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(57)摘要

本实用新型的一种智能腹腔镜安全穿刺器

属于医疗器械技术领域，结构有：顶盖(1)、弹簧

(2)、套管(3)、针柄(4)、针体(5)、针尖(6)、电子

锁(8)、控制电路(9)、指示灯(10)、蜂鸣器(11)和

解锁开关(12)；在针体(5)和针尖(6)之间还有压

力传感器(7)。本实用新型具有结构简单、可靠性

高、安全性高等特点，且无需事先向腹腔充气，在

特殊情况下还可进行手动解锁。
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1.一种智能腹腔镜安全穿刺器，结构有：顶盖(1)、弹簧(2)、套管(3)、针柄(4)、针体(5)

和针尖(6)、电子锁(8)、指示灯(10)和蜂鸣器(11)；其特征在于，结构还有压力传感器(7)、

控制电路(9)和解锁开关(12)；其中，所述的压力传感器(7)是固体压力传感器，位于针体

(5)和针尖(6)之间，且针体(5)、压力传感器(7)、针尖(6)之间采用软性连接，电子锁(8)位

于靠近套管(3)的末端且电子锁(8)锁定时锁舌能够穿过套管(3)上的锁孔进入位于针体

(5)上的锁孔；弹簧(2)连接顶盖(1)和针柄(4)，且当电子锁(8)将套管(3)与针体(5)锁定

时，弹簧(2)处于位伸状态，控制电路(9)与压力传感器(7)、电子锁(8)、指示灯(10)、蜂鸣器

(11)及解锁开关(12)相连，以接收压力传感器(7)的压力信号和解锁开关(12)的手动解锁

信号，并控制电子锁(8)、指示灯(10)以及蜂鸣器(11)，指示灯(10)、蜂鸣器(11)及解锁开关

(12)均位于套管(3)的侧面靠近末端处。

2.根据权利要求1所述的一种智能腹腔镜安全穿刺器，其特征在于，所述的控制电路

(9)采用如下结构：检测电路(91)的输入端与压力传感器(7)的输出端相连，检测电路(91)

的输出端与比较器(92)的输入端相连，比较器(92)的输出端与单片机(93)相连，单片机

(93)与电子锁(8)的控制端、指示灯(10)的输入端、蜂鸣器(11)的输入端、解锁开关(12)的

输出端相连；所述的指示灯(10)由一个红色发光二极管、一个绿色发光二极管以及驱动电

路组成。
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一种智能腹腔镜安全穿刺器

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械技术领域，特别涉及一种基于固体压力传感器的具有安

全保护及手动解锁功能的腹腔镜穿刺器。

背景技术

[0002] 腹腔镜手术由于创口小、恢复快、疼痛轻等优点，在临床中得到越来越多的应用。

在做腹腔镜手术时，需要用到一个重要的工具—腹腔镜穿刺器进行穿刺以建立手术通道。

传统的穿刺器一般由套管和位于套管内部的针芯构成，穿刺时将针芯连同套管一起刺入患

者腹中，然后将内部的针芯拔出，留下套管作为器械通道或操作通道。

[0003] 传统的穿刺器进行穿刺时，需要凭借操作者的临床经验来掌握穿刺的力度和深

度，但由于不同患者腹壁厚度存在差异，使得穿刺操作者在把握穿刺深度时面临一定困难，

患者面临一定风险，如果穿刺深度不够，需要二次穿刺，增加手术的时间和患者痛苦；而如

果穿刺过深则有可能损伤患者脏器或血管，带来更加严重的后果，甚至危及患者生命安全。

[0004] 公开号为CN201920855U的中国专利是与本实用新型最接近的现有技术，该专利公

开了一种具有安全保护功能的智能定位腹腔镜穿刺器，利用针芯上的导气槽将腹腔内部的

高压气体引入套管特定的气室，并由气体压力传感器检测气压的变化，当单片机根据气体

压力传感器的信号判断穿刺器已经穿透腹壁时，发出控制信号，控制连接套管和针芯的电

磁锁解锁，针芯由末端的弹簧组件弹回，进而使针尖缩回套管内以避免针尖刺伤脏器。该专

利在一定程度上降低了传统穿刺器的操作风险。

[0005] 但专利CN201920855U尚存在以下不足：首先，用该穿刺器操作前需要先建立腹腔

内的气压，因此需要先用气腹针穿刺并向腹腔内充气，一方面增加了手术的步骤，另一方面

在用气腹针穿刺时仍然面临穿刺过深损伤内脏带来的风险；其次，该穿刺器的传感部分需

要利用位于针芯上的导气槽将腹腔内的气体传导至气室，而在穿刺的过程中导气槽很容易

被腹壁的组织堵塞，导致传感器失灵，以致穿刺器已经穿透腹壁而单片机却未判断出导致

手术的危险；再次，该穿刺器没有手动解锁功能，一旦传感器失灵，穿透后未自动开锁，则由

于针芯和套管处于锁死状态，导致无法将针芯从套管中取出，同样给手术带来额外风险；最

后，由于增加了气室、气体控制阀、单向阀等部件，使得整个穿刺器的结构复杂，可靠性降

低。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于，提供一种基于固体压力传感器的智能腹腔镜安全穿刺

器，以克服背景技术中现有穿刺器存在的操作不便、安全性低、不能手动解锁等缺点。

[0007] 为达到上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0008] 一种智能腹腔镜安全穿刺器，结构有：顶盖1、弹簧2、套管3、针柄4、针体5、针尖6、

电子锁8、指示灯10和蜂鸣器11；其特征在于，结构还有压力传感器7、控制电路9和解锁开关

12；其中，所述的压力传感器7是固体压力传感器，位于针体5和针尖6之间，且针体5、压力传
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感器7、针尖6之间采用软性连接，电子锁8位于靠近套管3的末端且电子锁8锁定时锁舌能够

穿过套管3上的锁孔插入针体5上的锁孔；弹簧2连接顶盖1和针柄4，且当电子锁8将套管3与

针体5锁定时，弹簧2处于位伸状态，控制电路9与压力传感器7、电子锁8、指示灯10、蜂鸣器

11及解锁开关12相连，以接收压力传感器7的压力信号和解锁开关12的手动解锁信号，并控

制电子锁8、指示灯10以及蜂鸣器11，指示灯10、蜂鸣器11及解锁开关12均位于套管3的侧面

靠近末端处。

[0009] 本实用新型的一种智能腹腔镜安全穿刺器，作为优选，所述的控制电路9可以采用

如下结构：检测电路91的输入端与压力传感器7的输出端相连，检测电路91的输出端与比较

器92的输入端相连，比较器92的输出端与单片机93相连，单片机93与电子锁8的控制端、指

示灯10的输入端、蜂鸣器11的输入端、解锁开关12的输出端相连；所述的指示灯10由一个红

色发光二极管、一个绿色发光二极管以及驱动电路组成，所述的驱动电路是现有技术，可以

是任何能接受单片机的控制信号并驱动发光二极管的亮灭的电路。

[0010] 有益效果：

[0011] 1、本实用新型通过固体压力传感器检测穿刺器是否穿透腹腔，可靠性高，结构简

单，且无需事先向腹腔充气。

[0012] 2、本实用新型在穿透腹腔时通过单片机控制电子锁开启，并通过顶盖的弹簧拉动

针芯，使前端的针尖缩进套管中，可有效避免穿刺过程中误伤内脏的风险，大大提高腹腔镜

手术的安全性。

[0013] 3、本实用新型设置有手动解锁功能，可防止传感器故障导致无法将针芯拔出的可

能的风险。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0015] 图2为本实用新型所用的一种控制电路的电气连接示意图。

具体实施方式

[0016] 下面结合实施例对本实用新型进行进一步的说明。

[0017] 实施例1本实用新型的整体结构

[0018] 参见图1，为本实用新型的一种智能腹腔镜安全穿刺器，结构有：顶盖1、弹簧2、套

管3、针柄4、针体5、针尖6、电子锁8、控制电路9、指示灯10、蜂鸣器11和解锁开关12，在针体5

和针尖6之间还有压力传感器7；其中，所述的压力传感器7是固体压力传感器，且针体5、压

力传感器7、针尖6之间采用软性连接，电子锁8位于靠近套管3的末端且电子锁8锁定时锁舌

能够穿过套管3上的锁孔插入针体5上的锁孔；弹簧2连接顶盖1和针柄4，且当电子锁8将套

管3与针体5锁定时，弹簧2处于位伸状态，控制电路9与压力传感器7、电子锁8、指示灯10、蜂

鸣器11及解锁开关12相连，以接收压力传感器7的压力信号和解锁开关12的手动解锁信号，

并控制电子锁8、指示灯10以及蜂鸣器11，指示灯10、蜂鸣器11及解锁开关12均位于套管3的

侧面靠近末端处。

[0019] 实施例2控制电路的结构

[0020] 如图2所示为本实用新型中所述的控制电路9的一种结构示意图，检测电路91的输
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入端与压力传感器7的输出端相连，检测电路91的输出端与比较器92的输入端相连，比较器

92的输出端与单片机93相连，单片机93与电子锁8的控制端、指示灯10的输入端、蜂鸣器11

的输入端、解锁开关12的输出端相连；所述的指示灯10由一个红色发光二极管、一个绿色发

光二极管以及驱动电路组成，所述的驱动电路是现有技术，可以是任何能接受单片机的控

制信号并驱动发光二极管的亮灭的电路。压力传感器7可以是常见的各种固体压力传感器，

如电阻应变式压力传感器、电容应变式压力传感器等，本实施例采用昆山御宾电子科技有

限公司的HPT509薄型单点固体压力传感器。压力传感器7受压所产生的电阻、电容等参数的

变化由检测电路91转换成电压信号并传给比较器92，比较器92是电压比较器，参考电压可

预先设定，比较器92对检测电路的输出电压和自身设置的参考电压进行比较，根据比较结

果的不同输出高电平或低电平并传给单片机93，单片机93控制电子锁8的锁定与开启，并控

制指示灯10和蜂鸣器11的工作状态。

[0021] 实施例3本实用新型的工作过程

[0022] 结合图1和图2，在进行穿刺之前先将针体5与套管3的锁孔对准然后将电子锁8锁

定，此时针体5与套管3由于被锁舌固定而不能相对移动，连接顶盖1与针柄4的弹簧2处于拉

伸状态，位于针尖6和针体5中间的压力传感器7由于不受力，因而使得经检测电路91及比较

器92的共同作用后输出低电平(即“0”)给单片机93，此时单片机93控制指示灯10中的绿色

发光二极管点亮，代表装置可以正常工作。开始穿刺时由于针尖受腹壁的阻力因而会对压

力传感器7产生压力，并经检测电路91及比较器92产生高电平(即“1”)输出给单片机93，在

针尖6穿透腹壁的瞬间，由于针尖6前端不再有腹壁的阻力，因而使得压力传感器7所受的压

力消失，比较器92再次输出低电平，当单片机检测到比较器的输出信号由“1”到“0”变化时

即可判断出穿刺器已经穿透腹壁，立刻发出控制信号给指示灯10、蜂鸣器11和电子锁8，使

指示灯10中的绿色发光二极管熄灭，红色发光二极管亮起，并控制蜂鸣器11发出两声“嘀

嘀”的提示音，以提醒操作者停止穿刺，同时控制电子锁8收回锁舌，针体5与套管3的固定关

系被解除，由于弹簧2本来处于拉伸状态，此时会拉动针体5向上移动，而又由于针体5、压力

传感器7及针尖6之间均为软性连接(连接但不受力，如：利用短的拉线连接)，因而针体5会

带动针尖6缩回套管3内，有效避免针尖6穿透腹壁后对内脏或血管造成损伤。在操作过程

中，万一传感器失效，或者在某些特定情况下需要临时解锁以拔出针体，可通过按下解锁开

关12进行手动解锁。
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图1

图2
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本实用新型的一种智能腹腔镜安全穿刺器属于医疗器械技术领域，结构
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