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内窥镜装置(100)具有：拍摄被摄体的多个

摄像元件(102a、102b)；电源部(108a、108b)，其

对各个摄像元件(102a、102b)独立地供给电力；

异常检测部(1141)，其检测各个摄像元件(102a、

102b)的异常；以及控制部(114)，其对电源部进

行控制以使得向由异常检测部(1141)检测出异

常的摄像元件的电力供给停止。
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1.一种内窥镜装置，具备：

多个摄像元件，所述多个摄像元件拍摄被检体；以及

电源部，其对所述多个摄像元件分别独立地供给电力，

上述内窥镜装置的特征在于，还具备：

异常检测部，其检测所述多个摄像元件各自的异常；以及

控制部，其对所述电源部进行控制，使得向由所述异常检测部检测出异常的摄像元件

的电力供给停止，向没有检测出异常的摄像元件持续供给电力并且经由没有检测出异常的

摄像元件生成被检体的图像。

2.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

在检测出所述异常时，所述控制部警告检测出异常。

3.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

所述异常检测部基于从所述多个摄像元件分别得到的多个图像数据中的对应像素之

间的像素值之差和所述多个摄像元件的灵敏度差来检测所述多个摄像元件各自的异常。

4.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

所述异常检测部基于所述多个摄像元件各自的缺陷像素的数量的变化来检测所述多

个摄像元件各自的异常。

5.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

所述异常检测部基于从所述多个摄像元件分别得到的多个图像数据各自的多个像素

的像素值的总和随时间的变化来检测所述多个摄像元件各自的异常。

6.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

还具备显示部，该显示部显示基于从所述多个摄像元件分别得到的多个图像数据的图

像，

在检测出所述异常时，所述控制部使所述显示部显示基于从没有检测出异常的摄像元

件得到的图像数据的图像。
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内窥镜装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种内窥镜装置。

背景技术

[0002] 已知利用多个摄像元件来拍摄作为被摄体的被检体的内窥镜装置。作为这种内窥

镜装置，例如能够例举三维内窥镜装置。三维内窥镜装置是一种构成为利用具有视差的多

个摄像元件来拍摄被摄体的装置。通过对利用这种具有视差的多个摄像元件而得到的图像

信号实施适当的图像处理，来生成能够进行三维观察的图像。

[0003] 摄像元件可能由于各种原因而发生故障。作为这种摄像元件的故障检测技术，已

知例如日本特开2008-93029号公报的技术。日本特开2008-93029号公报的装置在检测出自

发荧光用高灵敏度摄像元件和普通图像用摄像元件中的任一个的异常动作时，切换为没有

发生异常的一侧的摄像元件来进行图像的显示。

发明内容

[0004] 在处于难以继续进行使用这种状态中之类在摄像元件中产生过大的电流的情况

下，摄像元件与正常使用的状态相比有可能会发热。当在内窥镜装置中发生这种发热时，有

可能对患者或医生等手术操作者造成危害。为了防止这种危险，并非需要进行如日本特开

2008-93029号公报那样的摄像元件的切换，而是需要使摄像元件的电源本身断开后将内窥

镜装置拔出。此时，当使没有发生故障的摄像元件的电源也断开时，医生等使用者必须不看

着内窥镜图像地进行拔出作业。

[0005] 本发明是鉴于上述的情况而完成的，目的在于提供一种在有可能对患者或医生等

手术操作者造成危害的情况下能够一边看着进行内窥镜拔出作业所需的最低限度的图像

一边进行拔出作业的内窥镜装置。

[0006] 为了达到上述的目的，本发明的一个方式的内窥镜装置具备：多个摄像元件，所述

多个摄像元件拍摄被摄体；电源部，其对所述多个摄像元件分别独立地供给电力；异常检测

部，其检测所述多个摄像元件各自的异常；以及控制部，其对所述电源部进行控制以使得向

由所述异常检测部检测出异常的摄像元件的电力供给停止。

[0007] 根据本发明，能够提供一种在有可能对患者或医生等手术操作者造成危害的情况

下能够一边看着进行内窥镜拔出作业所需的最低限度的图像一边进行拔出作业的内窥镜

装置。

附图说明

[0008] 图1是表示本发明的一个实施方式所涉及的内窥镜装置的一例的结构的框图。

[0009] 图2是表示本发明的一个实施方式所涉及的内窥镜装置的动作的流程图。

具体实施方式
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[0010] 以下，参照附图来说明本发明的实施方式。

[0011] 图1是表示本发明的一个实施方式所涉及的内窥镜装置的一例的结构的框图。在

此，图1只图示出一个实施方式所涉及的内窥镜装置的主要的结构。如图1所示，内窥镜装置

100具有摄像元件102a、102b、摄像元件驱动部104a、104b、模拟前端(AFE)电路106a、106b、

电源部108a、108b、数字信号处理(DSP)电路109a、109b、显示部110、存储部112以及控制部

114。

[0012] 摄像元件102a、102b具有被配置为二维状的像素，经由未图示的镜头拍摄作为被

摄体的被检体并且生成与被检体有关的图像信号。在内窥镜装置100为三维内窥镜的情况

下，摄像元件102a和摄像元件102b具有相同的结构，被配置为具有规定的视差。而且，例如

摄像元件102a生成右眼用的图像信号，摄像元件102b生成左眼用的图像信号。

[0013] 摄像元件驱动部104a按照控制部114的控制来进行摄像元件102a的摄像定时的控

制以及由摄像元件102a生成的图像信号的读出定时的控制。摄像元件驱动部104b按照控制

部114的控制来进行摄像元件102b的摄像定时的控制以及由摄像元件102b生成的图像信号

的读出定时的控制。

[0014] AFE  106a对从摄像元件102a读出的图像信号进行增益调整等各种模拟处理。另

外，AFE  106a还进行将模拟处理后得到的图像信号转换为是数字信号的图像数据的处理。

由AFE  106a得到的图像数据被作为并行数据而输出到DSP  109a。AFE  106b对从摄像元件

102b读出的图像信号进行增益调整等各种模拟处理。另外，AFE  106b还进行将模拟处理后

得到的图像信号转换为是数字信号的图像数据的处理。由AFE  106b得到的图像数据被作为

并行数据而输出到DSP  109b。

[0015] DSP  109a根据摄像元件102a的种类对摄像元件驱动部104a和AFE  106a进行用于

驱动摄像元件102a的驱动模式(摄像元件102a的曝光时间、AFE106a中的图像信号的增益量

等)的设定。另外，DSP  109a将被作为并行数据而从AFE  106a输入的图像数据转换为LVDS

(Low  Voltage  Differential  Signaling:低压差分信号传输)数据等串行数据后输出到控

制部114。DSP  109b根据摄像元件102b的种类对摄像元件驱动部104b和AFE  106b进行用于

驱动摄像元件102b的驱动模式(摄像元件102b的曝光时间、AFE  106b中的图像信号的增益

量等)的设定。另外，DSP  109b将被作为并行数据而从AFE  106b输入的图像数据转换为LVDS

数据等串行数据后输出到控制部114。

[0016] 显示部110显示基于由DSP  109a和DSP  109b得到并由控制部114进行图像处理后

所得到的图像数据的图像。在内窥镜装置100为三维内窥镜的情况下，显示部110构成为切

换地显示二维图像和三维图像。在能够显示二维/三维图像的显示部中，能够使用液晶自聚

焦(GRIN)透镜方式等各种方式。

[0017] 存储部112存储由控制部114执行的内窥镜装置100的控制程序。另外，存储部112

存储摄像元件102a与摄像元件102b之间的按每个像素的灵敏度差。关于灵敏度差，是将由

于摄像元件102a与摄像元件102b之间的设计误差等而产生的摄像元件102a的输出信号与

摄像元件102b的输出信号之间的差异以比的方式表示的参数。灵敏度差的信息例如在内窥

镜装置100的制造时测定并存储在存储部112中。

[0018] 控制部114控制内窥镜装置100的动作。例如，控制部114通过经由DSP109a而对摄

像元件驱动部104a输入控制信号来控制摄像元件驱动部104a的动作，并且通过经由DSP 
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109b而对摄像元件驱动部104b输入控制信号来控制摄像元件驱动部104b的动作。该控制信

号例如是用于指示摄像元件102a的驱动模式和摄像元件102b的驱动模式的信号。另外，控

制部114对来自DSP  109a和DSP  109b的图像数据进行处理来生成二维图像或三维图像。另

外，控制部114在生成三维图像时还进行根据灵敏度差来校正图像数据的处理。例如，对经

由摄像元件102b而得到的图像数据进行校正。在该情况下，在将经由摄像元件102b而得到

的图像数据内的某个任意的像素的校正前的像素值设为Yb、校正后的像素值设为Yb′、灵敏

度差设为α时，控制部114针对每个像素如以下的(式1)那样进行校正。

[0019] Yb′＝α×Yb

[0020] (式1)

[0021] 另外，控制部114具有异常检测部1141。异常检测部1141基于经由摄像元件102a而

得到的图像数据(图像数据A)来检测摄像元件102a的异常，并且基于经由摄像元件102b而

得到的图像数据(图像数据B)来检测摄像元件102b的异常。控制部114通过根据异常检测部

1141的检测结果进行电源部108a的控制，来对摄像元件102a、摄像元件驱动部104a、AFE 

106a以及DSP  109a的电源的接通和断开进行控制，并且通过根据异常检测部1141的检测结

果进行电源部108b的控制，来对摄像元件102b、摄像元件驱动部104b、AFE  106b以及DSP 

109b的电源的接通和断开进行控制。

[0022] 接着，对本实施方式所涉及的内窥镜装置100的动作进行说明。图2是表示内窥镜

装置100的动作的流程图。由控制部114控制图2的动作。

[0023] 例如通过接通内窥镜装置100的电源来开始图2的动作。在步骤S101中，控制部114

使由摄像元件102a和摄像元件102b进行的摄像开始以使显示部110显示内窥镜图像。即，控

制部114通过电源部108a对摄像元件102a、摄像元件驱动部104a、AFE  106a、DSP  109a分别

供给驱动电力，并且通过电源部108b对摄像元件102b、摄像元件驱动部104b、AFE  106b、DSP 

109b分别供给驱动电力。之后，控制部114经由DSP  109a而对摄像元件驱动部104a进行控制

以使由摄像元件102a进行的摄像开始，并且经由DSP  109b而对摄像元件驱动部104b进行控

制以使由摄像元件102b进行的摄像开始。

[0024] 在步骤S102中，控制部114的异常检测部1141从存储部112获取灵敏度差。

[0025] 在步骤S103中，异常检测部1141对图像数据A与图像数据B的对应的像素之间进行

比较并判定以下的(式2)的关系是否成立。(式2)的Ya是图像数据A内的基准像素(既可以是

一个，也可以是多个)的像素值，Yb是与基准像素对应的图像数据B的像素的像素值，α是灵

敏度差，Ynoise是噪声成分。

[0026] Ya＝α×Yb+Ynoise

[0027] (式2)

[0028] 如三维内窥镜装置那样，在摄像元件102a和摄像元件102b形成同一被摄体的像的

情况下，通常如果考虑灵敏度差α和噪声成分Ynoise，则图像数据A与图像数据B的对应的像

素之间的像素值相等。与此相对，当摄像元件102a和摄像元件102b中的任一个发生短路等

异常时，即使考虑灵敏度差α，图像数据A与图像数据B的对应的像素之间的像素值也不相

等。通过如上述那样判定(式2)的关系是否成立，能够判定摄像元件的序列是否发生了异

常。此外，在对多个像素进行步骤S103的判定的情况下，例如在针对某个个数以上的像素

(式2)的关系成立的情况下，判定为(式2)的关系成立。除此之外，也可以将像素值的相加值
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视作Ya和Yb来进行与(式2)同样的判定。

[0029] 在步骤S103中判定为(式2)的关系成立的情况下，处理转移到步骤S104。在步骤

S104中，控制部114对图像数据A和图像数据B进行处理来生成与被检体有关的三维图像。三

维图像的生成处理使用公知的处理。在生成三维图像之后，控制部114使显示部110显示三

维图像。

[0030] 在步骤S103中判定为(式2)的关系没有成立的情况下，处理转移到步骤S105。在步

骤S105中，异常检测部1141判定Ya是否大于Yb。此处的比较也同样，既可以针对一组像素进

行，也可以针对多组像素进行。

[0031] 在步骤S105中判定为Ya大于Yb的情况下，处理转移到步骤S106。在本实施方式中，

在Ya大于Yb的情况下，视作由于摄像元件102b的序列发生故障而没有从摄像元件102b向控

制部114输入正常的图像信号的状况。此时，在步骤S106中，控制部114将摄像元件102b的电

源断开。即，控制部114控制电源部108b来使向摄像元件102b、摄像元件驱动部104b、AFE 

106b、DSP  109b的电力供给停止。

[0032] 在步骤S105中判定为Ya不大于Yb的情况下，即、在判定为Yb大于Ya的情况下，处理

转移到步骤S107。在本实施方式中，在Yb大于Ya的情况下，视作由于摄像元件102a的序列发

生故障而没有从摄像元件102a向控制部114输入正常的图像信号的状况。此时，在步骤S107

中，控制部114将摄像元件102a的电源断开。即，控制部114控制电源部108a来使向摄像元件

102a、摄像元件驱动部104a、AFE  106a、DSP  109a的电力供给停止。

[0033] 在步骤S108中，控制部114生成基于经由没有断开电源的摄像元件而得到的图像

数据的、与被检体有关的二维图像。在生成二维图像之后，控制部114使显示部110显示二维

图像。并且，控制部114在显示部110进行用于警告发生了摄像元件的故障的例如显示。使用

者接收到该警告后进行将内窥镜装置100从被检体中拔出的作业。此外，此处示出了通过向

显示部110的显示来进行警告的例子，但是也可以在与显示部110不同的显示部进行警告。

另外，也可以通过声音等其它方法来进行警告。

[0034] 在步骤S109中，控制部114判定是否使内窥镜装置100的动作结束。例如在未图示

的电源开关已被断开的情况下，判定为使内窥镜装置100的动作结束。在步骤S109中判定为

不使内窥镜装置100的动作结束的情况下，处理返回到步骤S101。在步骤S109中判定为使内

窥镜装置100的动作结束的情况下，结束图2的动作。

[0035] 如以上所说明的那样，根据本实施方式，在具有多个摄像元件的内窥镜装置中发

生摄像元件的故障等而难以继续使用的情况下，只使异常的摄像元件的电源断开。由此，能

够使用正常的摄像元件来显示二维的内窥镜图像。因而，使用者能够一边看着进行内窥镜

拔出作业所需的最低限度的图像一边进行内窥镜装置100的拔出作业。

[0036] 另外，在难以继续正常使用的情况下，与内窥镜图像的显示一起还进行对使用者

的警告。由此，使用者能够立刻察觉摄像元件的异常。

[0037] 以下，对本实施方式的变形例进行说明。在上述的实施方式中，通过考虑到灵敏度

差的图像数据A与图像数据B的对应的像素的像素值之间的比较来判定摄像元件的异常。摄

像元件的异常的判定方法并不限定于该方法。

[0038] 例如，在存在经过规定时间后也不能够得到规定的曝光量的摄像元件的情况下，

能够认为该摄像元件发生了异常。
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[0039] 另外，摄像元件通常具有缺陷像素。作为用于校正该缺陷像素的像素值的方法，已

知以下方法：除了预先存储缺陷像素的位置之外，还将在摄像元件的驱动中具有阈值以上

的像素值的像素视作缺陷像素，使用缺陷像素的周围的像素的像素值来校正缺陷像素的像

素值。使用该方法能够判定摄像元件的异常。例如，摄像元件102a的缺陷像素的个数为a个，

摄像元件102b的缺陷像素的个数为b个。在此，当摄像元件102b的序列发生故障而摄像元件

102b变为高温时，图像数据B中被视作缺陷像素的像素的个数多于b个。另一方面，当发生摄

像元件102b短路的故障时摄像元件102b不被驱动，因此被视作缺陷像素的像素的个数少于

b个(无限接近于零)。这样，能够根据缺陷像素的数量的变化来进行摄像元件的序列的故障

的判定。

[0040] 另外，还能够不通过各个像素之间的比较而通过多个像素的像素值的相加值的随

时间的变化来判定摄像元件的序列的故障。例如，将当前的判定时刻设为t，将时刻t的图像

数据A的像素值的相加值设为At，将时刻t的图像数据B的像素值的相加值设为Bt。另外，将

前一次的判定时刻设为t-1，将时刻t-1的图像数据A的像素值的相加值设为At-1，将时刻t-

1的图像数据B的像素值的相加值设为Bt-1。能够认为在短时间内被检体的像的变化小。因

而，通常在判定时刻t-1与判定时刻t之间相加值的差小。另一方面，当摄像元件的序列发生

故障时，在判定时刻t-1与判定时刻t之间相加值的差变大。即，在以下的(式3)或(式4)的情

况下，判定为摄像元件发生了故障。此外，(式3)和(式4)的abs表示取绝对值。另外，β为阈

值。

[0041] (摄像元件102a的序列故障的情况)

[0042] abs{(At)-(At-1)}＞β

[0043] (式3)

[0044] (摄像元件102b的序列故障的情况)

[0045] abs{(Bt)-(Bt-1)}＞β

[0046] (式4)

[0047] 如果是这种判定，则不只是故障判定，还能够判定由于镜头、摄像元件的污垢等而

导致的图像数据的劣化。因而，例如能够采取不使用劣化的图像数据等对策。

[0048] 另外，例如考虑连续地或间歇地测定各个摄像元件的温度或电流(图像信号的值)

的方法。在该情况下，判定为超过了某个温度或输出了大于某个值的图像信号的摄像元件

发生了异常。

[0049] 另外，在上述的实施方式中，设置了与2个摄像元件分别对应的电源部。然而，只要

能够对2个摄像元件分别独立地供给电力即可，电源部可以并不必须是2个。

[0050] 另外，在上述的实施方式中，作为内窥镜装置100的例子，例举出三维内窥镜装置。

本实施方式的技术只要是具有多个摄像元件的内窥镜装置即可，也可以不是三维内窥镜装

置。另外，摄像元件的数量也并不限定于2个。例如，对具有3个摄像元件的内窥镜装置也能

够应用本实施方式的技术。
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