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本发明涉及一种胸外科内窥镜系统。设置可

以弹性扩张的电控扩张管，使用时可以在细径状

态下插入切口，在进入切口后执行扩张，从而对

切口以及切口的内部进行扩张和支撑；由于扩张

管的外侧由弹性材料构成，在扩张时对于组织的

伤害较小；扩张管内设置压力传感器，压力传感

器可以体现出扩张管对于组织的压力，从而使得

在操作时可以控制扩张管的扩张力度，避免过度

挤压组织，形成伤害；扩张管的弹性膜设置孔一

方面可以避免扩张管和组织产生相对的位移，另

一方向可以通过高清微距摄像头采集图像，进而

观察出哪一个部分的组织受到的压力最大，程度

如何。
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1.一种胸外科内窥镜系统，包括治疗床（1）、电控柜（2）、显示屏（3）、电控扩张管（71）、

多功能操作钳；其特征在于电控柜（2）的个数为两个，分别设置在治疗床（1）床头的两侧，每

个电控柜（2）内设置有控制主机（4）、光源主机（5）、图像处理主机（6）、扩张管控制主机（7）、

超快激光源主机（8）；显示屏（3）的数量为4个，每个电控柜（2）的顶部放置两个显示屏（3）；

控制主机（4）连接光源主机（5）、图像处理主机、扩张管控制主机（7）和超快激光源主机

（8）；显示屏（3）连接控制主机（4），用于将控制主机（4）的参数和图像处理主机获取的图像

进行显示；

光源主机（5）连接多根照明光源（51），用于进行电控扩张管（71）内和切口内部组织的

照明；

图像处理主机连接多个高清微距摄像头（61），用于进行电控扩张管（71）内和切口内部

组织的图像采集；

扩张管控制主机（7）连接电控扩张管（71）；电控扩张管（71）呈管状，直径可以调整，可

以收缩和扩张，用于切口和内部组织的支撑和扩张；电控扩张管（71）内设置有压力传感器，

显示屏（3）上可以实时显示电控扩张管（71）内置压力传感器测量的压力；

超快激光源主机（8）连接多个超快激光切割钳，用于进行切口内部组织的切割。

2.根据权利要求1所述的胸外科内窥镜系统，其特征在于：

所述电控扩张管（71）呈管状，主体由6-12根平行排列的支撑柱（72）组成；支撑柱（72）

围城管状，支撑柱（72）的外表面包覆一层弹性膜（73），弹性膜（73）的厚度为2-5mm；弹性膜

（73）由两层材料构成，外侧为多孔层（74），多孔层（74）的厚度占整个弹性膜（73）厚度的

80%；弹性膜（73）的内层为透明层（75），透明层（75）的厚度占整个弹性膜（73）厚度的20%；

支撑柱（72）的两端分别铰链连接有连接杆（76），每一端的连接杆（76）朝向圆柱形内部

汇集到支撑柱（72）围城的圆柱形中心轴线上，并与中心轴线上的轴环（77）连接；

共设置两个轴环（77），轴环（77）套设于圆柱形中心轴线上的丝杆（78）上；两个轴环

（77）中的一个轴环（77）与丝杆（78）同轴且可旋转的连接，连接处设置有压力传感器；

另一个轴环（77）设置有螺纹可以围绕丝杆（78）转动，从而使得圆柱形两端的轴环（77）

之间的距离可以变化；

当两个轴环（77）之间的距离变化时，带动连接杆（76）与支撑柱（72）之间的角度发生变

化，从而使得扩张管的直径随之变化。

3.根据权利要求2所述的胸外科内窥镜系统，其特征在于：

电控扩张管（71）的压力传感器连接扩张管控制主机（7），控制主机（4）将压力传感器的

压力数值发送给控制主机（4），控制主机（4）控制显示屏（3）显示压力传感器的压力数据；

扩张管控制主机（7）还连接一个电控手柄，电控手柄设置有电控扳手，电控扳手用于控

制轴环（77）和丝杆（78）之间发生转动，进一步控制电控扩张管（71）的直径。

4.根据权利要求3所述的胸外科内窥镜系统，其特征在于：

多孔层（74）的孔（79）的形状为外小内大形，即多孔层（74）表面的孔的直径从开口处随

着深度的增加而增大，透明层（75）的外表面为磨砂层，使得从多孔层（74）进入的组织的顶

部接触透明层（75）；丝杆（78）上设置可调整角度的高清微距摄像头（61），用于对透明层

（75）的内表面进行图像采集。

5.根据权利要求4所述的胸外科内窥镜系统，其特征在于：
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丝杆（78）上还设置有照明光源（51），照明光源（51）的方向和丝杆（78）上设置的高清微

距摄像头（61）的方向相同；

丝杆（78）上设置的高清微距摄像头（61）将拍摄的电控扩张管（71）的内表面的图像发

送给图像处理主机，图像处理主机对图像进行预处理，并二值化；图像处理主机将处理后的

图像和原始图像发送给控制主机（4）；

控制主机（4）根据二值化图像计算和透明层（75）接触的组织的面积占整个透明层（75）

面积的百分比；控制主机（4）控制显示屏（3）显示原始图像，并将和透明层（75）接触的组织

的面积占整个透明层（75）面积的百分比一并显示在显示屏（3）上。

6.根据权利要求5所述的胸外科内窥镜系统，其特征在于：

连接杆（76）之间存在缝隙，可以使得多功能操作钳或者超快激光切割钳沿着电控扩张

管（71）的轴线方向贯穿电控扩张管（71）。

7.根据权利要求1所述的胸外科内窥镜系统，其特征在于：

两个电控柜（2）的配置相同，还设置有管状的高清微距摄像头（61）和照明光源（51），可

以沿着电控扩张管（71）的轴线方向贯穿电控扩张管（71）并提供组织的照明和图像采集。

8.根据权利要求6所述的胸外科内窥镜系统，其特征在于：

连接杆（76）表面由防滑材料构成，使得多功能操作钳或者超快激光切割钳与连接杆

（76）接触时具有防滑性。
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一种胸外科内窥镜系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，尤其涉及一种胸外科内窥镜系统。

背景技术

[0002] 胸腔镜被誉为上个世纪胸外科界的重大突破之一，是胸部微创外科的代表性手

术。胸腔镜外科手术（电视辅助胸腔镜手术）使用现代电视摄像技术和高科技手术器械装

备，在胸壁套管或微小切口下完成胸内复杂手术的微创胸外科新技术，它改变了一些胸外

科疾病的治疗概念，被认为是20世纪末胸外科手术的最重大进展，是未来胸外科发展的方

向。

[0003] 胸腔镜手术时，由于一般的手术器械都是直的，因此为了避免手术器械进出时对

于正常组织的伤害，需要对于周围的组织进行支撑。

[0004] 例如申请号：201811248993.9公开了一种胸腔镜手术用辅助装置，包括圆柱型壳

体，所述圆柱型壳体的上部为开口结构，且所述圆柱型壳体的底部居中连通安装有外管，所

述外管的内部通过三个连接筋居中安装有内管，且所述外管的底端安装有定位装置。然而

其虽然提供了一定的保护功能，但是其在进入体内时具有一定的困难，且其对于组织的压

迫作用是不能控制的。

发明内容

[0005] 针对上述内容，为解决上述问题提供一种胸外科内窥镜系统，包括治疗床、电控

柜、显示屏、电控扩张管、多功能操作钳；电控柜的个数为两个，分别设置在治疗床床头的两

侧，每个电控柜内设置有控制主机、光源主机、图像处理主机、扩张管控制主机、超快激光源

主机；显示屏的数量为4个，每个电控柜的顶部放置两个显示屏；

控制主机连接光源主机、图像处理主机、扩张管控制主机和超快激光源主机；显示屏连

接控制主机，用于将控制主机的参数和图像处理主机获取的图像进行显示；

光源主机连接多根照明光源，用于进行电控扩张管内和切口内部组织的照明；

图像处理主机连接多个高清微距摄像头，用于进行电控扩张管内和切口内部组织的图

像采集；

扩张管控制主机连接电控扩张管；电控扩张管呈管状，直径可以调整，可以收缩和扩

张，用于切口和内部组织的支撑和扩张；电控扩张管内设置有压力传感器，显示屏上可以实

时显示电控扩张管内置压力传感器测量的压力；

超快激光源主机连接多个超快激光切割钳，用于进行切口内部组织的切割。

[0006] 所述电控扩张管呈管状，主体由6-12根平行排列的支撑柱组成；支撑柱围城管状，

支撑柱的外表面包覆一层弹性膜，弹性膜的厚度为2-5mm；弹性膜由两层材料构成，外侧为

多孔层，多孔层的厚度占整个弹性膜厚度的80%；弹性膜的内层为透明层，透明层的厚度占

整个弹性膜厚度的20%；

支撑柱的两端分别铰链连接有连接杆，每一端的连接杆朝向圆柱形内部汇集到支撑柱
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围城的圆柱形中心轴线上，并与中心轴线上的轴环连接；

共设置两个轴环，轴环套设于圆柱形中心轴线上的丝杆上；两个轴环中的一个轴环与

丝杆同轴且可旋转的连接，连接处设置有压力传感器；

另一个轴环设置有螺纹可以围绕丝杆转动，从而使得圆柱形两端的轴环之间的距离可

以变化；

当两个轴环之间的距离变化时，带动连接杆与支撑柱之间的角度发生变化，从而使得

扩张管的直径随之变化。

[0007] 电控扩张管的压力传感器连接扩张管控制主机，控制主机将压力传感器的压力数

值发送给控制主机，控制主机控制显示屏显示压力传感器的压力数据；

扩张管控制主机还连接一个电控手柄，电控手柄设置有电控扳手，电控扳手用于控制

轴环和丝杆之间发生转动，进一步控制电控扩张管的直径。

[0008] 多孔层的孔的形状为外小内大形，即多孔层表面的孔的直径从开口处随着深度的

增加而增大，透明层的外表面为磨砂层，使得从多孔层进入的组织的顶部接触透明层；丝杆

上设置可调整角度的高清微距摄像头，用于对透明层的内表面进行图像采集。

[0009] 丝杆上还设置有照明光源，照明光源的方向和丝杆上设置的高清微距摄像头的方

向相同；

丝杆上设置的高清微距摄像头将拍摄的电控扩张管的内表面的图像发送给图像处理

主机，图像处理主机对图像进行预处理，并二值化；图像处理主机将处理后的图像和原始图

像发送给控制主机；

由于孔呈外小内大形，使得组织进入孔内后随着压力的增大，其与磨砂的透明层的接

触面积也变大，又由于透明层为磨砂层，因此只有接触到组织的位置可以从内测的摄像头

观察到清洗的组织图像，其他位置由于磨砂的效果不能观察到组织图像，基于此可以通过

组织与透明层的接触面积估计组织的受压程度。

[0010] 控制主机根据二值化图像计算和透明层接触的组织的面积占整个透明层面积的

百分比；控制主机控制显示屏显示原始图像，并将和透明层接触的组织的面积占整个透明

层面积的百分比一并显示在显示屏上。

[0011] 连接杆之间存在缝隙，可以使得多功能操作钳或者超快激光切割钳沿着电控扩张

管的轴线方向贯穿电控扩张管。

[0012] 两个电控柜的配置相同，还设置有管状的高清微距摄像头和照明光源，可以沿着

电控扩张管的轴线方向贯穿电控扩张管并提供组织的照明和图像采集。

[0013] 连接杆表面由防滑材料构成，使得多功能操作钳或者超快激光切割钳与连接杆接

触时具有防滑性。

[0014] 本发明的有益效果为：

首先本发明设置可以弹性扩张的电控扩张管，使用时可以在细径状态下插入切口，在

进入切口后执行扩张，从而对切口以及切口的内部进行扩张和支撑；由于扩张管的外侧由

弹性材料构成，在扩张时对于组织的伤害较小；扩张管内设置压力传感器，压力传感器可以

体现出扩张管对于组织的压力，从而使得在操作时可以控制扩张管的扩张力度，避免过度

挤压组织，形成伤害；扩张管的弹性膜设置孔一方面可以避免扩张管和组织产生相对的位

移，另一方向可以通过高清微距摄像头采集图像，进而观察出哪一个部分的组织受到的压
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力最大，程度如何；

压力的大小和组织受压情况都可以通过显示屏实时的显示出来，便于进行胸腔镜手术

时的操作；扩张管内部使用较细的支撑杆和连接杆，最大程度的将扩张管内部空间留给操

作的多功能操作钳等手术器材。

附图说明

[0015] 被包括来提供对所公开主题的进一步认识的附图，将被并入此说明书并构成该说

明书的一部分。附图也阐明了所公开主题的实现，以及连同详细描述一起用于解释所公开

主题的实现原则。没有尝试对所公开主题的基本理解及其多种实践方式展示超过需要的结

构细节。

[0016] 图1为本发明电控柜和治疗床的摆放示意图；

图2为本发明的电控扩张管的侧视和截面图；

图3为本发明的弹性膜的示意图。

具体实施方式

[0017] 本发明的优点、特征以及达成所述目的的方法通过附图及后续的详细说明将会明

确。

[0018] 实施例1：

如图1-3所示：提供一种胸外科内窥镜系统，包括治疗床1、电控柜2、显示屏3、电控扩张

管71、多功能操作钳；电控柜2的个数为两个，分别设置在治疗床1床头的两侧，每个电控柜2

内设置有控制主机4、光源主机5、图像处理主机6、扩张管控制主机7、超快激光源主机8；显

示屏3的数量为4个，每个电控柜2的顶部放置两个显示屏3；

控制主机4连接光源主机5、图像处理主机、扩张管控制主机7和超快激光源主机8；显示

屏3连接控制主机4，用于将控制主机4的参数和图像处理主机获取的图像进行显示；

光源主机5连接多根照明光源51，用于进行电控扩张管71内和切口内部组织的照明；

图像处理主机连接多个高清微距摄像头61，用于进行电控扩张管71内和切口内部组织

的图像采集；

扩张管控制主机7连接电控扩张管71；电控扩张管71呈管状，直径可以调整，可以收缩

和扩张，用于切口和内部组织的支撑和扩张；电控扩张管71内设置有压力传感器，显示屏3

上可以实时显示电控扩张管71内置压力传感器测量的压力；

超快激光源主机8连接多个超快激光切割钳，用于进行切口内部组织的切割。

[0019] 所述电控扩张管71呈管状，主体由6-12根平行排列的支撑柱72组成；支撑柱72围

城管状，支撑柱72的外表面包覆一层弹性膜73，弹性膜73的厚度为2-5mm；弹性膜73由两层

材料构成，外侧为多孔层74，多孔层74的厚度占整个弹性膜73厚度的80%；弹性膜73的内层

为透明层75，透明层75的厚度占整个弹性膜73厚度的20%；

支撑柱72的两端分别铰链连接有连接杆76，每一端的连接杆76朝向圆柱形内部汇集到

支撑柱72围城的圆柱形中心轴线上，并与中心轴线上的轴环77连接；

共设置两个轴环77，轴环77套设于圆柱形中心轴线上的丝杆78上；两个轴环77中的一

个轴环77与丝杆78同轴且可旋转的连接，连接处设置有压力传感器；
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另一个轴环77设置有螺纹可以围绕丝杆78转动，从而使得圆柱形两端的轴环77之间的

距离可以变化；

当两个轴环77之间的距离变化时，带动连接杆76与支撑柱72之间的角度发生变化，从

而使得扩张管的直径随之变化。

[0020] 电控扩张管71的压力传感器连接扩张管控制主机7，控制主机4将压力传感器的压

力数值发送给控制主机4，控制主机4控制显示屏3显示压力传感器的压力数据；

扩张管控制主机7还连接一个电控手柄，电控手柄设置有电控扳手，电控扳手用于控制

轴环77和丝杆78之间发生转动，进一步控制电控扩张管71的直径。

[0021] 多孔层74的孔79的形状为外小内大形，即多孔层74表面的孔的直径从开口处随着

深度的增加而增大，透明层75的外表面为磨砂层，使得从多孔层74进入的组织的顶部接触

透明层75；丝杆78上设置可调整角度的高清微距摄像头61，用于对透明层75的内表面进行

图像采集。

[0022] 丝杆78上还设置有照明光源51，照明光源51的方向和丝杆78上设置的高清微距摄

像头61的方向相同；

丝杆78上设置的高清微距摄像头61将拍摄的电控扩张管71的内表面的图像发送给图

像处理主机，图像处理主机对图像进行预处理，并二值化；图像处理主机将处理后的图像和

原始图像发送给控制主机4；

控制主机4根据二值化图像计算和透明层75接触的组织的面积占整个透明层75面积的

百分比；控制主机4控制显示屏3显示原始图像，并将和透明层75接触的组织的面积占整个

透明层75面积的百分比一并显示在显示屏3上。

[0023] 连接杆76之间存在缝隙，可以使得多功能操作钳或者超快激光切割钳沿着电控扩

张管71的轴线方向贯穿电控扩张管71。

[0024] 两个电控柜2的配置相同，还设置有管状的高清微距摄像头61和照明光源51，可以

沿着电控扩张管71的轴线方向贯穿电控扩张管71并提供组织的照明和图像采集。

[0025] 连接杆76表面由防滑材料构成，使得多功能操作钳或者超快激光切割钳与连接杆

76接触时具有防滑性。

[0026] 多功能操作钳包括切割钳、无创抓钳、肺叶抓钳等胸腔镜手术使用的操作器具。电

控扩张管的直径为20-60mm，长度为60-250mm。

[0027] 实施例2：

本实施例介绍该系统的使用方法。

[0028] 操作前先将切口处消毒，之后进行切口；

将高清微距摄像头和照明光源插入电控扩张管内，并突出电控扩张管；将电控扩张管

连同高清微距摄像头插入切口内，插入时注意不要伤害到体内组织；

待高清微距摄像头到达病灶部位后，表明扩张管到达位置；控制电控手柄执行扩张管

的扩张操作；使得手术通道被打开；扩张时注意观察显示屏显示的压力数据，不要超过组织

可以承受的阈值，当扩张到一定程度时，将高清微距摄像头和照明光源移动至扩张管内部，

实时观察扩张后的各个位置所受的压力，避免扩张过程中压力过大；

将各个手术使用的器械通过扩张管内的通道进行操作，对病灶部位进行手术；

手术完成后取出各个器械，将扩张管的直径收缩，收缩后缓慢控制扩张管在切口内来
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回的晃动并缓慢旋转，待切口和扩张管之间移动比较顺畅后缓慢取出扩展管。

[0029] 以上所述，仅为本发明的优选实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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