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本发明提供了一种电子内窥镜高速视频信

号传输与隔离装置，包括前端摄像头及钢管组

件、操作手柄、视频处理器及LED冷光源一体机、

显示器，前端摄像头及钢管组件固定在所述操作

手柄上，操作手柄与视频处理器及LED冷光源一

体机通过高速通讯线缆和导光束连接，所述视频

处理器及LED冷光源一体机与所述显示器连接，

所述前端摄像头及钢管组件包括摄像头，镜头底

座、保护窗玻璃及钢管，所述摄像头输出MIPI视

频信号，所述操作手柄内设有MIPI至FPD LINK 

III的串行编码器芯片，所述视频处理器与LED冷

光源一体机设有FPD LINK III解串行芯片及光

电隔离组件。本发明的有益效果是：具有无损，延

时小，连线少的优点。
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1.一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：包括前端摄像头及钢

管组件、操作手柄、视频处理器及LED冷光源一体机、显示器，其中，所述前端摄像头及钢管

组件固定在所述操作手柄上，所述操作手柄与所述视频处理器及LED冷光源一体机通过高

速通讯线缆和导光束连接，所述视频处理器及LED冷光源一体机与所述显示器连接，所述前

端摄像头及钢管组件主要包括摄像头，所述摄像头输出mipi视频信号，所述操作手柄内设

有MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片，所述视频处理器及LED冷光源一体机内设有FPD 

LINK  III去串行解码器芯片、光电隔离单元和图像处理单元，所述摄像头与所述MIPI至FPD 

LINK  III的串行编码器芯片双向连接，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片与所述

FPD  LINK  III去串行解码器芯片通过高速通讯线缆双向连接，所述FPD  LINK  III去串行解

码器芯片通过与所述光电隔离单元与所述主控单元连接，所述主控单元与所述图像处理单

元连接，所述图像处理单元的输出端与所述显示器的输入端连接，所述MIPI至FPD  LINK 

III的串行编码器芯片将所述摄像头输出的  MIPI视频信号转换成FPD  LINK  III信号后经

过高速数据线缆输出给所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片，所述FPD  LINK  III去串行解

码器芯片输出为  MIPI信号，所述光电隔离单元将  MIPI  经光电隔离后输出至主控单元，主

控单元再将数据送至图像处理单元，图像处理单元将信号恢复为RGB数据，经过图像处理后

输出至所述显示器。

2.根据权利要求1所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：所述

光电隔离单元包括信号发送单元、信号接收单元，所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片与

所述信号发送单元双向连接，所述信号发送单元与所述信号接收单元通过纯光光纤隔离装

置连接，所述信号接收单元与与所述主控单元的输入端连接，所述FPD  LINK  III去串行解

码器芯片输出为MIPI信号，所述信号发送单元将mipi输入信号经光电隔离后输出到信号接

收单元，信号接收单元将接收到的数据输出至所述主控单元；所述主控单元再将数据送图

像处理单元做进一步的图像处理。

3.根据权利要求2所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：当所

述信号发送单元为mipi至USB3.0控制器时，所述信号接收单元为USB3.0  host接口模块，所

述主控单元为具有USB3.0  host接口的PC主板或者嵌入式主板，所述纯光光纤隔离装置为

USB3.0纯光光纤隔离装置。

4.根据权利要求2所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：当所

述信号发送单元为mipi转HDMI  发送器模块时，所述信号接收单元为HDMI  接收解码器模

块，所述主控单元为具有HDMI  输入采集接口的PC主板或者嵌入式主板，所述纯光光纤隔离

装置为HDMI2.0 纯光光纤隔离装置。

5.根据权利要求2所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：所述

视频处理器及LED冷光源一体机内设有LED  冷光源模块，所述操作手柄内设有导光束转接

模块，所述前端摄像头及钢管组件内设有前端照明光纤，所述LED  冷光源模块与所述信号

发送单元双向连接，所述LED  冷光源模块的输出端与所述导光束转接模块的输入端连接，

所述导光束转接模块的输出端与所述前端照明光纤连接。

6.根据权利要求5所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：所述

信号发送单元的输出端与所述LED  冷光源模块的输入端连接，所述LED  冷光源模块组的IO

控制信号通过所述信号发送单元的IO来控制。
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7.根据权利要求5所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：所述

视频处理器及LED冷光源一体机内设有AC/DC供电模块，所述AC/DC供电模块分别与所述主

控单元、图像处理单元、信号接收单元、LED  冷光源模块连接，所述AC/DC供电模块分别为所

述图像处理单元、信号接收单元、LED 冷光源模块供电。

8.根据权利要求2所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：所述

视频处理器及LED冷光源一体机内设有隔离DC/DC模块，所述信号接收单元通过所述隔离

DC/DC模块与所述信号发送单元连接，使信号发送单元与网电源系统完全隔离。

9.根据权利要求1所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：所述

摄像头包括完全相同的两个全高清CMOS摄像头，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯

片有两个并且与所述全高清CMOS摄像头一一对应，两个所述全高清CMOS摄像头通过一条共

用的FPC基板分别与两个MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片双向连接，所述FPD  LINK 

III去串行解码器芯片为双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片，两个MIPI至FPD  LINK 

III的串行编码器芯片通过2对双绞线或者2对同轴线与一个双通道FPD  LINK  III去串行解

码器芯片双向连接，其中一个所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片输出同步触发信

号至两个所述全高清CMOS摄像头，使两个所述全高清CMOS摄像头输出的视频完全同步，所

述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片分别输出GPIO信号到两个全高清CMOS摄像头，用

于实现两个全高清CMOS摄像头的复位、睡眠、唤醒操作，两个所述MIPI至FPD  LINK  III的串

行编码器芯片分别将两个全高清CMOS摄像头的mipi视频信号转换成FPD  LINK信号后输出

至所述双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片。

10.根据权利要求9所述的电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其特征在于：所

述操作手柄上设有手柄按键，所述手柄按键的输出端与所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编

码器芯片连接，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片检测所述手柄按键的电平变

化，并与所述全高清CMOS摄像头输出的mipi视频信号一同编码后输出至所述双通道FPD 

LINK  III去串行解码器芯片。
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一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置

技术领域

[0001] 本发明涉及电子内窥镜，尤其涉及一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装

置。

背景技术

[0002] 电子内窥镜由于摄像头位于插入部的前端，大部分摄像头mipi输出信号传输距离

基本上都小于1米，而摄像头距离图像处理主机（CCU）的距离一般在3到5米，如果要想把摄

像头输出的高速视频流实时地传输到图像处理主机，需要对摄像头输出的信号做长线传输

处理，大部分采用多通道的LVDS技术（1个时钟通道和多个数据通道），即在摄像头手柄测做

串行化后，经过长线传输，在图像处理主机测做去串行化处理。

[0003] 由于摄像头安装在插入部的前端，法规要求，这部分需要与网电隔离，以防止漏电

造成医疗事故，就是浮地处理，插入部一般都是采用BF或者CF型设备。一般的隔离方法采用

隔离变压器或者光耦隔离器件。

[0004] 传统的LVDS技术，为了实现数据的同步，以及单个数据通道传输速率最大只有

655Mbps的限制，基本上都采用独立的时钟通道和多个数据通道的传输模式，为了实现发送

端IC和图像传感器的配置，一般还配置I2C双向通道，造成数据线较多，成本高，工艺复杂；

由于采用固定时钟速率，还可能造成EMI问题。

[0005] 针对隔离变压器以及光耦的隔离方法都存在：

1：为了实现双向通讯，需要设置双向隔离，增加了复杂度和成本，占用了宝贵的PCB空

间；

2：单通道很难实现高于1Gbps的系统带宽；以4K  raw10的摄像头为例，要想传输3840*

2160大小，raw10，30帧每秒的视频流， 需要带宽为：3840（长）*2160（宽）*10（bit）*30（帧）*

1.1（blanking）=  2.737Gbps，再加上传输编码，例如8b/10b编码，实际传输速率为2.737*

1.25  =  3.42Gbps,面对这么高的视频流，无论采用隔离变压器或光耦隔离，同时实现双向

通讯，都是非常复杂的，成本高昂。有些系统为了降低传输数据量，对视频数据采取先有损

压缩再传输的方式，虽然降低了系统带宽，但是却带来了额外的传输延迟以及图像品质的

降低。

[0006] 3：基于隔离变压器和光耦的方案灵活性不够，不能作为一个通用的IC组件被设计

者重复使用，从而增加了研发和测试成本。

发明内容

[0007] 为了解决现有技术中的问题，本发明提供了一种电子内窥镜高速视频信号传输与

隔离装置。

[0008] 本发明提供了一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，包括前端摄像头及

钢管组件、操作手柄、视频处理器及LED冷光源一体机、显示器，其中，所述前端摄像头及钢

管组件固定在所述操作手柄上，所述操作手柄与所述视频处理器及LED冷光源一体机通过
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高速通讯线缆和导光束连接，所述视频处理器及LED冷光源一体机与所述显示器连接，所述

前端摄像头及钢管组件包括摄像头,保护窗玻璃，模组，镜头底座及钢管，所述摄像头输出

mipi视频信号，所述操作手柄内设有MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片，所述视频处

理器及LED冷光源一体机内设有FPD  LINK  III去串行解码器芯片、光电隔离单元、主控单元

和图像处理单元，所述摄像头与所述  MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片双向连接，所

述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片与所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片通过高

速通讯线缆双向连接，所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片通过与所述光电隔离单元与所

述主控单元连接，所述主控单元与所述图像处理大院连接，所述图像处理单元的输出端与

所述显示器的输入端连接，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片将所述摄像头输出

的MIPI视频信号转换成FPD  LINK  III信号后经过高速数据线缆输出给所述FPD  LINK  III

去串行解码器芯片，所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片输出为MIPI信号，所述光电隔离

单元将MIPI  经光电隔离后输出至主控单元，主控单元再将数据送至图像处理单元，图像处

理单元将信号恢复为RGB数据，经过图像处理后输出至所述显示器。

[0009] 作为本发明的进一步改进，所述光电隔离单元包括信号发送单元、信号接收单元，

所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片与所述信号发送单元双向连接，所述信号发送单元与

所述信号接收单元通过纯光光纤隔离装置连接，所述信号接收单元与所述主控单元的输入

端连接，所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片输出为MIPI信号，所述信号发送单元将mipi

输入信号经光电隔离后输出到信号接收单元，信号接收单元将接收到的数据输出至所述主

控单元。

[0010] 作为本发明的进一步改进，当所述信号发送单元为mipi至USB3.0控制器时，所述

信号接收单元为USB3.0  host接口模块，所述主控单元为具有USB3.0  host接口的PC主板或

者嵌入式主板，所述纯光光纤隔离装置为USB3.0纯光光纤隔离装置。

[0011] 作为本发明的进一步改进，当所述信号发送单元为mipi转HDMI  发送器模块时，所

述信号接收单元为HDMI  接收解码器模块，所述主控单元为具有HDMI  输入采集接口的PC主

板或者嵌入式主板，所述纯光光纤隔离装置为HDMI2.0 纯光光纤隔离装置。

[0012] 作为本发明的进一步改进，所述视频处理器及LED冷光源一体机内设有LED  冷光

源模块，所述操作手柄内设有导光束转接模块，所述前端摄像头及钢管组件内设有前端照

明光纤，所述LED  冷光源模块与所述信号发送单元双向连接，所述LED  冷光源模块的输出

端与所述导光束转接模块的输入端连接，所述导光束转接模块的输出端与所述前端照明光

纤连接。

[0013] 作为本发明的进一步改进，所述信号发送单元的输出端与所述LED  冷光源模块的

输入端连接，所述LED 冷光源模块组的IO控制信号通过所述信号发送单元的IO来控制。

[0014] 作为本发明的进一步改进，所述视频处理器及LED冷光源一体机内设有AC/DC供电

模块，所述AC/DC供电模块分别主控单元、图像处理单元、信号接收单元、LED  冷光源模块连

接，所述AC/DC供电模块分别为所述图像处理单元、信号接收单元、LED 冷光源模块供电。

[0015] 作为本发明的进一步改进，所述视频处理器及LED冷光源一体机内设有隔离DC/DC

模块，所述信号接收单元通过所述隔离DC/DC模块与所述信号发送单元连接，使信号发送单

元与网电源系统完全隔离。

[0016] 作为本发明的进一步改进，所述摄像头包括完全相同的两个全高清CMOS摄像头，
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所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片有两个并且与所述全高清CMOS摄像头一一对

应，两个所述全高清CMOS摄像头通过一条共用的FPC基板分别与两个MIPI至FPD  LINK  III

的串行编码器芯片双向连接，所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片为双通道FPD  LINK  III

去串行解码器芯片，两个MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片通过2对双绞线或者2对同

轴线与双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片双向连接，其中一个所述MIPI至FPD  LINK 

III的串行编码器芯片输出同步触发信号至两个所述全高清CMOS摄像头，使两个所述全高

清CMOS摄像头输出的视频完全同步，两个所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片分别

输出GPIO信号到两个全高清CMOS摄像头，用于实现两个全高清CMOS摄像头的复位、睡眠、唤

醒操作，两个所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片分别将两个全高清CMOS摄像头的

mipi视频信号转换成FPD  LINK信号后输出至所述双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片。

[0017] 作为本发明的进一步改进，所述操作手柄上设有手柄按键，所述手柄按键的输出

端与所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片连接，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编

码器芯片检测所述手柄按键的电平变化，并与所述全高清CMOS摄像头输出的mipi视频信号

一同编码后输出至所述双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片。

[0018] 本发明的有益效果是：通过上述方案，采用了成熟的基于CDR技术（clock  and 

data  recovery）的FPD  LINK技术做高速视频数据的长线传输，具有无损，延时小，连线少的

优点；同时，采用成熟纯光光纤做高速信号的光电隔离，既实现了高速数据传输，又满足了

进入人体内部的应用部件须满足BF型或者CF型设备的安规要求，具有高性能，低成本，接口

标准化，实现简单的优点。

附图说明

[0019] 图1是本发明一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置的示意图。

[0020] 图2是本发明一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置的原理框图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图说明及具体实施方式对本发明作进一步说明。

[0022] 如图1至图2所示，一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，包括前端摄像

头及钢管组件1、操作手柄2、视频处理器及LED冷光源一体机3、显示器4，其中，所述前端摄

像头及钢管组件1固定在所述操作手柄2上，所述操作手柄2与所述视频处理器及LED冷光源

一体机3通过双绞线或者2对同轴线连接，所述视频处理器及LED冷光源一体机3与所述显示

器4连接，所述显示器4为2D显示器或者3D显示器，本发明优选为3D显示器。

[0023] 如图1至图2所示，所述前端摄像头及钢管组件1包括摄像头,保护窗玻璃，模组，镜

头底座及钢管，所述摄像头输出mipi视频信号，所述操作手柄2内设有MIPI至FPD  LINK  III

的串行编码器芯片，所述视频处理器及LED冷光源一体机内设有FPD  LINK  III去串行解码

器芯片、光电隔离单元和图像处理单元308，所述摄像头与所述MIPI至FPD  LINK  III的串行

编码器芯片双向连接，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片与所述FPD  LINK  III去

串行解码器芯片双向连接，所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片通过与所述光电隔离单元

与所述主控单元304连接，所述主控单元304与图像处理单元308连接，所述图像处理单元

308的输出端与所述显示器4的输入端连接，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编码器芯片将
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所述摄像头输出的mipi视频信号转换成FPD  LINK信号后输出给所述FPD  LINK  III去串行

解码器芯片，所述FPD  LINK  III去串行解码器芯片输出为CSI  mipi信号，所述光电隔离单

元将CSI  mipi经光电隔离后输出至所述主控单元304，所述主控单元304将该数据送至所述

图像处理单元308，所述图像处理单元308将数据恢复成RGB并处理后输出至所述显示器4。

[0024] 如图1至图2所示，所述摄像头包括完全相同的两个全高清CMOS摄像头，分别为第

一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102，所述MIPI至FPD  LINK  III的串行编

码器芯片有两个，分别为第一串行编码器芯片201和第二串行编码器芯片202，第一串行编

码器芯片201与第一全高清CMOS摄像头101对应，第二串行编码器芯片202与第二全高清

CMOS摄像头102对应，第一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102通过一条共

用的FPC基板分别与第一串行编码器芯片201和第二串行编码器芯片202双向连接，所述FPD 

LINK  III去串行解码器芯片为双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301，第一串行编码

器芯片201和第二串行编码器芯片202通过2对双绞线或者2对同轴线与双通道FPD  LINK 

III去串行解码器芯片301双向连接，其中，第一串行编码器芯片201输出同步触发信号至第

一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102，使第一全高清CMOS摄像头101和第

二全高清CMOS摄像头102输出的视频完全同步，第一串行编码器芯片201和第二串行编码器

芯片202分别输出GPIO信号到第一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102，用

于实现第一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102的复位、睡眠、唤醒操作，第

一串行编码器芯片201和第二串行编码器芯片202分别将第一全高清CMOS摄像头101和第二

全高清CMOS摄像头102的mipi视频信号转换成FPD  LINK信号后输出至所述双通道FPD  LINK 

III去串行解码器芯片301。

[0025] 如图1至图2所示，所述操作手柄2上设有手柄按键203，所述手柄按键203的输出端

与第一串行编码器芯片201连接，所述第一串行编码器芯片201检测所述手柄按键203的电

平变化，并与所述第一全高清CMOS摄像头101输出的mipi视频信号一同编码后输出至所述

双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301。

[0026] 如图1至图2所示，所述光电隔离单元包括信号发送单元302、信号接收单元303，所

述双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301与所述信号发送单元302双向连接，所述信号

发送单元302与所述信号接收单元303通过纯光光纤隔离装置连接，所述信号接收单元303

与所述主控单元304双向连接，所述主控单元304的输出端与所述图像处理单元308的输入

端连接，所述双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301输出为CSI  mipi信号，所述主控单

元304进一步将数据输出至所述图像处理单元308。

[0027] 如图1至图2所示，当所述信号发送单元302为mipi至USB3.0控制器时，所述信号接

收单元303为USB3.0  host接口模块，所述主控单元304为具有USB3.0  host接口的PC主板或

者嵌入式主板，所述纯光光纤隔离装置为USB3.0纯光光纤隔离装置。

[0028] 如图1至图2所示，当所述信号发送单元302为mipi转HDMI  发送器模块时，所述信

号接收单元303为HDMI  接收解码器模块，所述主控单元304为具有HDMI  输入采集接口的PC

主板或者嵌入式主板，所述纯光光纤隔离装置为HDMI2.0 纯光光纤隔离装置。

[0029] 如图1至图2所示，所述视频处理器及LED冷光源一体机3内设有LED  冷光源模块

305，所述操作手柄2内设有导光束转接模块204，所述前端摄像头及钢管组件1内设有前端

照明光纤103，所述LED  冷光源模块305与所述信号接收单元204双向连接，所述LED  冷光源
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模块305的输出端与所述导光束转接模块204的输入端连接，所述导光束转接模块204的输

出端与所述前端照明光纤103连接。

[0030] 如图1至图2所示，所述信号发送单元302的输出端与所述LED  冷光源模块305的输

入端连接，所述LED  冷光源模块组305的IO控制信号通过所述信号发送单元302的IO来控

制。

[0031] 如图1至图2所示，所述视频处理器及LED冷光源一体机3内设有AC/DC供电模块

306，所述AC/DC供电模块306分别与所述主控单元304、图像处理单元308、信号接收单元

303、LED  冷光源模块305连接，所述AC/DC供电模块306分别为所述主控单元304、图像处理

单元308、信号接收单元303、LED 冷光源模块305供电。

[0032] 如图1至图2所示，所述视频处理器及LED冷光源一体机3内设有隔离DC/DC模块

307，所述信号接收单元303通过所述隔离DC/DC模块307与所述信号发送单元302连接，使信

号发送单元302与网电源系统完全隔离。

[0033] 本发明提供的一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，其工作原理如下：

第一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102为完全相同的两个全高清

CMOS摄像头，它们共用一个FPC基板，第一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头

102输出为mipi信号，它们通过一条FPC基板与操作手柄2上的第一串行编码器芯片201和第

二串行编码器芯片202相连接。第一串行编码器芯片201和第二串行编码器芯片202传输带

宽不小于4Gbps；FPD  LINK（Flat  Panel  Display  Link ）为美国国家半导体（目前已被TI公

司收购）为实现显示器与显卡之间的高速数字视频传输而建立的免费的公开的一种接口标

准，本发明中采用该技术实现mipi摄像头的长距离高速数字视频的传输。第一串行编码器

芯片201可以检测手柄按键203输出的电平变化，并与mipi信号一同编码后传输至双通道

FPD  LINK  III去串行解码器芯片301；第一串行编码器芯片201还输出同步触发信号至第一

全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102，使第一全高清CMOS摄像头101和第二

全高清CMOS摄像头102输出的视频完全同步；第一串行编码器芯片201和第二串行编码器芯

片202输出GPIO信号到第一全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102，用于实现

摄像头的复位，睡眠/唤醒等操作。导光束转接模块204和LED  冷光源模块305之间通过导光

束连接。第一串行编码器芯片201和第二串行编码器芯片202分别将第一全高清CMOS摄像头

101和第二全高清CMOS摄像头102的mipi视频信号转换成FPD  LINK信号后，通过2对双绞线

或者2对同轴将其与双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301相连。双通道FPD  LINK  III

去串行解码器芯片301输出为CSI  mipi格式。双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301可

以工作在2选一或者2合1模式。2选1模式是指双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301的

输出可以是第一全高清CMOS摄像头101、第二全高清CMOS摄像头102其中之一的mipi数据

流；所谓二合一是指：双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301的输出是第一全高清CMOS

摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102的混合mipi输出，混合既可以采用不同DT（data 

type）类型的虚拟通道模式，也可以是相同DT的单通道模式，第一全高清CMOS摄像头101和

第二全高清CMOS摄像头102的输出可以为隔行交替，或者左右拼接模式；双通道FPD  LINK 

III去串行解码器芯片301同时解码手柄按键203的键盘IO变化，信号发送单元302可以通过

获取双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301的中断而获取手柄的按键事件；双通道FPD 

LINK  III去串行解码器芯片301的mipi数据流传输到信号发送单元302,  信号发送单元302
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为mipi至USB3.0控制器或者为mipi转HDMI 发送器模块；信号发送单元302和信号接收单元

303之间通过USB3.0  或者HDMI2.0  纯光光纤隔离装置连接，USB3.0  光纤隔离装置提供最

高5Gbps数据传输，HDMI2.0光纤带宽为18Gbps,可以传输1080P60  raw10的3D信号，或者4K 

30帧，raw10的超高清视频信号。信号接收单元303为USB3.0  host接口模块（信号发送单元

302为mipi转USB3.0模块）或者HDMI  接收解码器模块（信号发送单元302为mipi转hdmi模

块），主控单元304为具有USB3.0  host接口（信号发送单元302为mipi转UBS3.0模块时）或者

HDMI  输入采集接口（信号发送单元302为mipi转HDMI模块）的PC主板或者嵌入式主板；第一

全高清CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102的视频数据传输至主控单元304；主控

单元304主要负责用户界面等相关操作；主控单元304  进一步把数据送到图像处理单元

308，图像处理单元308将视频数据恢复为RGB，并经过算法图像处理后输出至显示器4；  AC/

DC供电模块306为主控单元304、图像处理单元308、信号接收单元303、LED  冷光源模块305

供电。信号发送单元302为了与网电源系统完全隔离，其供电要通过隔离DC/DC模块307进行

隔离。双通道FPD  LINK  III去串行解码器芯片301以及操作手柄2中的第一串行编码器芯片

201、第二串行编码器芯片202、手柄按键203以及前端摄像头及钢管组件1中的第一全高清

CMOS摄像头101和第二全高清CMOS摄像头102的供电都是经隔离DC/DC模块307隔离后的直

流电源。LED  冷光源模块305的IO控制信号（主要为冷光源模组的开/关，亮度调整）通过信

号发送单元302的IO来控制，信号发送单元302的这些IO通过光电隔离实现LED  冷光源模块

305的IO控制。上述信号与电源的隔离，既实现前端摄像头及钢管组件1的高速视频信号的

长线传输，又保证了前端摄像头及钢管组件1与网电源之间的完全隔离，满足医疗器械对前

端摄像头及钢管组件1的BF型或者CF型隔离安规要求。

[0034] 本发明提供的一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，采用了成熟的基于

CDR技术（clock  and  data  recovery）的FPD  LINK技术做高速视频数据的长线传输，具有无

损，延时小，连线少等优点；同时，采用成熟USB3.0  纯光光纤或者HDMI纯光光纤做高速信号

的光电隔离，既实现了高速数据传输，又满足了进入人体内部的应用部件须满足BF型或者

CF型设备的安规要求，具有高性能，低成本，接口标准化，实现简单等优点。

[0035] 本发明提供的一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，具有以下优点：

1.  采用成熟的USB3.0或者HDMI2.0纯光光纤作为视频信号的光电隔离设备，接口标

准，易调试，集成方便。USB3.0或者HIMI光纤主要用途是信号的远距离传输，在本发明中，用

于光电隔离而不是长距离传输。

[0036] 2.  采用基于CDR技术的FPD  LINK技术做摄像头的高速视频的无损长线传输，使用

2对双绞线或者2个同轴线(3D双通道模式)，既可以传输高速数字视频信号，同时又可以实

现低速的IO命令，IO状态的传输，比传统LVDS技术线缆更少，集成度更高，复杂度更低，综合

成本也更低

3.  本发明具有广泛的适用性，不但适用于本例的双摄像头的3D电子内窥镜的视频信

号传输与隔离，也适用于需要摄像头视频信号长线传输以及对深入人体内部的应用部件有

BF型及CF型安规要求的医疗内窥镜系统。

[0037] 本发明提供的一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，主要应用于普外科

专用仪器。

[0038] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定

说　明　书 6/7 页

9

CN 109497918 A

9



本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的

保护范围。
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说　明　书　附　图 1/1 页

11

CN 109497918 A

11



专利名称(译) 一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置

公开(公告)号 CN109497918A 公开(公告)日 2019-03-22

申请号 CN201811534163.2 申请日 2018-12-14

[标]发明人 王德才
陆汇海

发明人 王德才
陆汇海

IPC分类号 A61B1/05 A61B1/06 A61B1/00

CPC分类号 A61B1/05 A61B1/00013 A61B1/00018 A61B1/00045 A61B1/00066 A61B1/00117 A61B1/0684

代理人(译) 孙伟

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供了一种电子内窥镜高速视频信号传输与隔离装置，包括前端
摄像头及钢管组件、操作手柄、视频处理器及LED冷光源一体机、显示
器，前端摄像头及钢管组件固定在所述操作手柄上，操作手柄与视频处
理器及LED冷光源一体机通过高速通讯线缆和导光束连接，所述视频处
理器及LED冷光源一体机与所述显示器连接，所述前端摄像头及钢管组
件包括摄像头，镜头底座、保护窗玻璃及钢管，所述摄像头输出MIPI视
频信号，所述操作手柄内设有MIPI至FPD LINK III的串行编码器芯片，所
述视频处理器与LED冷光源一体机设有FPD LINK III解串行芯片及光电隔
离组件。本发明的有益效果是：具有无损，延时小，连线少的优点。
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