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1.一种内窥镜，其包含：

手柄；

细长主体，所述细长主体从所述手柄向远端延伸并限定纵向轴线，所述细长主体包括

远端部分；

光源，所述光源设置在所述细长主体的所述远端部分内并被配置成照亮组织；和

治疗单元，所述治疗单元设置在所述细长主体的所述远端部分内并被配置成治疗组

织。

2.根据权利要求1所述的内窥镜，其中所述治疗单元包括多个LED元件。

3.根据权利要求1所述的内窥镜，其还包含设置成与所述光源和所述治疗单元电通信

的控制器。

4.根据权利要求1所述的内窥镜，其还包含设置在所述细长主体的所述远端部分内并

被配置成捕获多个图像的图像传感器。

5.根据权利要求1所述的内窥镜，其中所述治疗单元产生光能。

6.根据权利要求5所述的内窥镜，其中所述治疗单元被配置成将所述光能聚焦在组织

区域上，所述组织区域小于由所述光源照亮的组织区域。

7.根据权利要求1所述的内窥镜，其中所述治疗单元包括发光元件和透镜。

8.根据权利要求7所述的内窥镜，其中所述透镜包括近端表面和远端表面，所述近端表

面相对于第一轴线以第一角度设置，所述远端表面相对于第二轴线以第二角度设置，所述

第一角度在约5°和约15°之间，所述第二角度在约5°和约15°之间，所述第一轴线垂直于所

述纵向轴线。

9.根据权利要求1所述的内窥镜，其中所述治疗单元被配置成发射波长范围为约500nm

至约650nm的光。

10.根据权利要求1所述的内窥镜，其中所述治疗单元包括一个红光、一个蓝光和一个

绿光。

11.一种治疗组织的方法，其包含：

定位内窥镜邻近组织；

使用所述内窥镜的光源照亮所述组织；和

使用所述内窥镜的治疗单元治疗所述组织。

12.根据权利要求11所述的方法，其中使用所述光源照亮所述组织包括照亮第一组织

区域，并且其中使用所述治疗单元治疗所述组织包括将光能聚焦在第二组织区域上，所述

第二组织区域小于所述第一组织区域。

13.根据权利要求11所述的方法，其中使用所述治疗单元治疗所述组织包括从所述治

疗单元发射波长范围为约500nm至约650nm的光。

14.根据权利要求11所述的方法，其中使用所述治疗单元治疗所述组织包括从所述治

疗单元发射波长范围为约500nm至约600nm的光，以使所述组织内的血液凝结。

15.根据权利要求11所述的方法，其中使用所述治疗单元治疗所述组织包括从所述治

疗单元发射波长为约570nm的光。

16.根据权利要求11所述的方法，其中使用所述治疗单元治疗所述组织包括从所述治

疗单元发射波长为约650nm的光。
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内窥镜和治疗方法

发明领域

[0001] 本公开涉及用于在微创外科手术期间观察身体内部特征的腔内手术装置、系统和

方法，且更具体地，涉及包括治疗单元的内窥镜和使用内窥镜来治疗组织的方法。

背景技术

[0002] 通过切口或天然身体孔口引入内窥镜以观察身体的内部特征。常规内窥镜通常用

于内窥镜或腹腔镜外科手术期间的可视化。在这样的外科手术期间，组织通常是以钝器或

以锐器解剖、结扎和/或封闭。在这种外科手术之后可能发生感染等，部分原因是组织的破

坏。

[0003] 为了帮助使这种感染等的影响减到最小，通常进行术后处理。然而，术后处理使用

另外的仪器，需要另外的时间，并且因此成本高昂。因此，提供一种既能提供组织可视化又

能为组织提供治疗功能的内窥镜可能是有益的。

发明内容

[0004] 本公开涉及一种内窥镜，其包括：手柄；细长主体，所述细长主体从手柄向远端延

伸并限定纵向轴线；光源，所述光源设置在细长主体的远端部分内并被配置成照亮组织；和

治疗单元，所述治疗单元设置在细长主体的远端部分内并被配置成治疗组织。

[0005] 在公开的实施例中，治疗单元包括多个LED元件。还公开了包括设置成与光源和治

疗单元电通信的控制器的内窥镜。还公开了包括设置在细长主体的远端部分内并被配置成

捕获多个图像的图像传感器的内窥镜。

[0006] 根据本公开的方面，治疗单元产生光能。公开了被配置成将光能聚焦在组织区域

上的治疗单元，所述组织区域小于由光源照亮的组织区域。还公开了包括发光元件和透镜

的治疗单元。在实施例中，透镜包括近端表面和远端表面。近端表面相对于第一轴线以第一

角度设置，并且远端表面相对于第二轴线以第二角度设置。第一角度在约5°和约15°之间，

第二角度在约5°和约15°之间，并且第一轴线垂直于纵向轴线。

[0007] 在所公开的实施例中，治疗单元被配置成发射波长范围为约500nm至约650nm的

光。在实施例中，治疗单元包括一个红光、一个蓝光和一个绿光。

[0008] 本公开还涉及一种治疗组织的方法，其包括：定位内窥镜邻近组织；使用内窥镜的

光源照亮组织；和使用内窥镜的治疗单元治疗组织。

[0009] 在方法的公开实施例中，使用光源照亮组织包括照亮第一组织区域。另外，使用治

疗单元治疗组织包括将光能聚焦在第二组织区域上。第二组织区域小于第一组织区域。

[0010] 在方法的进一步公开实施例中，使用治疗单元治疗组织包括从治疗单元发射波长

范围为约500nm至约600nm的光，以例如使组织内的血液凝结；从治疗单元发射波长为约

570nm的光以诱导组织中的新鲜血细胞以例如产生荧光；或从治疗单元发射波长为约650nm

的光以例如杀死组织内的坏疽细胞。

[0011] 本公开的各种实施例的其它细节和方面在下文参考附图更详细地描述。
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附图说明

[0012] 在本文中参考附图描述本公开的实施例，其中：

[0013] 图1是现有技术的内窥镜系统的正面透视图；

[0014] 图2是示出了图1的内窥镜系统的示意性配置的正面透视图；

[0015] 图3是示出了图1的内窥镜系统的光学系统的示意性配置的侧视图；

[0016] 图4是示出了现有技术的另一内窥镜系统的示意图配置的正面透视图；

[0017] 图5是示出了图4的内窥镜系统的内窥镜的远端的示意性配置的透视局部剖视图；

[0018] 图6是根据本公开的实施例的内窥镜的透视图；

[0019] 图7是根据本公开的实施例的内窥镜系统的示意性配置；

[0020] 图8是根据本公开的实施例的内窥镜的纵向截面视图；

[0021] 图9是图8的内窥镜的远端部分的放大视图；

[0022] 图10是图8和图9的内窥镜的远端部分的示意性横向剖视图；

[0023] 图11是沿图10的线11-11截取的图8-10的内窥镜的远端部分的横截面示意图；

[0024] 图12是图8-11的内窥镜的治疗单元的示意性横向剖视图；

[0025] 图12A是示出了与图8-12的内窥镜的治疗单元一起使用的两个球面透镜的叠层的

示意图；

[0026] 图13是根据本公开的实施例的内窥镜的远端部分的示意性横向剖视图；以及

[0027] 图14和15是示出了吸收和光波长之间的关系的图。

具体实施方式

[0028] 参考附图详细描述了本公开的内窥镜和治疗方法的实施例，其中在若干视图的每

一个中，相同附图标号指定相同或对应元件。如本文所用，术语“远端”是指结构的较远离于

用户的那个部分，而术语“近端”是指结构的较接近于用户的那个部分。术语“临床医生”是

指医生、护士或任何其它医护人员并且可以包括辅助人员。术语“约”应理解为近似词，其在

所修饰的术语中考虑到相对较小或没有变化(例如，相差小于2％)。

[0029] 首先参考图1-3，现有技术的内窥镜系统1包括内窥镜10、光源20、视频系统30和显

示装置40。如LED/氙光源的光源20经由光纤引导件22连接到内窥镜10，所述光纤引导件22

可操作地联接到光源20并且连接到内联接器16，所述内连接器设置在内窥镜10的手柄18上

或与内窥镜10的手柄18相邻。光纤引导件22包括例如光纤电缆，所述光纤电缆延伸穿过内

窥镜10的细长主体12并终止于内窥镜10的远端14处。因此，光从光源20通过光纤引导件22

传输，并从内窥镜10的远端14向患者身体的目标内部特征(如组织或器官)发射。由于这种

配置中的光传输路径相对较长，例如，光纤引导件22的长度可以为约1.0m至约1.5m，所以从

内窥镜10的远端14仅输出从光源20发射的光通量的约15％(或更少)。

[0030] 视频系统30可操作地连接到图像传感器32，所述图像传感器32经由数据电缆34安

装到内窥镜10的手柄18上或设置在内窥镜10的手柄18内。物镜36设置在内窥镜10的细长主

体12的远端14处，并且一系列间隔开的中继透镜38(如棒透镜)沿着细长主体12的长度定位

在物镜36和图像传感器32之间。由物镜36捕获的图像经由中继透镜38通过内窥镜10的细长

主体12被转发到图像传感器32，然后所述图像经由电缆39传输到视频系统30进行处理并输

出到显示装置40。
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[0031] 图像传感器32位于内窥镜10的手柄18内或安装到内窥镜10的手柄18上，所述内窥

镜10的手柄18可与内窥镜10的远端14相距高达约30cm。由于此相对长的距离，在图像检索

路径中存在图像信息的损失，因为难以在沿着中继透镜38的整个工作距离的每个点处获得

高质量图像。此外，由于中继透镜38上的光损失，物镜36不能包括小孔径。因此，景深受到限

制，并且在内联接器16中通常使用聚焦模块(未示出)以将物镜36设置到期望的焦点，临床

医生在外科手术期间移动内窥镜10时调整焦点。而且，光纤引导件22的旋转也将使中继透

镜38旋转，这改变了使用期间的视角，并且光纤引导件22也倾向于由于重力而下降。因此，

临床医生需要在使用期间调整和/或保持光纤引导件22以保持视角稳定，这在操作期间是

不方便的。

[0032] 如图4和5所示，另一种现有技术的内窥镜系统1'基本上类似于内窥镜系统1，因此

将仅就其间的差异方面进行描述，所述内窥镜系统1'包括内窥镜10'的细长主体12的远端

部分13中的图像传感器32，使得物镜36和图像传感器32之间的图像检索路径短于内窥镜系

统1的图像检索路径。内窥镜系统1'采用与内窥镜系统1相同的光传输路径(例如，来自光源

20并通过光纤引导件22)，因此传输时的光消耗仍然很大。然而，光纤引导件22可以与数据

电缆34集成，从而使得内窥镜10'更容易操作，因为临床医生在使用期间不需要调整光纤引

导件22。

[0033] 现参考图6和图7，本公开的内窥镜系统100包括内窥镜110、显示器120和连接内窥

镜110和显示器120的电缆130。相机140、光源150和集成处理器160含于内窥镜110内。

[0034] 内窥镜110包括手柄112和细长主体114，所述细长主体114具有从手柄112向远端

延伸并限定纵向轴线“x”的圆柱形壁114a。细长主体114包括终止于远端或尖端118的远端

部分116。手柄112包括手柄壳体112a和控制部分115，所述手柄壳体112a包括用于由临床医

生操作的抓握部分113，所述控制部分115包括用于内窥镜110的功能控制的致动元件115a

(例如，按钮、开关等)。

[0035] 参考图6和7，相机140设置在内窥镜110的细长主体114内。相机140包括图像传感

器142，所述图像传感器142设置在细长主体114的远端部分116内，其处在定位于细长主体

114的远端118处的透镜144的近端位置处。图像传感器142可以是电荷耦合装置(CCD)、互补

金属氧化物半导体(CMOS)或其混合型。在实施例中，图像传感器142是高灵敏度的背侧照明

式传感器(BSI)。在实施例中，图像传感器142所需的光通量可高达约20lm。

[0036] 由于图像检索路径比传统内窥镜系统(例如，图1)缩短，并且消除了对中继透镜的

需求，因此可以扩展和优化景深。因此，透镜144可包括具有最佳图像质量的约20mm至约

110mm的景深和约100度的视场。在实施例中，透镜144是免聚焦透镜。与传统内窥镜相比，免

聚焦透镜依赖于景深来产生清晰的图像，且因此消除了确定正确聚焦距离和将透镜设置到

所述焦点的需要。因此，透镜144的孔径可以相对较小，在细长主体114的远端118处占据较

少的空间。在实施例中，透镜144的外径是最多约6mm。

[0037] 光源150设置在内窥镜110的远端118处。光源150包括围绕透镜144以环形圈布置

的一个或多个高效发光元件152，如发光二极管(LED)，以确保充分和均匀的光分布。在实施

例中，发光元件152具有高达约80lm/W(流明/瓦特)的发光效率。与传统内窥镜相比，本公开

的光源减少或消除了使用外部光源和光纤引导件的需要，这可以降低内窥镜系统的成本、

简化内窥镜系统结构并减少光传输期间的光消耗和/或光失真。虽然发光元件152可以是有
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效的并且产生比其它类型的光更少的热量，但是发光元件152仍然产生一些热量，这会例如

降低图像的质量。

[0038] 公开了管理、减少和/或消散从光源输出的热量的各种内窥镜和方法。在2015年6

月3日提交的美国专利申请公开案第2016/0007833号中公开了包括被动热控制系统的其它

内窥镜，所述专利的全部内容以引用的方式并入本文中。

[0039] 特别参考图8-15，示出了内窥镜的实施例，并且通常由字符1110表示。内窥镜1110

是腹腔镜可视化系统，其包括用于治疗组织的治疗单元。

[0040] 内窥镜1110在图8-13中示出，并且所述内窥镜1110包括手柄1120和从手柄1120向

远端延伸的细长部分1114。细长部分1114的远端部分1116包括图像传感器1142、透镜1144、

镜筒1146、保护窗1147、光源(例如，LED发光元件)1150、治疗单元1160(例如，LED发光元件

或其它光源)、传感器衬底1180和光源衬底1190。细长部分1114的远端部分1116终止于远端

1118。

[0041] 在图10所示的实施例中，光源1150包括两个LED发光元件1150a和1150b，并且治疗

单元1160包括两个LED发光元件1160a和1160b。在图13所示的实施例中，光源1150包括三个

LED发光元件1150a、1150b和1150c，并且治疗单元1160包括三个LED发光元件1160a、1160b

和1160c。还预期并且在本公开的范围内用于将光源1150和治疗单元1160的更多或更少的

LED发光元件与内窥镜1110结合使用。另外，光源1150和治疗单元1160的LED发光元件可以

是例如白色、红色、绿色和蓝色发光元件的任何组合。例如，设想一个LED发光元件1160a是

红色，一个LED发光元件1160b是绿色，并且另一个LED发光元件1160c是蓝色用于提供各种

类型的治疗。下面讨论治疗单元1160的LED发光元件的其它细节。

[0042] 特别参考图10、11和13，光源1150的LED发光元件1150a-1150c和治疗单元1160的

LED发光元件1160a-1160c以交替模式位于透镜1144的径向外侧，并与设置在透镜1144远端

的光源衬底1190接合(例如，附接到其上)。传感器衬底1180位于透镜1144的近端，并且镜筒

1146从图像传感器1142和传感器衬底1180向远端延伸。透镜1144设置在镜筒1146内。图像

传感器1142与传感器衬底1180接合或连接到(例如，附连到)传感器衬底1180。

[0043] 在实施例中，处理器1155与光源1150和治疗单元1160接合或连接到光源1150和治

疗单元1160，并且与设置在手柄1120内的控制器1170电通信。

[0044] 在内窥镜1110包括控制器1170的实施例中，控制器1170例如经由电缆电连接到传

感器衬底1180和光源衬底1190。传感器衬底1180和图像传感器1142之间的接合导致控制器

1170和图像传感器1142之间的电连接，并且光源衬底1190与光源1150和治疗单元1160之间

的接合导致控制器1170、光源1150和治疗单元1160之间的电连接。

[0045] 特别参考图12，示出了治疗单元1160的各种组件，因为其涉及多个LED发光元件中

的一个。治疗单元1160包括与光源衬底1190接合的LED发光元件(例如，1160a)，从光源衬底

1190向远端延伸的镜筒1162，以及设置在镜筒1162内的透镜1164。如图所示，透镜1164被配

置成将从LED发光元件1160a发射的光聚焦到沿光轴“O”的一个点上。光轴沿着或平行于纵

向轴线“x”。因此，来自每个LED发光元件1160a、1160b、1160c的所有光能例如可以将光聚焦

在小组织区域上。

[0046] 特别地，为了帮助将光聚焦到特定点，透镜1164的第一或近端表面1164a相对于垂

直于光轴“O”的第一轴线“A”以第一角度α1设置，并且透镜1164的第二或远端表面1164b相
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对于第一轴线“A”以第二角度α2设置。在公开的实施例中，第一角度α1和第二角度α2中的每

一个在约5°和约15°之间(约等于约10°)。设想第一角度α1和第二角度α2是LED发光元件(例

如，1160)距光轴“O”的距离的函数。即，随着离光轴“O”的距离增加，第一角度α1和第二角度

α2更大。还设想第一角度α1和第二角度α2是相同值或不同值。

[0047] 在图12A中示意性地示出了一种确定透镜1164的形状的公开方式。此方法涉及覆

盖第一球面透镜1164'和第二球面透镜1164"。第一球面透镜1164'的中心与LED发光元件

1160a的中心对齐，并准直来自LED发光元件1160a的光，以在与光轴“O”平行的方向上传播。

设想LED发光元件1160a位于第一球面透镜1164'的焦点上。第二球面透镜1164"的中心与光

轴“O”对齐，并将通过第一球面透镜1164 '的准直光聚焦到沿光轴“O”的点。设想沿着光轴

“O”的此点是第二球面透镜1164"的焦点。因此，通过覆盖第一球面透镜1164'和第二球面透

镜1164"的一部分来形成透镜1164(如图12A所示)。

[0048] 内窥镜1110被配置成照亮组织、帮助临床医生观察组织，和/或向组织提供治疗性

治疗。当使用或打开时，治疗单元1160被配置成将光能聚焦在小组织区域上(相对于由光源

1150照亮的组织的量)。聚焦的组织吸收来自治疗单元1160的光能并因此使温度增加。随着

此组织的温度增加，组织的一些组分，如蛋白质被分解，其可具有愈合效果。

[0049] 由于组织的不同部分对于不同波长的光具有不同的吸收率，因此可以控制治疗单

元1160以产生各种波长的光以用于不同的治疗效果。例如，当治疗单元1160的至少一个LED

发光元件1160a-1160c发射波长范围为约500nm至约600nm的光时，由于血液在此波长范围

内具有大的吸收系数，因此组织内的血液将因吸收光能而凝结(见图14和15)。同时，组织的

其它组分在此波长范围内具有低吸收系数，这导致其温度增加缓慢，且因此不会受到很大

影响。

[0050] 作为另一实例，中心波长为约570nm(例如，对应于红色)的LED能够诱导新鲜血细

胞在活组织中产生强荧光。此外，红色LED可用于为相对深的组织(例如，距组织表面约1mm

至约5mm，约等于约3mm)提供治疗，因为这种波长范围内的光具有例如比紫外光更大的穿透

深度。

[0051] 作为又一实例，中心波长为约650nm的LED能够杀死坏疽细胞。

[0052] 例如，由治疗单元1160产生的光能也可被细胞吸收并增强例如白血细胞的免疫特

征。

[0053] 本公开还涉及使用内窥镜1110治疗组织的方法。方法包括使用内窥镜1110的光源

1150照亮组织、使用内窥镜1110的图像传感器1142使组织可视化，并使用内窥镜1110的治

疗单元1600治疗组织。

[0054] 应理解，可对本文中描述的实施例作出各种修改。因此，以上描述不应解释为限制

性的，而仅仅是作为各种实施例的例证。本领域的技术人员将设想所附权利要求书的范围

和精神内的其它修改。
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图1(现有技术)

图2(现有技术)

图3(现有技术)
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图4(现有技术)

图5(现有技术)
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图10

图11
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图12
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图12A
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图13

图14
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图15
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