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(57)摘要

本发明设计了一种基于液态透镜的耳鼻喉

内窥镜系统，其特点在于系统主要包括：前端内

窥镜摄像头、调焦模块、主控核心板、视频解码模

块、显示模块、按键模块、存储模块、电源模块；其

中前端内窥镜摄像头包括液态透镜组模块、液态

透镜驱动模块、光源模块、图像采集模块，其中液

态透镜组模块包括液态透镜镜片和光学透镜组，

前端内窥镜摄像头将采集到的耳鼻喉或者口腔

内部图像传输到主控核心板，主控核心板控制视

频解码模块在显示模块上进行显示，同时通过调

焦模块控制液态透镜驱动模块改变前端液态透

镜镜片两端电压值从而改变透镜焦距达到调焦

效果，并实现拍照、录像、储存等功能。
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1.一种基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于系统主要包括：前端内窥镜摄

像头、调焦模块、主控核心板、视频解码模块、显示模块、按键模块、存储模块、电源模块；其

中前端内窥镜摄像头包括液态透镜组模块、液态透镜驱动模块、光源模块、图像采集模块，

其中液态透镜组模块包括液态透镜镜片和光学透镜组，前端内窥镜摄像头将采集到的耳鼻

喉或者口腔内部图像传输到主控核心板，主控核心板控制视频解码模块在显示模块上进行

显示，同时通过调焦模块控制液态透镜驱动模块改变前端液态透镜镜片两端电压值从而改

变透镜焦距达到调焦效果，并实现拍照、录像、储存等功能。

2.根据权利要求1所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，其透镜组模

块由液态透镜镜片与3.5m-7mm固定焦距光学镜头组成，调焦范围为5mm到50mm,透镜组外径

为3-6mm，视场角大于等于60度。

3.根据权利要求2所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，其液态透镜

驱动模块由驱动芯片、电压放大器和薄膜电极组成，其中薄膜电极紧贴液态透镜镜片两端

用以制造电势差，从而改变液态透镜的形状厚度达到改变焦距的效果。

4.根据权利要求3所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，其调焦模块

包含基于嵌入式平台编程实现的图像处理模块，算法由图像清晰度评价函数和调焦搜索算

法组成，前者用以量化采集图像清晰度，后者在有此量化指标的基础上在通过连续帧图像

上寻找极值找到最合适的焦距值,进行软件控制的自调焦。

5.根据权利要求4所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，其调焦模块

不仅可以进行软件自调焦，也可以通过直接控制液态透镜驱动模块进行手动调焦，在人机

交互界面可以切换调焦方式为自动或者手动。

6.根据权利要求5所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，光源模块采

用LED冷光源或光纤，圆环式固定于透镜组前端，达到为检测提供照明的作用。

7.根据权利要求6所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，其图像采集

模块模块采用CMOS或CCD图像传感器，其显示模块采用高清触摸屏，其存储模块包括micro 

SD卡，USB接口。

8.根据权利要求7所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，其支持无线

传输，包括蓝牙，WIFI或者专用传输频道。

9.根据权利要求8所述的基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统，其特征在于，其电源模块

电源模块既采用了可充电锂电池进行供电，支持USB、typeC、DC接口进行充电。
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一种基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统

技术领域

[0001] 本发明专利涉及到医疗器械领域，尤其是提出了一种基于液态透镜的耳鼻喉内窥

镜系统。

背景技术

[0002] 耳、鼻、咽喉作为人体的重要器官，主宰着听觉、平衡、嗅觉、发声、乃至呼吸、吞咽

等人体必需的生理功能。在现实生活中，耳鼻喉疾病已经成为威胁人类生命和健康的重要

因素之一。有研究表明，每年死于鼻咽癌的人数也在不断增加。倘若这些疾病能早期被发

现，这样也能提高耳鼻喉疾病的治愈率，因此如何使这些疾病得到正确的诊断就尤为重要

了。在诊断和治疗耳鼻喉疾病的所有手段中，耳鼻喉内窥镜是非常重要的工具，医生通过它

可以直接对耳鼻喉进行观察。

[0003] 为了获得准确的诊断结果，就必须要获取足够清晰的患处图像，现有的耳鼻喉内

窥镜设备大都没有调焦结构或者采用传统的变像距的机械调焦方式，响应慢，依赖人工操

作且精度低，机械结构增加了产品的复杂度，降低了集成度。如何在内窥镜成像系统上实现

集成度更高更快速更智能的调焦，更为便捷地获取更为清晰的诊断图像，是亟待解决的问

题。

发明内容

[0004] 本发明针对上有技术存在的缺陷，设计了一种基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系

统，利用液态透镜技术和数字图像处理技术，设计算法，使清晰图像的采集过程更为快速流

畅且智能化。

[0005] 本发明技术方案为：系统主要包括：前端内窥镜摄像头、调焦模块、主控核心板、视

频解码模块、显示模块、按键模块、存储模块、电源模块；其中前端内窥镜摄像头包括液态透

镜组模块、液态透镜驱动模块、光源模块、图像采集模块，其中液态透镜组模块包括液态透

镜镜片和光学透镜组，前端内窥镜摄像头将采集到的耳鼻喉或者口腔内部图像传输到主控

核心板，主控核心板控制视频解码模块在显示模块上进行显示，同时通过调焦模块控制液

态透镜驱动模块改变前端液态透镜镜片两端电压值从而改变透镜焦距达到调焦效果，并实

现拍照、录像、储存等功能。

[0006] 进一步地，其透镜组模块由液态透镜镜片与3.5m-7mm固定焦距光学镜头组成，调

焦范围为5mm到50mm,透镜组外径为3-6mm，视场角大于等于60度。

[0007] 进一步地，其液态透镜驱动模块由驱动芯片、电压放大器和薄膜电极组成，其中薄

膜电极紧贴液态透镜镜片两端用以制造电势差，从而改变液态透镜的形状厚度达到改变焦

距的效果。

[0008] 进一步地，其调焦模块包含基于嵌入式平台编程实现的图像处理模块，算法由图

像清晰度评价函数和调焦搜索算法组成，前者用以量化采集图像清晰度，后者在有此量化

指标的基础上在通过连续帧图像上寻找极值找到最合适的焦距值,进行软件控制的自调
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焦。

[0009] 进一步地，其调焦模块不仅可以进行软件自调焦，也可以通过直接控制液态透镜

驱动模块进行手动调焦，在人机交互界面可以切换调焦方式为自动或者手动。

[0010] 进一步地，光源模块采用LED冷光源或光纤，圆环式固定于透镜组前端，达到为检

测提供照明的作用。

[0011] 进一步地，其图像采集模块模块采用CMOS或CCD图像传感器，其显示模块采用高清

触摸屏，其存储模块包括micro  SD卡，USB接口。

[0012] 进一步地，其支持无线传输，包括蓝牙，WIFI或者专用传输频道。

[0013] 进一步地，其电源模块电源模块既采用了可充电锂电池进行供电，支持USB、

typeC、DC接口进行充电。

[0014] 本发明的优点在于：

[0015] 1)在不几乎不增加任何复杂结构的和增加极低功耗情况下实现了调焦功能；

[0016] 2)采用算法进行自调焦使操作更为便捷，医生可以直接获取清晰的图像；

附图说明

[0017] 附图1图1为基于液态透镜的耳鼻喉内窥镜系统的系统结构图。图中：101、光源模

块；102、液态透镜；103、光学透镜组；104、图像采集模块；105、主控板；106、透镜驱动模块；

107、显示模块；108、按键模块；109、存储模块；110、无线传输模块；111、电源模块；112、视频

解码模块；113、薄膜电极；114、调焦模块。

[0018] 附图2图2是液态透镜组结构图；图中：201、光源；202、光源供电；203、液态透镜镜

片；204、薄膜电极；205、定焦光学透镜组。

[0019] 附图3图3是软件调焦程序流程图；

具体实施方式

[0020] 为使发明易于了解，下面将结合本发明中的附图进行清楚完整的描述。

[0021] 请参阅图1所示，具体实施实例如下：前端内窥镜摄像头包括液态透镜组和图像采

集模块104，其中液态透镜组包括光源模块101、液态透镜102、光学透镜组103、薄膜电极

113；将采集到的耳鼻喉或者口腔内部图像传输到主控芯片105，在主控芯片105上通过视频

解码模块112在显示模块107上进行显示，同时通过调焦模块114控制透镜驱动模块106以薄

膜电极113驱动液态透镜102透镜改变焦距达到调焦效果，主控板105控制图像采集模块104

实现拍照录像功能，控制存储模块109对影像资料进行存储，并通过无线传输模块110上传

图像或者视频，使用着可以通过按键模块108对主控芯片105引起中断进行各项操作也可以

通过显示模块107在触屏上进行人机交互，整个系统由电源模块111进行供电。

[0022] 本实例中的液态透镜组具体连接方式请参阅图2所示，光源201以圆环状分布在液

态透镜镜片203前端为检测提供照明，光源供电202以柔性连接线的方式引出，薄膜电极204

用以在液态透镜203两端产生电势差达到变焦目的，镜头最后端是定焦光学镜头组205；

[0023] 本实例中的的调焦模块114的调焦程序流程请参阅图3所示，首先选择调焦方式，

如为手动，将由使用者输入电压值进行调焦操作，调焦结果由使用者决定；如为自动，软件

将按照预设默认的调焦步长进行第一次操作，然后采集三帧图像，用图像清晰度评价函数
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计算出三个量化值根据三个值之间不同的比较结果进行反向搜索正向搜索、结束循环三种

操作，结束循环后输出对应电压值为调焦结果。

[0024] 应说明的是，以上实施仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较佳实

施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技术方

案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的精神和范围，其均应涵盖在本发明

的权利要求范围中。
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图3
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