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一种用于内窥镜的电脉冲消融仪

(57)摘要

本实用新型涉及脉冲消融技术领域，具体地

说是一种用于内窥镜的电脉冲消融仪，包括，电

极组件，包括中心极和筒极，被配置用于在使用

期间通过内窥镜的工作通道穿行至体内并将脉

冲递送至组织；脉冲波形发生器，耦接于电极组

件，用于以向电极组件递送脉冲电压；电极驱动

装置，用于驱动中心极和筒极；参数输入设备，用

于配置消融区域的坐标信息；以及控制装置，与

参数输入设备信号连接，与电极驱动装置控制连

接，控制装置根据预设的坐标信息通过电极驱动

装置分别控制中心极和筒极的位移；当电极组件

的放电端到达预设的位置时，控制装置控制脉冲

波形发生器与电极组件接通；利用人体自然通道

将电极输送至人体复杂的区域进行消融，减小对

人体的创伤。
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1.一种用于内窥镜的电脉冲消融仪，其特征在于：包括，

电极组件（1），包括中心极（11）和筒极（13），被配置用于在使用期间通过内窥镜的工作

通道穿行至体内并将脉冲递送至组织；

脉冲波形发生器（2），耦接于电极组件（1），用于以向所述电极组件（1）递送脉冲电压；

电极驱动装置，用于驱动中心极（11）和筒极（13）；

参数输入设备，用于配置消融区域的坐标信息；以及，

控制装置，与所述参数输入设备信号连接，与所述电极驱动装置控制连接，控制装置根

据预设的坐标信息通过电极驱动装置分别控制中心极（11）和筒极（13）的位移；当电极组件

（1）的放电端到达预设的位置时，控制装置控制脉冲波形发生器（2）与电极组件（1）接通；

所述电极组件（1）与脉冲波形发生器（2）接通时，所述中心极（11）的放电端与筒极（13）

之间产生消融电场，所述消融电场的大小或半径与所述中心极（11）的放电端到筒极（13）的

距离呈正相关；

所述消融电场在按照预设路径移动后形成所述消融区域，所述消融区域呈椭圆球状；

所述电极组件（1）为层状结构，所述中心极（11）外侧镀有绝缘层，中心极（11）覆盖绝缘

层的部位露出所述筒极（13）；所述中心极（11）可伸缩的设置于筒极（13）内，所述筒极（13）

可伸缩的设置于外鞘管（14）内；

所述电极驱动装置包括能够产生相对位移的固定部（31）和位移部（32），设于固定部

（31）上且用于驱动筒极（13）的第一电动执行机构，以及设于位移部（32）上且用于驱动中心

极（11）的第二电动执行机构；所述控制装置通过改变筒极（13）和中心极（11）两者之间的位

移差来调整消融电场的大小。

2.根据权利要求1所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述固定部（31）的前端与内窥镜

工作通道的入口端对接，所述电极组件（1）放置于内窥镜的工作通道内，所述外鞘管（14）的

末端与固定部（31）固接，所述筒极（13）的末端与位移部（32）固接，所述第一电动执行机构

驱动位移部（32）带动筒极（13）在外鞘管（14）内伸缩。

3.根据权利要求2所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述固定部（31）呈针管状，其前

端设有用于与内窥镜对接的接口；所述外鞘管（14）穿设固定部（31），外鞘管（14）一端经该

接口伸入内窥镜内，外鞘管（14）的末端与固定部（31）之间通过过盈配合的盖帽紧固（33）；

所述位移部（32）呈筒状，其套设于固定部（31）外并与固定部（31）在轴向上滑动设置；所述

位移部（32）的末端设有用于固定筒极（13）的筒极（13）管座。

4.根据权利要求3所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述第一电动执行机构和/或第

二电动执行机构包括电机丝杠螺母机构或直线马达。

5.根据权利要求4所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述第一电动执行机构为电机丝

杠螺母（53）机构，包括第一电机（51）、丝杆（52）和螺母（53）；所述第一电机（51）固定在固定

部（31）上，所述螺母（53）套设在丝杆（52）上并与位移部（32）固接，第一电机（51）与螺母

（53）通过丝杆（52）传动连接；

所述控制装置通过控制第一电机（51）的转动圈数和转速来控制筒极（13）在外鞘管

（14）内伸缩的位移及速度。

6.根据权利要求4所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述第二电动执行机构为直线马

达，包括第二电机（54）与推杆（55）；所述第二电机（54）固定在位移部（32）上，第二电机（54）
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与推杆（55）的一端传动连接，推杆（55）的另一端通过一连接件（56）与中心极（11）连接；

所述控制装置通过控制第二电机（54）的转动圈数和转速来控制中心极（11）在筒极

（13）内伸缩的位移及速度。

7.根据权利要求5或6所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述参数输入设备包括用于

探测组织边界和电极位置的超声波探头，以及用于成像的触控屏；所述消融区域坐标信息

包括用于确定消融区域大小的长轴和短轴，长轴和短轴通过点击触控屏上的影像来确定。

8.根据权利要求1所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述中心极（11）包括位于端部的

工作段和位于后端且用于传导电压的传导段；在工作时，所述工作段与筒极（13）之间产生

脉冲电场；所述绝缘层镀在传导段外。

9.根据权利要求8所述的电脉冲消融仪，其特征在于：所述中心极（11）呈管状，内部中

空形成用于输送药物的给药通道；所述工作段的前端设有尖刺部。
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一种用于内窥镜的电脉冲消融仪

技术领域

[0001] 本实用新型涉及脉冲消融技术领域，更具体地说是一种用于内窥镜的电脉冲消融

仪。

背景技术

[0002] 目前肿瘤的临床治疗以根治性手术切除为主，但对于胰腺、胆管、肝管等管道密集

区域位置肿瘤来说，开腔手术创伤较大，创口愈合时间长，在伤口愈合期间，创口不能碰水，

会给病人的日常生活带来不便。

[0003] 而医学内窥镜能够可以经人体的天然孔道，或者是经手术做的小切口进入人体

内，通过窥镜进行检查，对人体造成的创伤小。某些内窥镜甚至具有工作通道，能携带特殊

设备，具有照明、手术、冲洗及吸引等多种功能，这种具有工作通道的内窥镜无疑为电脉冲

消融技术的应用提供了可能。

[0004] 另外，现有使用双针平行电极的消融设备，其两电极间的距离固定，产生的电场大

小固定，电场大小在电极前进的过程中并不能随肿瘤的消融截面调整，导致需要多次操作

才能达到效果，消融效果差。

[0005] 为此，本领域工作人员急需一种能够借助内窥镜将电脉冲消融设备的电极输送至

体内且能调整电场大小、精确治疗的设备，以便在治疗胰腺、胆管、肝管等管道密集区域位

置肿瘤时，减小对人体的创伤。

实用新型内容

[0006] 本实用新型所要解决的技术问题是克服上述现有技术中存在的缺陷，提供一种用

于内窥镜的电脉冲消融仪，能够精确控制电极进针，产生可变电场，均匀释放能量，减小对

人体的创伤。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型通过以下技术方案得以实现：一种用于内窥镜的电

脉冲消融仪，包括，电极组件，包括中心极和筒极，被配置用于在使用期间通过内窥镜的工

作通道穿行至体内并将脉冲递送至组织；脉冲波形发生器，耦接于电极组件，用于以向所述

电极组件递送脉冲电压；电极驱动装置，用于驱动中心极和筒极；参数输入设备，用于配置

消融区域的坐标信息；以及，控制装置，与所述参数输入设备信号连接，与所述电极驱动装

置控制连接，控制装置根据预设的坐标信息通过电极驱动装置分别控制中心极和筒极的位

移；当电极组件的放电端到达预设的位置时，控制装置控制脉冲波形发生器与电极组件接

通；所述电极组件与脉冲波形发生器接通时，所述中心极的放电端与筒极之间产生消融电

场，所述消融电场的大小或半径与所述中心极的放电端到筒极的距离呈正相关；所述消融

电场在按照预设路径移动后形成所述消融区域，所述消融区域呈椭圆球状；所述电极组件

为层状结构，所述中心极外侧镀有绝缘层，中心极覆盖绝缘层的部位露出所述筒极；所述中

心极可伸缩的设置于筒极内，所述筒极可伸缩的设置于外鞘管内；所述电极驱动装置包括

能够产生相对位移的固定部和位移部，设于固定部上且用于驱动筒极的第一电动执行机
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构，以及设于位移部上且用于驱动中心极的第二电动执行机构；所述控制装置通过改变筒

极和中心极两者之间的位移差来调整消融电场的大小。

[0008] 如此，一方面利用人体自然通道将电极组件输送至人体复杂的区域进行消融，减

小对人体的创伤；另一方面，通过控制装置控制中心极和筒极在位移过程中，使两者产生位

移差，通过位移差调整电场的大小，以便使电场大小随（肿瘤的）消融截面调整，保证不同位

置截面上的单位面积上所受电场能量相近，治疗效果好，且减少了治疗次数。

[0009] 本实用新型进一步优选方案为：所述固定部的前端与内窥镜工作通道的入口端对

接，所述电极组件放置于内窥镜的工作通道内，所述外鞘管的末端与固定部固接，所述筒极

的末端与位移部固接，所述第一电动执行机构驱动位移部带动筒极在外鞘管内伸缩。

[0010] 本实用新型进一步优选方案为：所述固定部呈针管状，其前端设有用于与内窥镜

对接的接口；所述外鞘管穿设固定部，外鞘管一端经该接口伸入内窥镜内，外鞘管的末端与

固定部之间通过过盈配合的盖帽紧固；所述位移部呈筒状，其套设于固定部外并与固定部

在轴向上滑动设置；所述位移部的末端设有用于固定筒极的筒极管座。

[0011] 本实用新型进一步优选方案为：所述第一电动执行机构和/或第二电动执行机构

包括电机丝杠螺母机构或直线马达。

[0012] 本实用新型进一步优选方案为：所述第一电动执行机构为电机丝杠螺母机构，包

括第一电机、丝杆和螺母；所述第一电机固定在固定部上，所述螺母套设在丝杆上并与位移

部固接，第一电机与螺母通过丝杆传动连接；所述控制装置通过控制第一电机的转动圈数

和转速来控制筒极在外鞘管内伸缩的位移及速度。

[0013] 本实用新型进一步优选方案为：所述第二电动执行机构为直线马达，包括第二电

机与推杆；所述第二电机固定在位移部上，第二电机与推杆的一端传动连接，推杆的另一端

通过一连接件与中心极连接；所述控制装置通过控制第二电机的转动圈数和转速来控制中

心极在筒极内伸缩的位移及速度。

[0014] 本实用新型进一步优选方案为：所述参数输入设备包括用于探测组织边界和电极

位置的超声波探头，以及用于成像的触控屏；所述消融区域坐标信息包括用于确定消融区

域大小的长轴和短轴，长轴和短轴通过点击触控屏上的影像来确定。

[0015] 本实用新型进一步优选方案为：所述中心极包括位于端部的工作段和位于后端且

用于传导电压的传导段；在工作时，所述工作段与筒极之间产生脉冲电场；所述绝缘层镀在

传导段外。

[0016] 本实用新型进一步优选方案为：所述中心极呈管状，内部中空形成用于输送药物

的给药通道；所述工作段的前端设有尖刺部。

[0017] 综上所述，本实用新型具有以下有益效果：一方面利用人体自然通道将电极组件

输送至人体复杂的区域进行消融，减小对人体的创伤；另一方面，通过控制装置控制中心极

和筒极在位移过程中，使两者产生位移差，通过位移差调整电场的大小，以便使电场大小随

（肿瘤的）消融截面调整，保证不同位置截面上的单位面积上所受电场能量相近，治疗效果

好，且减少了治疗次数。

附图说明

[0018] 图1是消融仪的原理框图；
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[0019] 图2是脉冲波形发生器的电路原理图；

[0020] 图3是电极驱动装置的剖面图；

[0021] 图4是电极组件到达目标附近时的位置状态图；

[0022] 图5是中心极刺入目标的位置状态图；

[0023] 图6是中心极和筒极在目标中部的位置状态图；

[0024] 图7是中心极和筒极到达目标末端时的位置状态图；

[0025] 图8是中心极和筒极以外鞘管（管口位置为原点）为参考系的位移变化图。

[0026] 图中：1、电极组件；11、中心极；13、筒极；14、外鞘管；2、脉冲波形发生器；31、固定

部；32、位移部；33、盖帽紧固；34、筒极管座；51、第一电机；52、丝杆；53、螺母；54、第二电机；

55、推杆；56、连接件。

具体实施方式

[0027] 以下结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0028] 本实施例仅仅是对本实用新型的解释，其并不是对本实用新型的限制，本领域技

术人员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要

在本实用新型的权利要求范围内都受到专利法的保护。

[0029] 如图1、图2、图3和图4所示，示出了一种用于内窥镜的电脉冲消融仪，主要包括电

极组件1、脉冲波形发生器2、电极驱动装置、参数输入设备和控制装置。

[0030] 电极组件1包括中心极11和筒极13，被配置用于在使用期间通过内窥镜的工作通

道穿行至体内并将脉冲递送至组织。

[0031] 在本实施例中，电极组件1为层状结构，中心极11包括位于端部的工作段和位于后

端且用于传导电压的传导段。在工作时，工作段与筒极13之间产生脉冲电场。绝缘层镀在传

导段外。中心极11上覆盖绝缘层的工作段露出筒极13。中心极11可伸缩的设置于筒极13内，

筒极13可伸缩的设置于外鞘管14内。

[0032] 为了方便在消融后能及时上药，中心极11呈管状设置，其内部中空形成用于输送

药物的给药通道，工作段的前端设有尖刺部，以便能够刺入组织。

[0033] 脉冲波形发生器2耦接于电极组件1，用于以向电极组件1递送脉冲电压。脉冲波形

发生器2的工作原理为现有技术，此处不在一一详述，电路原理图和工作原理可以参考申请

号为2019102479418的中国申请。

[0034] 电极驱动装置固定在内窥镜上，用于驱动中心极11和筒极13。电极驱动装置包括

能够产生相对位移的固定部31和位移部32，设于固定部31上且用于驱动筒极13的第一电动

执行机构，以及设于位移部32上且用于驱动中心极11的第二电动执行机构。

[0035] 固定部31呈针管状，其前端设有用于与内窥镜工作通道的入口端对接的接口。外

鞘管14穿设固定部31，外鞘管14一端经该接口伸入内窥镜的工作通道内，外鞘管14的末端

与固定部31之间通过过盈配合的盖帽紧固33。

[0036] 位移部32呈筒状，其套设于固定部31外并与固定部31在轴向上滑动设置。位移部

32的末端设有用于固定筒极13的筒极13管座以及筒极13接线座。

[0037] 第一电动执行机构和/或第二电动执行机构包括电机丝杠螺母机构或直线马达。

在本实施例中，第一电动执行机构以电机丝杠螺母53机构举例说明，第二电动执行机构以
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直线马达举例说明。

[0038] 第一电动执行机构包括第一电机51、丝杆52和螺母53。第一电机51固定在固定部

31上，螺母53套设在丝杆52上并与位移部32固接，第一电机51与螺母53通过丝杆52传动连

接，通过驱动位移部32带动筒极13在外鞘管14内伸缩。

[0039] 第二电动执行机构包括第二电机54与推杆55。第二电机54固定在位移部32上，第

二电机54与推杆55的一端传动连接，推杆55的另一端通过一连接件56与中心极11连接，用

推杆55的伸缩来带动中心极11在筒极13内伸缩的位移和速度。

[0040] 控制装置分别通过控制第一电机51和第二电机54的转动圈数和转速，间接控制筒

极13在外鞘管14内、以及中心极11在筒极13内伸缩的位移、速度。

[0041] 参数输入设备，用于配置消融区域的坐标信息。在本实施例中，参数输入设备包括

用于探测组织边界和电极位置的超声波探头，以及用于成像的触控屏。

[0042] 控制装置，与参数输入设备信号连接，与电极驱动装置内的第一电机51和第二电

机54控制连接（通过电机驱动电路连接第一电机51和第二电机54）。控制装置根据预设的坐

标信息通过电极驱动装置分别控制中心极11和筒极13的位移。在本实施例中，控制装置包

括嵌入式计算机，以及与其相连的各种输入、输出设备。输入设备包括按键（开关）以及超声

波探头，输入、输出设备包括触摸屏。

[0043] 当电极组件1的放电端到达预设的位置时，控制装置控制脉冲波形发生器2与电极

组件1接通。

[0044] 在电极组件1与脉冲波形发生器2接通时，中心极11的放电端与筒极13之间产生消

融电场，消融电场的大小（或半径）与中心极11的放电端到筒极13的距离呈正相关。

[0045] 消融电场在按照预设路径移动后形成消融区域，消融区域呈椭圆球状。在消融电

场的移动过程中，控制装置通过改变筒极13和中心极11两者之间的位移差来调整消融电场

的大小，使得消融电场的大小（或半径）先小变大，再有大变小。

[0046] 因此，消融区域的选定，决定了两电极的位移以及在位移过程中两者位移差的最

值。

[0047] 为了简化操作，消融区域以椭圆球形举例说明，那么消融区域坐标信息至少包括

用于确定消融区域形状大小的长轴和短轴。在本实施例中，长轴和短轴通过点击触控屏上

显示的超声波的影像来确定。

[0048] 本实施例的具体操作过程如下：

[0049] 1、选取合适长度及类型的电极组件1；可以采用带有超声波探头的内窥镜，通过超

声波探头探测到的目标位置（肿瘤组织），再选取电极组件1。

[0050]   2、将电极组件1安装到电极驱动装置上，并通过电极接线座与脉冲波形发生器2

（此时脉冲波形发生器2未工作）相连。安装过程保证中心极11的工作段露出筒极13，同时筒

极13未露出外鞘管14，参见图4。再将电极组件1的放电端通过内窥镜的工作通道输送至目

标附近，并将固定部31与内窥镜固定。（注：要选取合适角度，保证中心极11所在直线与目标

重合的部分最长，该角度通过事先探测目标形状确定，该角度选取方法不涉及本实施例的

工作原理，此处不再详述。）

[0051] 3、通过点击触控屏上目标的超声波图像边界，获得长轴的长度数据和短轴的长度

数据。
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[0052]   4、控制装置根据长轴和短轴的长度确定消融区域的位置和大小，先控制第一电

机51启动，让中心极11和筒极13保持相同的速度伸出外鞘管14，直至中心极11完全刺入目

标，筒极13刚好抵达目标的边界。

[0053]   5、控制装置控制脉冲波形发生器2与电极接通，中心极11和筒极13之间产生的消

融电场对目标行进消融并形成第一消融层；待消融电场在第一消融层内释放的能量达到预

设值后，控制装置再控制第一电机51和第二电机54同步启动，使中心极11和筒极13进入第

二消融层进行消融，（由于该过程中启动了第二电机54，因此中心极11的速度大于筒极13的

速度。）依次类推直至若干消融层相叠（部分）连成消融区域。该过程中，中心极11与筒极13

的位置状态参见图5-8。图8为在消融区域的形成过程中，中心极11和筒极13以外鞘管14的

管口位置为原点的位移关系图，图中，在t1-t7这七个时间段内，释放电场进行消融。

[0054] 在步骤5中，事先将消融区域划分成若干个消融层。保证每一消融层在单位面积

（单位体积）上接收的消融电场释放的能量尽可能相等，一般在预设值的80%-120%之间。
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图4
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图8
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信息；以及控制装置，与参数输入设备信号连接，与电极驱动装置控制
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