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一种电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的

磁锚定系统

(57)摘要

一种电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的

磁锚定系统，包括内置抓钳、操作钳和体外锚定

装置，内置抓钳包括空心套杆、连接磁体、弹片、

弹簧和无损伤钳夹头等，操作钳包括操作套杆、

操作杆、电磁铁铁芯等，通过在操作杆头端设置

电磁铁，在内置抓钳尾端设置永磁体来方便控制

内置抓钳的结合、分离，通过内置操作杆来控制

内置抓钳头端钳夹组织。
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1.一种电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，包括：

内置抓钳，包括空心套杆(11)，空心套杆尾端(19)内有空心圆柱状的连接磁体(12)，在

空心套杆(11)内部有弹片(15)，弹片(15)头端为无损伤钳夹头(16)，弹片(15)尾端为圆柱

状的卡头(17)，弹片(15)外有弹簧(14)，在空心套杆(11)内有销钉(13)，销钉(13)和卡头

(17)固定弹簧(14)的两端，空心套杆尾端(19)和连接磁体(12)有第一连接孔(18)，第一连

接孔(18)贯穿空心套杆尾端(19)和连接磁体(12)，与空心套杆(11)的内部连通；

操作钳，包括中空的操作套杆(21)，操作套杆(21)内有实心圆柱状的操作杆(24)，操作

套杆头端(22)内有中空的电磁铁铁芯(30)，电磁铁铁芯(30)外缠绕有漆包线(31)，漆包线

(31)穿出导线管(23)尾端与插头(28)相接，插头(28)位于中空的控制盒(29)内，控制盒

(29)内有控制开关(32)，所述插头(28)接通电源使得操作套杆头端(22)带有磁力，与空心

套杆尾端(19)对位相吸，中空的连接座(27)与操作套杆(21)的尾端牢固连接，并套于操作

杆(24)上，操作杆(24)尾端嵌套于推杆座(26)内，U形的手柄(25)两端分别固定连接于连接

座(27)及推杆座(26)上，操作套杆头端(22)和电磁体铁芯(30)有第二连接孔(33)，所述第

二连接孔(33)贯穿操作套杆头端(22)和电磁体铁芯(30)，供操作杆(24)穿过；所述第二连

接孔(33)和第一连接孔(18)的孔径均等于或者大于操作杆(24)直径，操作杆(24)穿过第二

连接孔(33)和第一连接孔(18)，作用于卡头(17)，推动弹片(15)向空心套杆(11)的头端前

方移动，使无损伤钳夹头(16)张开，以钳夹组织；

体外锚定装置，包括圆柱形的锚定磁体(42)及锚定磁体外壳(41)，用于在体外牵拉内

置抓钳在腹腔内移动。

2.根据权利要求1所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

所述空心套杆尾端(19)与操作套杆头端(22)均为圆柱状，且大小一致，能够通过10mm腹壁

戳孔。

3.根据权利要求1所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

所述空心套杆尾端(19)的直径大于空心套杆(11)的直径，所述操作套杆头端(22)的直径大

于操作套杆(21)的直径，以便于容纳连接磁体(12)或电磁体铁芯(30)，以及便于通过磁力

相吸。

4.根据权利要求1所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

通过调解控制开关(32)使漆包线(31)正负极颠倒，使操作套杆头端(22)产生与空心套杆尾

端(19)相反的磁力，二者由吸合状态变为相斥状态，从而实现分离。

5.根据权利要求1所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

所述的连接磁体(12)及接通电源后操作套杆头端(22)之间的磁性吸引力大于操作杆(24)

推动弹片(15)所要产生的摩擦力。

6.根据权利要求1所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

所述连接磁体(12)和锚定磁体(42)采用永磁材料加工成型，且磁体表面进行表面处理。

7.根据权利要求6所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

所述永磁材料为铁氧体材料、钐钴材料、钕铁硼材料或铝镍钴材料等，所述表面处理方法为

镀镍、镀锌、镀镍铜镍、镀氮化钛、镀类金刚石或镀聚四氟乙烯。

8.根据权利要求1所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

所述锚定磁体外壳(41)采用金属材料或高分子材料或顺磁性材料加工，以增强锚定磁体
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(42)吸力面的吸力。

9.根据权利要求8所述电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，其特征在于，

所述金属材料为不锈钢、铁、铜或其他合金，所述高分子材料为聚丙烯树脂或硬质塑料。
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一种电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统

技术领域

[0001] 本发明属于医疗设备技术领域，特别涉及一种电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合

的磁锚定系统。

背景技术

[0002] 腹腔镜微创手术是腹部外科发展的重要趋势。通过在体内放置内置磁性抓钳，腹

壁放置锚定磁体牵拉内置磁性抓钳的方法可减少腹腔镜手术中腹壁戳孔数目，以实现超微

创目的。目前手术中使用的腹腔镜组织抓钳为一体化结构，不能实现磁锚定下内置抓钳之

功能。为此有专利“一种磁锚定系统下的内置抓钳系统”(专利号201610146126.9)设计出了

用于磁锚定系统下的内置抓钳，该设计通过在操作杆头端段设计夹持部，在内置抓钳尾部

设计凹槽状的夹持结构来实现操作杆与内置抓钳的结合与分离，并通过导磁推杆与不导磁

推杆交替使用来实现内置抓钳头端的开闭。该发明设计能实现锚定系统对内置抓钳的要

求，但该设计的内置抓钳在具体使用时会出现内置抓钳结合、分离困难，且内置抓钳钳夹组

织器官时需要反复交替使用推杆来控制，操作比较繁琐。

发明内容

[0003] 为了克服上述现有技术的缺点，本发明的目的在于提供一种电磁控制腹腔镜手术

内置抓钳离合的磁锚定系统，通过在操作杆头端设置电磁铁，在内置抓钳尾端设置永磁体

来方便控制内置抓钳的结合、分离，通过内置操作杆来控制内置抓钳头端钳夹组织。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0005] 一种电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，包括：

[0006] 内置抓钳，包括空心套杆11，空心套杆尾端19内有空心圆柱状的连接磁体12，在空

心套杆11内部有弹片15，弹片15头端为无损伤钳夹头16，弹片15尾端为圆柱状的卡头17，弹

片15外有弹簧14，在空心套杆11内有销钉13，销钉13和卡头17固定弹簧14的两端，空心套杆

尾端19和连接磁体12有第一连接孔18，第一连接孔18贯穿空心套杆尾端19和连接磁体12，

与空心套杆11的内部连通；

[0007] 操作钳，包括中空的操作套杆21，操作套杆21内有实心圆柱状的操作杆24，操作套

杆头端22内有中空的电磁铁铁芯30，电磁铁铁芯30外缠绕有漆包线31，漆包线31穿出导线

管23尾端与插头28相接，插头28位于中空的控制盒29内，控制盒29内有控制开关32，所述插

头28接通电源使得操作套杆头端22带有磁力，与空心套杆尾端19对位相吸，中空的连接座

27与操作套杆21的尾端牢固连接，并套于操作杆24上，操作杆24尾端嵌套于推杆座26内，U

形的手柄25两端分别固定连接于连接座27及推杆座26上，操作套杆头端22和电磁体铁芯30

有第二连接孔33，所述第二连接孔33贯穿操作套杆头端22和电磁体铁芯30，供操作杆24穿

过；所述第二连接孔33和第一连接孔18的孔径均等于或者大于操作杆24直径，操作杆24穿

过第二连接孔33和第一连接孔18，作用于卡头17，推动弹片15向空心套杆11的头端前方移

动，使无损伤钳夹头16张开，以钳夹组织；
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[0008] 体外锚定装置，包括圆柱形的锚定磁体42及锚定磁体外壳41，用于在体外牵拉内

置抓钳在腹腔内移动。

[0009] 所述空心套杆尾端19与操作套杆头端22均为圆柱状，且大小一致，能够通过10mm

腹壁戳孔。

[0010] 所述空心套杆尾端19的直径大于空心套杆11的直径，所述，所述操作套杆头端22

的直径大于操作套杆21的直径，以便于容纳连接磁体12或电磁体铁芯30，以及便于通过磁

力相吸。

[0011] 通过调解控制开关32使漆包线31正负极颠倒，使操作套杆头端22产生与空心套杆

尾端19相反的磁力，二者由吸合状态变为相斥状态，从而实现分离。

[0012] 所述的连接磁体12及接通电源后操作套杆头端22之间的磁性吸引力大于操作杆

24推动弹片15所要产生的摩擦力。

[0013] 所述连接磁体12和锚定磁体42可采用不同的永磁材料如铁氧体材料、钐钴材料、

钕铁硼材料、铝镍钴等磁性材料来加工成型，并且磁体表面可采用镀镍、镀锌、镀镍铜镍、镀

氮化钛、镀类金刚石、镀聚四氟乙烯等各种表面处理方法。

[0014] 所述锚定磁体外壳41，可采用金属材料如不锈钢钢、铁、铜或其他合金加工，也可

选用高分子材料如聚丙烯树脂、硬质塑料等加工，也可用顺磁性材料加工而成，以增强锚定

磁体42吸力面的吸力。

[0015] 与现有技术相比，本发明通过利用通过在操作套杆头端设置电磁铁，在内置抓钳

尾端设置永磁体来方便控制内置抓钳的结合、分离，通过内置操作杆来控制内置抓钳头端

钳夹组织。

附图说明

[0016] 图1是本发明的内置抓钳的结构示意图。

[0017] 图2是操作钳的结构示意图。

[0018] 图3是体外锚定装置的结构示意图。

[0019] 图4是操作钳与内置抓钳结合后的示意图。

[0020] 图5是操作钳与内置抓钳结合后，推动操作杆后的状态示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例详细说明本发明的实施方式。

[0022] 本发明一种电磁控制腹腔镜手术内置抓钳离合的磁锚定系统，主要包括内置抓

钳、操作钳和体外锚定装置。

[0023] 内置抓钳的结构如图1所示，包括空心套杆11，空心套杆尾端19为圆柱状，其尺寸

能满足通过10mm腹壁戳孔，且大于空心套杆11的直径。空心套杆尾端19内有空心圆柱状的

连接磁体12，在空心套杆11内部有弹片15，弹片15头端为无损伤钳夹头16，弹片15尾端为圆

柱状的卡头17，弹片15外有弹簧14，在空心套杆11内有销钉13，销钉13和卡头17固定弹簧14

的两端。当卡头17受到向前的压力大于弹簧14的弹力以及必要的摩擦力时，弹片15向前移

动，无损伤钳夹头16伸出空心套杆11的头端，夹头张开，当压力撤销时，弹片15在弹簧14的

作用下回撤，无损伤钳夹头16夹紧目标。空心套杆尾端19和连接磁体12有第一连接孔18，第
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一连接孔18贯穿空心套杆尾端19和连接磁体12，与空心套杆11的内部连通，用于通入向卡

头17施加压力的物体。

[0024] 操作钳的结构如图2所示，包括中空的操作套杆21，操作套杆21内有实心圆柱状的

操作杆24，操作套杆头端22与空心套杆尾端19的形状、尺寸均一致，且大于操作套杆21的直

径。操作套杆头端22内有中空的电磁铁铁芯30，电磁铁铁芯30外缠绕有漆包线31，漆包线31

穿出导线管23尾端与插头28相接，插头28位于中空的控制盒29内，控制盒29内有控制开关

32，所述插头28接通电源使得操作套杆头端22带有磁力，与空心套杆尾端19对位相吸，且磁

性吸引力大于操作杆24推动弹片15所要产生的摩擦力。中空的连接座27与操作套杆21的尾

端牢固连接，并套于操作杆24上，操作杆24尾端嵌套于推杆座26内，U形的手柄25两端分别

固定连接于连接座27及推杆座26上，操作套杆头端22和电磁体铁芯30有第二连接孔33，所

述第二连接孔33贯穿；操作套杆头端22和电磁体铁芯30，与操作套杆21的内部连通；所述第

二连接孔33和第一连接孔18的孔径均等于或者大于操作杆24直径，操作杆24穿过第二连接

孔33和第一连接孔18，作用于卡头17向其施加压力，推动弹片15向空心套杆11的头端前方

移动，使无损伤钳夹头16张开，以钳夹组织；

[0025] 体外锚定装置的结构如图3所示，包括圆柱形的锚定磁体42及锚定磁体外壳41，用

于在体外牵拉内置抓钳在腹腔内移动。

[0026] 本发明的原理如下：

[0027] 当插头28接通电源，并调节控制开关32于合适状态，则电磁铁开始工作，使操作套

杆头端22带有磁力，可与空心套杆尾端19自动对位相吸，此时，第一连接孔18及第二连接孔

33相对合，同时挤捏手柄25时，推杆座26推动操作杆24移动，并依次穿过第二连接孔33和第

一连接孔18，与弹片15尾端的卡头17接触，并克服弹簧14的弹力，推动弹片15向空心套杆11

头端前方移动，此时，无损伤钳夹头16张开，可钳夹组织。无损伤钳夹头16内含组织后，松开

手柄25，弹簧14舒展，弹片15向空心套杆11的尾端移动，无损伤钳夹头16则可咬紧组织。调

解控制开关32使电磁体漆包线31正负极颠倒，则可使操作套杆头端22产生与空心套杆尾端

19相反的磁力，二者由吸合状态变为相斥状态，二者即可实现分离。

[0028] 本发明的具体应用过程如下：

[0029] 术中使用时，按以下步骤操作：

[0030] a：先在插头28接通电源线，并调节控制开关32于合适状态，则电磁铁开始工作，使

操作套杆头端22带有磁力，可与空心套杆尾端19自动对位相吸，此时第一连接孔18及第二

连接孔33相对合，如图4所示。

[0031] b：操作钳和内置抓钳经腹壁戳孔置入腹腔，挤捏手柄25时，推杆座26推动操作杆

24移动，并依次穿过第二连接孔33和第一连接孔18，与弹片15尾端的卡头17接触，并克服弹

簧14的弹力，推动弹片15向空心套杆11头端前方移动，如图5所示，此时，无损伤钳夹头16张

开。

[0032] c：无损伤钳夹头16内含组织后，松开手柄25，弹簧14舒展，弹片15向空心套杆11尾

端移动，无损伤钳夹头16则可咬紧组织。

[0033] d：调解控制开关32使电磁体漆包线31正负极颠倒，则可使操作套杆头端22产生与

空心套杆尾端19相反的磁力，二者由吸合状态变为相斥状态，二者即可实现分离。断开电源

28，取出操作钳，内置抓钳被留置腹腔内。
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[0034] e：在腹壁放置锚定装置，锚定磁体42与空心套杆尾端19相吸，通过在腹部移动锚

定装置即可牵拉内置抓钳在腹腔内移动，显露器官及组织间隙以完成分离、解剖、止血、电

凝等操作。

[0035] 当操作完毕要取出内置抓钳时，先移去锚定装置，内置抓钳则处于自由状态。经腹

部戳孔置入操作钳，使操作套杆头端22靠近空心套杆尾端19，在插头28接通电源线，并调节

控制开关32于合适状态，则电磁铁开始工作，使操作套杆头端22带有磁力，可与空心套杆尾

端19自动对位相吸，此时第一连接孔18及第二连接孔33相对合，挤捏手柄25，推杆座26推动

操作杆24移动，并依次穿过第二连接孔33和第一连接孔18，与弹片15尾端的卡头17接触，并

克服弹簧14的弹力，推动弹片15向空心套杆11头端前方移动，此时，无损伤钳夹头16张开，

松开所钳夹组织后，松开手柄25，弹簧14舒展，弹片15向空心套杆11尾端移动，无损伤钳夹

头16闭合，经腹壁戳孔将内置抓钳和操作钳一起取出，断开插头28，内置抓钳和操作钳即可

分离。
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图1

图2
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