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(57)摘要

本实用新型公开了一种便携式全高清微创

手术3D内窥镜呈像系统，包括光源模块、3D高清

镜头模块、高清影像处理传感器和后端3D专用图

像处理器，所述光源模块为3D高清镜头模块提供

光源，3D高清镜头模块获得的影像信息通过高清

影像处理传感器完成对图像的影像处理，通过高

清传输线把MIPI信号传给后端3D专用图像处理

器，后端3D专用图像处理器处理后把3D高清图像

实时通过HDMI接口或者DVI接口输出给3D高清显

示器，所述3D高清镜头模块和高清影像处理传感

器设置在不锈钢管内，所述不锈钢管的后端连接

有手柄，所述后端3D专用图像处理器设置在手柄

内。本实用新型结构简单，操作方便，体积小、重

量轻微，完全实现了高集成、低成本、高附加值的

3D临床内窥镜。
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1.一种便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，包括光源模块(1)、3D高清镜头模块

(2)、高清影像处理传感器(3)和后端3D专用图像处理器(4)，其特征在于，所述3D高清镜头

模块(2)和高清影像处理传感器(3)设置在不锈钢管(6)内，3D高清镜头模块(2)位于光源模

块(1)和高清影像处理传感器(3)之间，所述不锈钢管(6)的后端连接有手柄(7)，所述后端

3D专用图像处理器(4)设置在手柄(7)内；所述3D高清镜头模块(2)包括保护镜片(21)、透光

镜片(22)、3D影像模组帽(23)、双光路模组(24)、3D影像处理模块(25)和支撑座(28)，所述

3D影像处理模块(25)包括镜头(26)和双路影像处理器(27)，所述保护镜片(21)和透光镜片

(22)分别安装在3D影像模组帽(23)上，所述保护镜片(21)为全透明玻璃，所述透光镜片

(22)用于把后面的双光路模组(24)发出的光均匀的投射到目标物上，并对设备内部进行保

护；所述双光路模组(24)为设备提供光源，所述支撑座(28)为双光路模组(24)和3D影像处

理模块(25)提供安装定位和固定，所述镜头(26)对获得的光学影像通过光路，传给双路影

像处理器(27)进行同步处理。

2.根据权利要求1所述的便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，其特征在于，所述

保护镜片(21)采用红宝石玻璃或者蓝宝石玻璃。

3.根据权利要求1所述的便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，其特征在于，所述

不锈钢管(6)为医用不锈钢管。

4.根据权利要求3所述的便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，其特征在于，所述

不锈钢管(6)和手柄(7)通过防水型的卡扣式接插件进行连接。

5.根据权利要求1所述的便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，其特征在于，所述

后端3D专用图像处理器(4)由图像处理单元和电源模块组成，后端3D专用图像处理器(4)的

核心平台采用TI的达芬奇平台。

6.根据权利要求1所述的便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，其特征在于，所述

光源模块(1)采用高亮度LED灯构成，在3D高清镜头模块(2)的两侧各有一块由多个高亮度

LED灯组成的月牙形模组。

7.根据权利要求1或2所述的便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，其特征在于，

所述手柄(7)上设有键盘模块(8)，键盘模块(8)由三个按键组成，分别是白平衡按键、菜单

选择键和照明系统亮度调节按键。

8.根据权利要求3所述的便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，其特征在于，所述

镜头(26)采用5片镜子。
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一种便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种全高清微创电子内窥镜系统，具体是一种便携式全高清微创

手术3D内窥镜呈像系统。

背景技术

[0002] 过去十几年，我国医疗器械产业快速发展，除得益于消费群体扩大因素外，政策推

动也是提升国内医疗器械市场需求的一大因素。2012年，国务院发布《“十二五”期间深化医

药卫生体制改革规划暨实施方案》，明确“十二五”期间提高医保覆盖率，完善医药卫生体

系，大力普及与发展基层医疗机构。目前，各基层医疗机构已基本具备内窥镜微创手术能

力。随着医改的不断推进，我国基层医疗机构医疗器械需求将呈快速增长态势，基层医疗机

构有望成为我国医疗器械市场新的增长点，市场期待运用新技术手段或者创新性产品出现

性价比更高的国产医用内窥镜将是基层医疗机构的首选。

[0003] 目前，我国高端微创医疗器械多数依赖进口，器械和设备价格昂贵。进口内窥镜价

格高昂而国内内窥镜生产起步较晚，成为我国微创技术普及相对缓慢的因素之一。为此，我

国政府积极鼓励国产微创医疗器械的研究和开发，微创医疗器械国产化将降低医院采购成

本和患者就医负担，使更多的病人能够接受微创治疗。国产微创医疗器械在稳定性、精密度

等方面与进口产品仍有一定差距，但在基本功能方面已接近进口产品，性价比优势十分明

显。政府推进基层医疗机构的发展，基层医疗机构设备采购量将明显增加，这给国内微创医

疗器械生产企业带来机会。随着技术进步，我国医疗器械企业将逐步实现进口替代，从中低

端市场向高端市场突破。

[0004] 2014年全球医用内窥镜市场规模为61亿美元，预计到2016年将增长到105亿美元。

2011年，我国医用内窥镜行业工业总产值约为50.65亿元元，净进口16.82亿元，国内实际需

求量达到67.47亿元，到2015年该数值有望增长到156.15亿元。与医用内窥镜市场需求量快

速增长一致，我国微创手术器械、影像系统、冷光源等医用内窥镜配套器械产业 发展迅速，

内窥镜配套器械市场规模保持在内窥镜市场规模的2倍左右，2011年达到134.97亿元，预计

2015年将增至312.29亿元。

[0005] 但是，传统的微创手术系统具有以下不足：

[0006] (1)主要还是依靠2D设备，无法提供精准治疗；

[0007] (2)设备组成复杂，操作繁琐；目前医院只要开展相关手术必须需要配置：视频设

备、手柄、冷光源设备、气腹机、高频电刀、冲洗系统等等设备、器械等繁多的种类之后，每个

设备和机器都需要调试正常后才能进行手术项目。

[0008] (3)价格昂贵；当前微创手术的3D设备100％的市场被外资企业垄断和控制，导致

这类器械采购价格昂贵，进口总价在400-600多万元之间；由于开展相关手术设备多、采购

价格昂贵，所以手术收费也同样昂贵，造成医患矛盾、给患者家庭带来困难和经济负担，甚

至放弃手术！同时，医院也同样承担着同样的采购成本，尤其是三甲医院此类手术数量非常

多，经济负担更重。
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[0009] (4)手术普及瓶颈门槛较高；正是由于手术开展成本昂贵，致使此类手术的开展不

能够在更多的医院普及，即造成大医院的床位紧张，也使得大量的中小医院的医疗资源浪

费，再加之内窥镜手术更多的是常规化的手术项目而不能普及推广，也造成治疗时间上的

耽误，医疗资源的浪费。

[0010] (5)技术落后；传统的微创手术设备主要是采用冷光源，视频摄像系统和气腹机等

分体设备组成，影像前端主要是采用传统的光学前端来实现，这些技术已经有二三十年没

有得到更新和发展。

[0011] 正因如此，市场上迫切需要一种新技术整体解决此类手术设备组成复杂，操作繁

琐，且新的产品和技术又可以集成多种设备的实际效果甚至更好，并且临床手术效果不能

改变。还可以整体解决价格昂贵的问题，实现高技术集成下的采购低成本，大大降低设备的

准入门槛。

[0012] 目前，传统的3D微创手术腹腔镜和胸腔镜主要是冷光源通过光纤为3D镜头提供补

光，3D镜头通过光学成像把影像传输到后端的影像传感器和处理器上来处理。传统的3D微

创  手术腹腔镜和胸腔镜主要是用CCD摄像头至于手柄之内的产品，但是由于其补光技术还

是需要冷光源，因此无法实现其小型化，便利化和智能化。传统的3D视频传输系统的缺陷在

于：传统3D腹腔镜采用塔式叠层结构，整个系统由手柄，冷光源和3D视频摄像机组成，设备

多，体积大；整个系统功耗大，一般总功耗在100w以上，1080i/P高清，成本高，维护繁琐。

实用新型内容

[0013] 本实用新型的目的在于提供一种便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，以解

决上述背景技术中提出的问题。

[0014] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0015] 一种便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，包括光源模块、3D高清镜头模块、

高清影像处理传感器和后端3D专用图像处理器，所述光源模块为3D高清镜头模块提供光

源，3D高清镜头模块获得的影像信息通过高清影像处理传感器完成对图像的影像处理，通

过高清传输线把MIPI信号传给后端3D专用图像处理器，后端3D专用图像处理器处理后把3D

高清图像实时通过HDMI接口或者DVI接口输出给3D高清显示器。

[0016] 作为本实用新型进一步的方案：所述3D高清镜头模块和高清影像处理传感器设置

在不锈钢管内，3D高清镜头模块位于光源模块和高清影像处理传感器之间，所述不锈钢管

的后端连接有手柄，所述后端3D专用图像处理器设置在手柄内。

[0017] 作为本实用新型再进一步的方案：所述3D高清镜头模块包括保护镜片、透光镜片、

3D影像模组帽、双光路模组、3D影像处理模块和支撑座，所述3D影像处理模块包括镜头和双

路影像处理器，所述保护镜片和透光镜片分别安装在3D影像模组帽上，所述保护镜片为全

透明玻璃，所述透光镜片用于把后面的双光路模组发出的光均匀的投射到目标物上，并对

设备内部进行保护；所述双光路模组为设备提供光源，所述支撑座为双光路模组和3D影像

处理模块提供安装定位和固定，所述镜头对获得的光学影像通过光路，传给双路影像处理

器进行同步处理。

[0018] 作为本实用新型再进一步的方案：所述保护镜片采用红宝石玻璃或者蓝宝石玻

璃。
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[0019] 作为本实用新型再进一步的方案：所述不锈钢管为医用不锈钢管。

[0020] 作为本实用新型再进一步的方案：所述不锈钢管和手柄通过防水型的卡扣式接插

件进行连接。

[0021] 作为本实用新型再进一步的方案：所述后端3D专用图像处理器由图像处理单元和

电源模块组成，后端3D专用图像处理器的核心平台采用TI的达芬奇平台。

[0022] 作为本实用新型再进一步的方案：所述光源模块采用高亮度LED灯构成，在3D高清

镜头模块的两侧各有一块由多个高亮度LED灯组成的月牙形模组。

[0023] 作为本实用新型再进一步的方案：所述手柄上设有键盘模块，键盘模块由三个按

键组成，分别是白平衡按键、菜单选择键和照明系统亮度调节按键。

[0024] 作为本实用新型再进一步的方案：所述镜头采用5片镜子。

[0025] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：结构简单，操作方便，完全实现了高

集成、低成本、高附加值的3D临床内窥镜；体积小、重量轻微，完全代替传统的手柄、冷光源、

3D视频传输设备。

附图说明

[0026] 图1为便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统的结构示意图。

[0027] 图2为便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统的原理结构示意图。

[0028] 图3为便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统中3D高清镜头模块的结构示意

图。

具体实施方式

[0029] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0030] 请参阅图1～3，本实用新型实施例中，一种便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像

系统，包括光源模块1、3D高清镜头模块2、高清影像处理传感器3和后端3D专用图像处理器

4，光源模块1为3D高清镜头模块2提供光源，光源模块1可以做成双半环形LED模块，  3D高清

镜头模块2采用的光学镜头，为2个全高清镜头，类似于人的双眼，镜头获得的影像信息通过

2片低照度高清影像处理传感器3完成对图像的影像处理，然后通过高清传输线把高速视频

传给后端3D专用图像处理器4，后端3D专用图像处理器4处理后把3D高清图像实时通过HDMI

接口或者DVI接口输出给3D高清显示器5，正是因为采用了高清影像处理传感器3并将其置

于前端，以及高亮度LED  LED灯光源模块1和后端3D专用图像处理器4，使得实现了3D全高清

腹腔镜系统的微型化，使医疗成本大大降低。

[0031] 根据不同的使用环境可以通过后端3D专用图像处理器4控制PWM波来调制照明系

统的亮度。对于要求光照特别高的使用环境，该系统可以将冷光源通过光导来替换LED模

块。而其外部结构不会发生变化。

[0032] 所述3D高清镜头模块2和高清影像处理传感器3设置在不锈钢管6内，3D高清镜头

模块2位于光源模块1和高清影像处理传感器3之间，所述不锈钢管6的后端连接有手柄7，所
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述后端3D专用图像处理器4设置在手柄7内，高清影像处理传感器3通过MIPI总线把图像信

息传输到手柄7内的主板系统，即后端3D专用图像处理器4，输出的图像为1080p,30～60帧，

输出接口为3D  HDMI和DVI接口信号。

[0033] 所述不锈钢管6的外径为10mm，不锈钢管6的长度为35-40cm，可根据不同需要定

制。

[0034] 所述3D高清镜头模块2包括保护镜片21、透光镜片22、3D影像模组帽23、双光路模

组24、3D影像处理模块25和支撑座28，所述3D影像处理模块25包括镜头26和双路影像处理

器27，所述保护镜片21和透光镜片22分别安装在3D影像模组帽23上，所述保护镜片21为全

透明玻璃，可以用红宝石玻璃或者蓝宝石玻璃，使得镜片不易破碎，光学影像通过它基本无

损耗的将图像传输给后面的镜头26进行成像处理，所述透光镜片22主要用来把后面的双光

路模组24发出的光均匀的投射到目标物上，并对设备内部进行保护；所述3D影像模组帽3用

来安装保护镜片21和透光镜片22，并且保护内部的镜头26和双路影像处理器27；所述双光

路模组24为设备提供光源，因为它的功耗比较低，属于环保型绿色光源；所述支撑座28为双

光路模组24和3D影像处理模块25提供安装定位和固定，并且将照明系统的热快速传导出

去，所述镜头26对获得的光学影像通过光路，传给双路  影像处理器27进行同步处理。所述

不锈钢管6为医用不锈钢管，为整个光学系统提供保护，并且便于消毒杀菌。

[0035] 所述3D高清镜头模块2可以设计为耐用性不锈钢管前端，该前端和手柄将通过防

水型的高速信号定制卡扣式接插件进行连接，这种设计可以满足高温高压消毒处理，也可

以设计为一次性使用的3D高清成像模块，从而为医生的消毒杀菌带来便利和安全。

[0036] 所述后端3D专用图像处理器4由图像处理单元和电源模块组成。

[0037] 所述光源模块1采用高亮度LED灯构成，在两个镜头26的两侧各有一块由几个高亮

度LED灯组成的月牙形模组，光源模块1可以根据实际需求通过PWM调节，色温3200～9000，

驱动电压8v～15v。

[0038] 所述手柄7上设有键盘模块8，由三个按键组成，分别是白平衡按键、菜单选择键和

照明系统亮度调节按键。白平衡按键用来手动进行白平衡，菜单键用来选择菜单界面参数

设置和电子镜工作模式，进入菜单后，白平衡按键复用为滚动按键，可以通过菜单键的内容

来选择需要的功能和设置，当选中需要的内容和功能时，再次按下菜单键，激活选中的功

能，从而设置电子腹腔镜或者胸腔镜的影响参数。亮度调节键用来调节照明系统的亮度。按

键可以进行扩展，例如可以增加电源开关键等。

[0039] 所述镜头26按照视场不小于±50°设计，畸变小于10％，镜头选择0.42μm～0.62μm

这个波段，为了消除红眼，可以将镀膜曲线在红光部分多截止一些，因此选择了0.42μm～

0.62μm。焦距：3.5mm，focus  free ,景深3.0mm～10mm，光学最大分辨率260lp/mm，最小

140lp/mm；视场：±50°；波段：0.42μm～0.62μm；F#数：6；畸变：小于15％；镜头直径：4.7mm。

镜头26采用5片镜子，从而可以将镜头做的更小成本更低。

[0040] 本实用新型不仅解决了传统微创手术设备的不足，还实现了3D微创手术传输设备

的微小型化，该3D电子内窥镜系统为国内首创。具有以下特点：独特先进性，完全实现了高

集成、低成本、高附加值的3D临床内窥镜项目的难题；该系统中的电子内窥镜仅仅是一个体

积小、重量轻微的手柄集成系统，完全代替传统的手柄、冷光源、3D视频传输设备，真正实现

了颠覆性创新技术；核心技术全球领先。
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[0041] 与传统的系统比较：

[0042] 适用范围：完全相同，适用于传统临床所有开展的诊断及手术项目。

[0043] 临床结果：完全相同，并实现了体积小、操作方便，维护简单，可靠性更高。

[0044] 完全实现了低成本：传统的系统总采购价在400-600万，而该系统采购价格要远远

低于上述价格，解决了采购成本高的问题。

[0045] 本实用新型具有的商业价值在于，创造差异化的技术市场：完全解决目前临床上

的几个核心问题，实现了一个设备代替繁多设备组成的困扰、克服了低成本、解决了医院开

展此类项目的门槛与瓶颈问题、也相应实现项目收费降低、看病难的问题；完全替代传统产

品群：创造一个巨大的市场潜力，并且实现排他性、无复制者竞争的市场独家状态。

[0046] 本实用新型不仅可以降低我国微创手术器械的采购成本，也可以降低其使用门

槛，在更基层的医疗机构普及微创手术技术。最终，造福更多的患者，造福社会。由于该设备

极具性价比的竞争优势和技术优势，将更好的开拓国际市场，提高我国微创内窥镜产品的

全球竞争力。

[0047] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而

且在不背离本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新

型。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新

型的范围由所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含

义和范围内的所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制

所涉及的权利要求。

[0048] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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摘要(译)

本实用新型公开了一种便携式全高清微创手术3D内窥镜呈像系统，包括
光源模块、3D高清镜头模块、高清影像处理传感器和后端3D专用图像处
理器，所述光源模块为3D高清镜头模块提供光源，3D高清镜头模块获得
的影像信息通过高清影像处理传感器完成对图像的影像处理，通过高清
传输线把MIPI信号传给后端3D专用图像处理器，后端3D专用图像处理器
处理后把3D高清图像实时通过HDMI接口或者DVI接口输出给3D高清显示
器，所述3D高清镜头模块和高清影像处理传感器设置在不锈钢管内，所
述不锈钢管的后端连接有手柄，所述后端3D专用图像处理器设置在手柄
内。本实用新型结构简单，操作方便，体积小、重量轻微，完全实现了
高集成、低成本、高附加值的3D临床内窥镜。
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