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(57)摘要

本发明公开了一种用于对腹腔镜微创手术

中病灶进行精确定位的探测器，涉及医疗器械领

域，该探测器与磁性材料配合使用，探测器包括

探测杆，探测杆的一端设置有手持部，另一端设

置有感应部，手持部内设置有探测芯片，感应部

内设置有感应探头，感应探头和探测芯片相互连

接，探测芯片用于根据待测物改变感应探头的共

振频率，使感应探头的共振频率与待感应物相匹

配，待感应物包括磁性定位制剂，磁性定位制剂

注入病灶部位后能够与病灶部位特异性结合；当

感应探头位于腹腔内肠管表面时，感应探头与待

感应物距离越近，相应的感应信号越强。本发明

的探测器能够快速在腹腔内肠管表面准确定位

病灶，减少手术人员的配置、缩短手术时间，降低

手术难度。
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1.一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，该探测器与磁性材料配

合使用，探测器包括探测杆(1)，其特征在于：所述探测杆(1)的一端设置有手持部(2)，另一

端设置有感应部(3)，所述手持部(2)内设置有探测芯片(4)，所述感应部(3)内设置有感应

探头(5)，所述感应探头(5)和探测芯片(4)相互连接，所述探测芯片(4)用于根据待测物改

变所述感应探头(5)的共振频率，使所述感应探头(5)的共振频率与待感应物相匹配，同时，

还用于将所述感应探头(5)获取的信号进行输出，所述待感应物包括磁性定位制剂，所述磁

性定位制剂带有磁性，所述磁性定位制剂注入病灶部位后能够与病灶部位特异性结合并蓄

积；

当所述感应探头(5)位于体外，其与体内待感应物距离不同时，所述感应探头(5)的感

应信号强度不相同，且所述感应探头(5)与待感应物距离越近，相应的感应信号越强。

2.如权利要求1所述的一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，其

特征在于：所述手持部(2)远离探测杆(1)的一端设置有信号连接器(6)，所述信号连接器

(6)用于将所述感应探头(5)传递至探测芯片(4)的信号进行输出。

3.如权利要求2所述的一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，其

特征在于：所述探测芯片(4)与感应探头(5)之间通过第一电感L1、第二电感L2进行信号交

互，所述第一电感L1与探测芯片(4)之间设置有第一电容C1和第二电容C2，所述第一电感L1

通过第一电容C1、第二电容C2与探测芯片(4)的滤波端相连接。

4.如权利要求3所述的一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，其

特征在于：所述探测器还包括一检测仪(7)，所述检测仪(7)与信号连接器(6)连接，且所述

检测仪表(7)与探测芯片(4)之间连接第三电容C3。

5.如权利要求3所述的一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，其

特征在于：所述感应部(3)还包括绝缘支架(9)，所述绝缘支架(9)与探测杆(1)的内延长杆

(8)相连接，所述感应部(3)的外部设置有保护套(10)。

6.如权利要求3所述的一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，其

特征在于：所述感应探头(5)位于感应部(3)的端部，所述感应探头(5)包括感应线圈(11)。

7.如权利要求1所述的一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，其

特征在于：所述探测杆(1)的直径为4～10mm。

8.一种采用权利要求1至7中任一项所述探测器对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定

位的方法，其特征在于：包括以下步骤：

通过肠镜查找病灶部位，并向病灶部位注入磁性定位制剂，探测芯片(4)调整所述感应

探头(5)的共振频率与磁性定位制剂相同，将感应探头(5)插入腹腔内部，在肠管表面移动

并观察信号变化，当信号最强时即为病灶所对应的部位。
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一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，具体涉及一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确

定位的探测器。

背景技术

[0002] 目前对微小消化道肿瘤病灶进行定位时，需要在手术中使用肠镜进行病灶定位，

定位时需要熟练的内镜医师配合寻找，并在病灶部位使用金属夹或注射染料进行标记。

[0003] 使用肠镜寻找病灶的过程中需要注入大量气体以维持探查视野，所以在肠镜取出

后，消化道内会存在大量残余气体，使得肠管扩张，腹腔内可操作空间明显缩小会严重影响

后续外科手术的进行；同时，当病灶的面积较小，或者病灶是在追加手术或新辅助治疗后没

有原发性大病灶，且缺乏第一次留置的持久性定位标志的情形时，使用肠镜寻找相应病灶

的难度较大，需要耗费较长的时间。

[0004] 使用金属夹定位后，金属夹在体内容易脱落移位，难以用于长时间定位，且在腔外

难以发现；染料定位后容易扩散，不仅定位精确度较低，且定位时间较短，同时，不能为影像

检查提供指示，不适合长期随访的指引标记。

发明内容

[0005] 针对现有技术中存在的缺陷，本发明的目的在于提供一种用于对腹腔镜微创手术

中病灶进行精确定位的探测器，能够快速在腹腔内肠管表面准确定位病灶。

[0006] 为达到以上目的，本发明采取的技术方案是：

[0007] 一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，该探测器与磁性材料

配合使用，探测器包括探测杆，所述探测杆的一端设置有手持部，另一端设置有感应部，所

述手持部内设置有探测芯片，所述感应部内设置有感应探头，所述感应探头和探测芯片相

互连接，所述探测芯片用于根据待测物改变所述感应探头的共振频率，使所述感应探头的

共振频率与待感应物相匹配，同时，还用于将所述感应探头获取的信号进行输出，所述待感

应物包括磁性定位制剂，所述磁性定位制剂带有磁性，所述磁性定位制剂注入病灶部位后

能够与病灶部位特异性结合并蓄积；

[0008] 当所述感应探头位于体外，其与体内待感应物距离不同时，所述感应探头的感应

信号强度不相同，且所述感应探头与待感应物距离越近，相应的感应信号越强。

[0009] 进一步的，所述手持部远离探测杆的一端设置有信号连接器，所述信号连接器用

于将所述感应探头传递至探测芯片的信号进行输出。

[0010] 进一步的，所述探测芯片与感应探头之间通过第一电感L1、第二电感L2进行信号

交互，所述第一电感L1与探测芯片之间设置有第一电容C1和第二电容C2，所述第一电感L1

通过第一电容C1、第二电容C2与探测芯片的滤波端相连接。

[0011] 进一步的，所述探测器还包括一检测仪，所述检测仪与信号连接器连接，且所述检

测仪表与探测芯片之间连接第三电容C3。
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[0012] 进一步的，所述感应部还包括绝缘支架，所述绝缘支架与探测杆的内延长杆相连

接，所述感应部的外部设置有保护套。

[0013] 进一步的，所述感应探头位于感应部的端部，所述感应探头包括感应线圈。

[0014] 进一步的，所述探测杆的直径为4～10mm。

[0015] 一种采用探测器对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的方法，包括以下步骤：

[0016] 通过肠镜查找病灶部位，并向病灶部位注入磁性定位制剂，探测芯片调整所述感

应探头的共振频率与磁性定位制剂相同，将感应探头放置在腹腔内部，在肠管表面移动外

部并观察信号变化，当信号最强时即为病灶所对应的部位。

[0017] 与现有技术相比，本发明的优点在于：

[0018] (1)本发明中用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，手持部内设

置有探测芯片，感应部内设置有感应探头，感应探头和探测芯片相互连接，探测芯片用于根

据待测物改变感应探头的共振频率，使感应探头的共振频率与待感应物相匹配，同时，还用

于将感应探头获取的信号进行输出，待感应物包括磁性定位制剂，磁性定位制剂带有磁性，

磁性定位制剂注入病灶部位后能够与病灶部位特异性结合并蓄积。

[0019] 定位制剂与病灶部位的结合较紧密且不易扩散，能够作为内镜和影像持久的定位

标志物，定位精确度较高。同时，定位制剂可以通过粘膜下局部注射的方式进行标记，避免

含铁微粒静脉应用的安全性问题，定位标记物不干扰手术的同时还能够为消化道小微病灶

的影像检查提供标志物指引。

[0020] 当感应探头位于体外，其与体内待感应物距离不同时，感应探头的感应信号强度

不相同，且感应探头与待感应物距离越近，相应的感应信号越强，能够在腹腔内肠管外表面

移动至找到病灶部位，不需要在手术中使用肠镜，能够减少手术人员的配置、缩短手术时

间，降低手术难度，还能够避免内镜法中肠腔内气体的干扰，能够提高手术成功率。

附图说明

[0021] 图1为本发明实施例中用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器的结

构示意图；

[0022] 图2为本发明实施例中感应部的结构示意图；

[0023] 图3为本发明实施例中感应部与探测芯片配合的电路图。

[0024] 图中：1-探测杆，2-手持部，3-感应部，4-探测芯片，5-感应探头，6-信号连接器，7-

检测仪，8-内延长杆，9-绝缘支架，10-保护套，11-感应线圈。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图对本发明的实施例作进一步详细说明。

[0026] 参见图1和图2所示，本发明实施例提供一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精

确定位的探测器，该探测器与磁性材料配合使用，探测器包括探测杆1和检测仪7，探测杆1

的一端设置有手持部2，另一端设置有感应部3，手持部2内设置有探测芯片4，感应部3内设

置有感应探头5，本实施例中的探测杆1的直径为4～10mm，在实际生产和使用中，探测杆1的

直径和长度可以根据实际需要设置。

[0027] 手持部2远离探测杆1的一端设置有信号连接器6，信号连接器6与检测仪7连接，信
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号连接器6用于将感应探头5传递至探测芯片4的信号进行输出至检测仪7，同时，还用于将

检测仪7输出的检测信号(根据待感应调整探测芯片4发出的共振频率信号)传递至探测芯

片5，检测仪7能够通过波形图和数值两种方式同时显示检测信号，医护人员能够从波形图

上直观得到检测信号的变化情况，并快速判断信号最强的点(即波形的波峰处)，同时，还能

够与数值进行比对，增加准确度。

[0028] 感应探头5和探测芯片4相互连接，探测芯片4用于根据待测物改变感应探头5的共

振频率，使感应探头5的共振频率与待感应物相匹配，同时，还用于将感应探头5获取的信号

进行输出，待感应物包括磁性定位制剂，磁性定位制剂带有磁性，磁性定位制剂注入病灶部

位后能够与病灶部位特异性结合，本发明实施例中通过粘膜注射将磁性定位制剂注入病灶

部位。

[0029] 当感应探头5位于体外，其与体内待感应物距离不同时，感应探头5的感应信号强

度不相同，且感应探头5与待感应物距离越近，相应的感应信号越强。

[0030] 参见图3所示，探测芯片4与感应探头5之间通过第一电感L1、第二电感L2进行信号

交互，第一电感L1与探测芯片4之间设置有第一电容C1和第二电容C2，第一电感L1通过第一

电容C1、第二电容C2与探测芯片4的滤波端相连接，探测芯片4与检测仪表7与之间连接第三

电容C3。

[0031] 本发明实施例中的感应部3还包括绝缘支架9，绝缘支架9与探测杆1的内延长杆8

相连接(探测杆1包括外延长杆和内延长杆8，外延长杆套接在内延长杆8的外部)，感应部3

的外部设置有保护套10，感应探头5设置在感应部3的端部，感应探头5包括感应线圈11。

[0032] 将装载有感应线圈11的感应探头5在待感应物附近进行扫描，感应探头5与待感应

物距离的变化将会导致感应线圈11的电感量的改变；利用探测芯片4在感应线圈11中产生

特定的共振频率，当探测芯片4中的电感量发生改变时，感应线圈11的共振频率也随之发生

变化，通过对共振频率信号的精确测量即可观察到感应探头5与待感应物的相对位置关系。

[0033] 一对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的方法，包括以下步骤：

[0034] 在手术前，通过肠镜查找病灶部位，并向病灶部位注入磁性定位制剂，在手术中，

通过探测芯片4调整感应探头5的共振频率与磁性定位制剂相同，将感应探头5放置在腹腔

内部，在肠管表面移动并观察信号变化，当信号最强时即为病灶所对应的部位。

[0035] 本发明的方法能够精确快速查找出病灶所在的位置，不需要在手术中使用肠镜，

能够减少手术人员的配置、缩短手术时间，降低手术难度，同时，定位制剂与病灶部位的结

合较紧密且不易扩散，能够作为内镜和影像持久的定位标志物，定位精确度较高。

[0036] 同时，本发明通过粘膜下局部注射的方式进行标记，避免含铁微粒静脉应用的安

全性问题，定位标记物不干扰手术的同时还能够为消化道小微病灶的影像检查提供标志物

指引。

[0037] 进一步的，本发明实施例的探测器还能够进行临床手术中金属残留物的检测，通

过调整感应探头5的共振频率与金属残留物的一致，将感应探头5放置在腹腔内部，肠管表

面移动并观察信号变化即可，当有信号变化时，说明体内有金属残留物，通过细致的探测可

定位金属位置，与现有技术中通过人工探查寻找或使用X线摄片寻找，导致手术时间延长，

使患者暴露在X线下相比，本发明实施例中的探测器不仅能够减少手术时间，而且仅仅通过

肠管外检测就可以定位，比较简单方便，且安全高效，降低患者的手术病痛感，减少手术费
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用。

[0038] 本发明不仅局限于上述最佳实施方式，任何人在本发明的启示下都可得出其他各

种形式的产品，但不论在其形状或结构上作任何变化，凡是具有与本发明相同或相近似的

技术方案，均在其保护范围之内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 110115634 A

6



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 110115634 A

7



专利名称(译) 一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器

公开(公告)号 CN110115634A 公开(公告)日 2019-08-13
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摘要(译)

本发明公开了一种用于对腹腔镜微创手术中病灶进行精确定位的探测器，涉及医疗器械领域，该探测器与磁性材料配合使用，探测
器包括探测杆，探测杆的一端设置有手持部，另一端设置有感应部，手持部内设置有探测芯片，感应部内设置有感应探头，感应探
头和探测芯片相互连接，探测芯片用于根据待测物改变感应探头的共振频率，使感应探头的共振频率与待感应物相匹配，待感应物
包括磁性定位制剂，磁性定位制剂注入病灶部位后能够与病灶部位特异性结合；当感应探头位于腹腔内肠管表面时，感应探头与待
感应物距离越近，相应的感应信号越强。本发明的探测器能够快速在腹腔内肠管表面准确定位病灶，减少手术人员的配置、缩短手
术时间，降低手术难度。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/067523639/publication/CN110115634A?q=CN110115634A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110115634A



