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摘要(译)

本发明提出一种超高像质硬管内窥镜的4毫米光学系统，包括物镜组和中
继系统。物镜组包括前透镜组和后透镜组两部分。其中前透镜组由第
一、二透镜组组成，后透镜组由第三、四透镜组组成，孔径光阑位于前
后透镜组之间；中继系统由奇数对放大率为1∶1的转像透镜组成，其中包
含两个完全相同三胶合棒状透镜，相邻棒状透镜间距离相等，将物镜所
成的像在工作镜管内多次传递；最终的像通过目镜由人眼或CCD探测器
接收。该系统全视场角在70°以内，入瞳直径最大达到0.3mm，理论中心
分辨率最高为21lp/mm，MTF曲线在120lp/mm处的值大于0.3，经过测
试，可实现超高清成像；对准光源时像面无杂光，其结构简单、像质优
良且成本较低。附图说明图1为高清硬质内窥镜光学系统图，其中1为物
镜组。
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