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本发明涉及外科器械技术领域，具体为一种

腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，包括

穿刺管，穿刺管包括空心的穿刺芯，穿刺芯端部

连通有穿刺头，穿刺头上开设有出气孔，穿刺芯

外套设有套管，套管端部设置有若干带有弹性的

防护瓣，防护瓣收拢时能够形成圆锥形的用于包

裹穿刺头的防护套；穿刺芯连通有负压吸引器，

负压吸引器与穿刺芯之间连通有用于过滤烟雾

中的二氧化碳的过滤机构。本发明解决了现有技

术中排烟操作时吸引器易对人体脏器造成刺伤

的问题。
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1.一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：包括穿刺管，穿刺管包

括空心的穿刺芯，穿刺芯端部连通有穿刺头，穿刺头上开设有出气孔，穿刺芯外套设有套

管，套管端部设置有若干带有弹性的防护瓣，防护瓣收拢时能够形成圆锥形的用于包裹穿

刺头的防护套；穿刺芯连通有负压吸引器，负压吸引器与穿刺芯之间连通有用于过滤烟雾

中的二氧化碳的过滤机构。

2.根据权利要求1所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：

所述负压吸引器连通有存气箱，存气箱与气腹机的出气管连通。

3.根据权利要求2所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：

所述过滤机构包括过滤筒，过滤筒内同轴设置有圆柱形的第一海绵块，第一海绵块上设置

有若干第一气孔，第一海绵块的外壁与过滤筒的内壁接触。

4.根据权利要求3所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：

所述第一海绵块偏心连接有转轴，所述过滤筒靠近转轴的侧壁上设置有若干筛孔。

5.根据权利要求4所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：

过滤筒设置有筛孔的侧壁处连通有收集罩，收集罩连通有第一排水管。

6.根据权利要求2所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：

所述过滤机构包括空心圆台状的过滤管，过滤管内设置有圆柱形的第二海绵块，第二海绵

块的外壁与过滤管的内壁接触。

7.根据权利要求6所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：

所述第二海绵块连接有驱动其朝过滤管的小径端移动的驱动机构。

8.根据权利要求7所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在于：

过滤管的大径端底部连通有第二排水管。

9.根据权利要求3或6所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在

于：所述穿刺芯为可伸缩的穿刺芯。

10.根据权利要求9所述的一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，其特征在

于：所述穿刺芯上设置有阀门。
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一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置

技术领域

[0001] 本发明涉及外科器械技术领域，具体为一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟

装置。

背景技术

[0002] 腹腔镜手术是通过气腹机往患者腹腔注入二氧化碳气体形成气腹，在腹腔镜的帮

助下通过小切口进行手术。在腹腔镜手术过程中，使用的超声刀、激光刀等能量器械在破坏

组织蛋白和脂肪时会产生手术烟雾，妨碍手术视野，严重影响着手术的进程和质量，甚至还

累及到术后的恢复。因此手术过程中需要将腹腔内的烟雾排出。

[0003] 国内多数医院对腹腔镜手术过程中产生的烟雾采用吸引器来处理，现有的吸引器

前端无防护措施，操作时易对人体脏器造成刺伤。此外烟雾排出的过程中易将形成气腹的

二氧化碳气体抽出，腹腔内二氧化碳气体变少，需要再次冲入二氧化碳以保持腹腔压力，二

氧化碳浪费严重。再者，烟雾和二氧化碳直接排出会造成医护人员产生头痛、眼睛不适等症

状，影响手术操作和医护人员身体健康。

发明内容

[0004] 本发明意在提供一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，以解决现有技术

中排烟操作时吸引器易对人体脏器造成刺伤的问题。

[0005] 为了达到上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，包括穿刺管，穿刺管包括空心的

穿刺芯，穿刺芯端部连通有穿刺头，穿刺头上开设有出气孔，穿刺芯外套设有套管，套管端

部设置有若干带有弹性的防护瓣，防护瓣收拢时能够形成圆锥形的用于包裹穿刺头的防护

套；穿刺芯连通有负压吸引器，负压吸引器与穿刺芯之间连通有用于过滤烟雾中的二氧化

碳的过滤机构。

[0007] 本方案的原理和有益效果为：

[0008] 穿刺管连通负压吸引器，通过负压吸引器将患者腹腔内产生的烟雾吸出，从而改

善手术视野，保证手术顺利进行。套管用于安装防护瓣，防护瓣带有弹性且收拢时形成用于

包裹穿刺头的防护套。腹腔壁组织紧密，穿刺头在穿刺腹腔壁时受到的阻力较大，此时可将

穿刺头从防护瓣中推出，露出穿刺头，以便穿刺腹腔壁。进入患者腹腔后，穿刺头受到的阻

力相对较小，此时可将穿刺头拉回，防护瓣在自身弹性作用下收拢形成防护套罩设在穿刺

头上，由此包裹穿刺头。穿刺头上包裹一层带有弹性的防护套，即使盲穿也能够减少其与腹

腔内脏器的损伤，避免腹腔镜手术过程中造成二次伤害。过滤机构用于分离抽出的烟雾中

夹杂的二氧化碳，以便后续对二氧化碳进行回收。

[0009] 进一步，负压吸引器连通有存气箱，存气箱与气腹机的出气管连通。经过滤机构分

离后的二氧化碳被吸附至负压吸引器中，最终输送至存气箱中暂存，当腹腔内的气压降低

需要气腹机补充气体时，能够将存气箱内的二氧化碳充入腹腔内。无需排放抽出的二氧化
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碳，避免二氧化碳损害医护人员健康，同时也对抽出的二氧化碳进行了回收利用，节约了资

源，减少了浪费。

[0010] 进一步，过滤机构包括过滤筒，过滤筒内同轴设置有圆柱形的第一海绵块，第一海

绵块上设置有若干第一气孔，第一海绵块的外壁与过滤筒的内壁接触。腹腔内产生的烟雾

由95％的水或水蒸气和5％的细胞碎片组成，第一海绵块用于吸收烟雾中的水或水蒸气，同

时用于阻挡烟雾中的细胞碎片，烟雾中夹杂的二氧化碳气体则被吸附至负压吸引器中，由

此实现了二氧化碳的分离和回收，结构简单。

[0011] 进一步，第一海绵块偏心连接有转轴，过滤筒靠近转轴的侧壁上设置有若干筛孔。

第一海绵块偏心连接转轴，且第一海绵块的外壁与过滤筒的内壁接触，当转轴带动第一海

绵块转动时能够使得第一海绵块在过滤筒内壁上挤压，由此将第一海绵块内吸收的水分挤

出；第一海绵块上阻挡的细胞碎片也能够随着挤出的水分掉落。实际运用时可在过滤筒设

置有筛孔的位置外套设收集袋以收集挤出的水分，避免挤出的水分污染手术环境。

[0012] 进一步，过滤筒设置有筛孔的侧壁处连通有收集罩，收集罩连通有第一排水管。收

集罩用于收集从过滤筒中排出的水分，设置第一排水管便于外接收集管以连接收集箱，相

比套设收集袋更加方便。

[0013] 进一步，过滤机构包括空心圆台状的过滤管，过滤管内设置有圆柱形的第二海绵

块，第二海绵块的外壁与过滤管的内壁接触。在圆台状的过滤管内设置第二海绵块也能够

实现烟雾中二氧化碳的分离。

[0014] 进一步，第二海绵块连接有驱动其朝过滤管的小径端移动的驱动机构。驱动机构

用于驱动第二海绵块移动至过滤管的小径端，由于第二海绵块外壁与过滤管的内壁接触，

第二海绵块移动至过滤管的小径端时，其能够在过滤管内壁上被挤压，由此也能够挤出第

二海绵块上吸附的水分。

[0015] 进一步，过滤管的大径端底部连通有第二排水管。第二排水管用于排出从第二海

绵块中挤出在过滤管中的水。

[0016] 进一步，穿刺芯为可伸缩的穿刺芯。如此设置可调节穿刺的深度，更有利于腹腔镜

手术中针对不同部位进行排烟操作，使得手术操作更加便利。

[0017] 进一步，穿刺芯上设置有阀门。通过控制阀门使得排烟压力和流量得到有效控制，

使得腹腔镜手术更加方便操作。

附图说明

[0018] 图1为本发明实施例一的结构示意图；

[0019] 图2为图1中过滤机构的纵向剖视图；

[0020] 图3为本发明实施例二中过滤机构的纵向剖视图。

具体实施方式

[0021] 下面通过具体实施方式进一步详细说明：

[0022] 说明书附图中的附图标记包括：气腹机1、存气箱2、穿刺头3、防护瓣4、套管5、穿刺

芯6、排烟管7、第一排水管8、转轴9、收集罩10、过滤筒11、负压吸引器12、第一海绵块13、筛

孔14、第二排水管15、第二海绵块16、过滤管17。
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[0023] 实施例一

[0024] 如图1所示，一种腹腔镜手术用防刺伤恒压式可控排烟装置，包括穿刺管，穿刺管

包括空心的穿刺芯6，本实施例中穿刺芯6采用可伸缩的穿刺芯，具体的，采用现有技术中相

互套接的可伸缩的管。穿刺芯6上安装有阀门用以调节穿刺芯6的流量开度，阀门图中未示

出。穿刺芯6前端连通有空心的穿刺头3，穿刺头3端部开设有出气孔用以吸附腹腔内的烟

雾。穿刺芯6外套设有套管5，套管5端部设置有若干带有弹性的防护瓣4，本实施例中防护瓣

4采用橡胶等具有一定硬度且有一定弹性的材料制成。防护瓣4自由状态下能够依靠自身的

弹性相互收拢，防护瓣4收拢时能够形成圆锥形的用于包裹穿刺头3的防护套。

[0025] 如图1所示，穿刺芯6右端设置负压吸引器12，本实施例中负压吸引器12采用北京

佰利天成科贸有限公司的AC15负压吸引器。气腹机1的出气管连通有存气箱2，负压吸引器

12与存气箱2连通。本实施例中气腹机1采用桐庐精锐医疗器械有限公司的全自动气腹机。

[0026] 负压吸引器12与穿刺芯6还连通有用于过滤烟雾中的二氧化碳的过滤机构，过滤

机构与穿刺芯6之间连通有排烟管7。过滤机构包括过滤筒11，过滤筒11两端封口。结合图2

可知，过滤筒11内与其同轴安装有圆柱形的第一海绵块13，第一海绵块13上开设有若干细

小的第一气孔，第一气孔的直径为1㎜，第一海绵块13的外壁与过滤筒11的内壁接触。第一

海绵块13偏心连接有转轴9，转轴9从过滤筒11的左端伸出。实际运用时可人工驱动转轴9转

动，或在转轴9上连接电机带动转轴9转动。过滤筒11底部的侧壁上开设有若干筛孔14，过滤

筒11底部连通有收集罩10，收集罩10底部连通有第一排水管8。

[0027] 具体实施过程如下：

[0028] 进行腹腔镜手术时，将气腹机1的气腹针从脐部穿刺至患者腹腔，打开气腹机1对

患者腹腔内注入二氧化碳气体以形成气腹。然后将腹腔镜插入患者腹腔内，以便医护人员

观察患者腹腔内的情况以顺利进行手术操作。

[0029] 需要排除患者腹腔内的烟雾时，在耻骨联合上方2-3㎝切一开口，将穿刺管从该开

口插入患者腹腔内。自由状态下防护瓣4收拢形成防护罩罩设在穿刺头3上，如此能够避免

不使用时穿刺头3刺伤医护人员。

[0030] 穿刺管在穿刺腹腔壁的过程中，由于腹腔壁上皮肤组织较为紧密，穿刺管受到腹

腔壁上皮肤组织的阻力相对于其进入腹腔内后的阻力要大。因此为了使得穿刺管顺利穿刺

腹腔壁，在穿刺腹腔壁的过程中，医护人员可将穿刺头3从防护瓣4形成的防护罩中推出，露

出穿刺头3，便于穿刺。由于防护瓣4带有弹性，穿刺头3推出时能够挤开防护瓣4，从而从防

护罩中穿出。穿刺头3伸出后，防护瓣4能够再次依靠自身的弹性收拢贴紧在穿刺头3上，如

图1所示的状态，如此能够减少防护瓣4在穿刺过程中形成的阻力。

[0031] 穿刺管进入腹腔内后，其受到的阻力相对较少，此时可将穿刺头3向后拉动，即朝

防护罩内部拉动，防护瓣4失去穿刺头3胀紧的作用后能够再次收拢形成防护罩罩设在穿刺

头3上，如此能够防止穿刺头3刺伤腹腔内的脏器。

[0032] 需要排烟时，启动负压吸引器12，负压吸引器12将腹腔内的烟雾从穿刺芯6中吸附

至过滤筒11中进行过滤。本实施例中的穿刺芯6可伸缩，实际运用时医护人员可调节穿刺芯

6的长度以适应腹腔中不同位置的排烟。

[0033] 负压吸引器12吸引烟雾时不可避免的会吸附出腹腔内少量的二氧化碳气体，混着

有二氧化碳的烟雾进入过滤筒11中时。由于手术烟雾是由95％的水或水蒸气和5％的细胞
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碎片组成的，因此烟雾进入过滤筒11中后，过滤筒11中的第一海绵块13能够将烟雾中的水

蒸气和水吸附。此外，由于第一海绵块13与过滤筒11同轴设置，且第一海绵块13的外壁与过

滤筒11的内壁接触，因此第一海绵块13还能够阻挡烟雾中的细胞碎片。烟雾中的二氧化碳

则穿过海绵层被吸附至负压吸引器12中，由此实现了烟雾的处理，同时也分离出了烟雾中

的二氧化碳。

[0034] 分离后的二氧化碳从负压吸引器12中输送至存气箱2中暂存。全自动气腹机1能够

根据预设的气腹压力值在腹腔内气压降低的时候自动往腹腔内注入二氧化碳，因此排烟时

抽出的二氧化碳能够通过气腹机1自动补充。气腹机1充气时，其内输出的二氧化碳能够流

动至存气箱2中，然后随着存气箱2中储存的二氧化碳一同输送至腹腔中。由此实现了二氧

化碳的回收利用，无需直接排放二氧化碳，能够避免排放的二氧化碳对影响医护人员的健

康。

[0035] 第一海绵块13使用一段时间后，其上吸附的水蒸汽和水较多，需要对其进行处理。

实际运用时可在每次手术后更换新的第一海绵块13，也可以在必要时采用手动或电机带动

转轴9转动。转轴9带动第一海绵块13转动，由于转轴9偏心设置，且第一海绵块13的外壁与

过滤筒11的内壁接触。因此当第一海绵块13转动至与过滤筒11的底部内壁接触时，第一海

绵块13能够在过滤筒11的内壁上被挤压，由此挤出其内吸附的水。挤出的水能够通过过滤

筒11上的筛孔14流动至收集罩10内，最终从第一排水管8排出，实际运用时可在第一排水管

8处连通收集袋等收集容器来收集排出的水。

[0036] 实施例二

[0037] 如图3所示，本实施例与实施例一的不同之处在于，过滤机构包括空心圆台状的过

滤管17，过滤管17内安装有圆柱形的第二海绵块16，第二海绵块16的外壁与过滤管17的内

壁接触，第二海绵块16上开设有若干第二气孔，第二气孔的直径也为1㎜。第二海绵块16连

接有驱动其沿过滤管17的小径端移动的驱动机构，驱动机构采用气缸。过滤管17的大径端

底部连通有第二排水管15。

[0038] 需要挤出第二海绵块16中的水时，只需启动气缸驱动第二海绵块16向过滤管17的

小径端移动。由于自由状态下第二海绵块16的外壁与过滤管17的内壁接触，故第二海绵块

16移动至过滤管17的小径端时能够在过滤筒11内壁上被挤压，由此能够将第二海绵块16内

的吸附的水分挤出。

[0039] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作

过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以

作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的

效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书中的

具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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