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(57)摘要

本实用新型公开了一种蜂巢结构的先端头

部，安装于内窥镜的导管前端，包括：多通道模组

座和套设在多通道模组座圆周外表面的套筒，多

通道模组座是在圆周外表面上具有多个内凹状

通道的圆柱状的不规则体结构，套筒为内径与不

规则体结构的外径相适配的空心圆筒，当套筒套

设于多通道模组座的圆周外表面时，多个内凹状

通道和套筒共同构成多个两端开口的封闭通道，

多个两端开口的封闭通道至少包括用于插接器

械导管的器械导管安装通道和用于安装摄像模

组的摄像模组安装通道。本实用新型大大简化了

内窥镜导管的先端头部的加工工艺，增大各个两

端开口的封闭通道的内径，同时能够减小内窥镜

导管的先端头部的前端面直径，从而能够极大地

提高内窥镜的回水性能，具有很高的实用价值。

权利要求书1页  说明书8页  附图5页

CN 207785127 U

2018.08.31

CN
 2
07
78
51
27
 U



1.一种蜂巢结构的先端头部，安装于内窥镜的插入导管前端，包括：多通道模组座和套

设在所述多通道模组座圆周外表面的套筒，所述多通道模组座是在圆周外表面上具有多个

内凹状通道的圆柱状的不规则体结构，所述套筒为内径与所述不规则体结构的外径相适配

的空心圆筒，当所述套筒套设于所述多通道模组座的圆周外表面时，多个所述内凹状通道

和所述套筒共同构成多个两端开口的封闭通道，多个所述两端开口的封闭通道至少包括用

于插接器械导管的器械导管安装通道和用于安装摄像模组的摄像模组安装通道。

2.如权利要求1所述的先端头部，其特征在于，所述摄像模组包括摄像单元，设置在所

述摄像单元底部并与其连接的感光芯片单元，设置在所述感光芯片单元底部并与其连接的

芯片印刷电路板组件以及与所述芯片印刷电路板组件连接的线缆组。

3.如权利要求1所述的先端头部，其特征在于，多个所述两端开口的封闭通道还包括设

备安装通道。

4.如权利要求1所述的先端头部，其特征在于，多个所述两端开口的封闭通道还包括用

于液体流入的进水导管安装通道，所述进水导管安装通道与所述器械导管安装通道相隔

离，或者所述进水导管安装通道与所述器械导管安装通道共用一个两端开口的封闭通道。

5.如权利要求1中所述的先端头部，其特征在于，所述先端头部整体采用金属、陶瓷或

硬质塑胶材料。

6.一种内窥镜，包括插入导管和连接于所述导管后端的操作部，其特征在于，所述导管

前端安装有如权利要求1-5中任一所述的蜂巢结构的先端头部。

7.如权利要求6所述的内窥镜，其特征在于，所述操作部通过刚性连接件连接于所述导

管的末端，包括手柄和与所述手柄成一定角度的手把，所述手把后端设有用于连接显示装

置的接口插座。

8.如权利要求7所述的内窥镜，其特征在于，所述先端头部的前端面设有出水口，所述

手柄下端设有进水底座，所述进水底座经由穿设于所述手柄内部和所述插入导管内腔的进

水导管连通于所述出水口，多个所述两端开口的封闭通道还包括用于液体流入的进水导管

安装通道，所述进水导管安装通道与所述器械导管安装通道相隔离，或者所述进水导管安

装通道与所述器械导管安装通道共用一个两端开口的封闭通道。
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一种蜂巢结构的先端头部和内窥镜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械领域，特别是涉及一种蜂巢结构的先端头部、内窥镜及

其制造方法。

背景技术

[0002] 内窥镜是集中了图像传感器、光学镜头、光源照明、机械装置等为一体的医疗检测

装置，它可以经口腔进入胃内或经其他天然孔道进入体内对病灶部位进行手术治疗。利用

内窥镜可以看到X射线不能显示的病变，因此它对医生非常有用。例如，借助内窥镜医生可

以观察胃内的溃疡或肿瘤，观察输尿管内部结石的状况等等，据此制定出最佳的治疗方案。

使用时将其导入待检测的器官，通过摄像头等能够使得病灶部位在感光元件上清晰成像，

同时将图像传送给体外的可视装置供医护人员观察。

[0003] 常用的内窥镜包括输尿管肾镜，其中软性肾镜取石术是尿管进入肾脏，可到达泌

尿系统的任何位置，无创将肾结石直接取出体外。手术步骤：经尿道外口置入输尿管硬镜，

探查膀胱内无异常，寻到右输尿管口，置入一斑马导丝，在斑马导丝引导下置入软镜扩张外

鞘，通过外鞘置入肾镜至肾盂，探查名肾盏，发现上盏结石，钕激光及钬激光联合作用下击

碎结石，软镜套石网及三爪钳取出部分结石，负压吸引作用下吸出部分碎屑。置入双"J"管，

手术顺利完成。安全无创、取石干净，在让患者快速恢复健康的同时，极大地降低了复发几

率。

[0004] 例如申请号为CN201320431824.5的中国专利文件提供了一种手术器械。一种头端

软硬可调的输尿管肾镜，包括操作主体，操作主体连接有镜管，操作主体包括依次连接的镜

体、装拆机构和伸缩机构；镜管包括依次连接的插入部、弯曲部和先端部；其中插入部与镜

体相连，在镜管外套接有鞘管，鞘管的长度小于镜管的长度，伸缩机构位于鞘管的一端，伸

缩机构通过装拆机构与镜体相连。本实用新型提供了一种能软硬兼顾，快速装拆，从而方便

各部件消毒，插入输尿管容易，能够顺利的进入各个肾盏，尤其是下盏，能很好的观察下盏

内的情况的一种头端软硬可调的输尿管肾镜；解决了现有技术中存在的输尿管镜很难插入

输尿管，不能很好的观察下盏内的情况，有效进行诊疗，同时各部件不能快速装拆消毒的技

术问题。

[0005] 申请号为CN201310304970.6的中国发明涉及一种手术器械。一种头端可弯曲的输

尿管肾镜，包括操作主体，操作主体连接有镜管，操作主体包括依次连接的镜体、装拆机构

和伸缩机构；镜管包括依次连接的插入部、弯曲部和先端部；其中插入部与镜体相连，在镜

管外套接有鞘管，鞘管的长度小于镜管的长度，伸缩机构位于鞘管的一端，伸缩机构通过装

拆机构与镜体相连。本发明提供了一种能软硬兼顾，快速装拆，从而方便各部件消毒，插入

输尿管容易，能够顺利的进入各个肾盏，尤其是下盏，能很好的观察下盏内的情况的一种头

端可弯曲的输尿管肾镜；解决了现有技术中存在的输尿管镜很难插入输尿管，不能很好的

观察下盏内的情况，有效进行诊疗，同时各部件不能快速装拆消毒的技术问题。

[0006] 然而，在先技术的输尿管肾镜的先端头部是采用整体模塑成型的方式形成摄像头

说　明　书 1/8 页

3

CN 207785127 U

3



孔、芯片座等孔道，并且在先技术使用塑料(如高分子材料)材质制作先端头部，这样的先端

头部不仅制作工艺复杂，而且由于加工时需要保证一定的壁厚，所制作的孔道内部尺寸有

限，影响了所能放置的摄像头的性能，并且先端头部的前端面的直径也需要满足一定的尺

寸要求，导致输尿管肾镜的镜鞘比大大降低，影响了输尿管肾镜的回水性能。

实用新型内容

[0007] 本实用新型公开了一种蜂巢结构的先端头部，安装于内窥镜的导管前端，包括：多

通道模组座和套设在多通道模组座圆周外表面的套筒，多通道模组座是在圆周外表面上具

有多个内凹状通道的圆柱状的不规则体结构，套筒为内径与不规则体结构的外径相适配的

空心圆筒，当套筒套设于多通道模组座的圆周外表面时，多个内凹状通道和套筒共同构成

多个两端开口的封闭通道，多个两端开口的封闭通道至少包括用于插接器械导管的器械导

管安装通道和用于安装摄像模组的摄像模组安装通道。

[0008] 优选地，摄像模组包括摄像单元，设置在摄像单元底部并与其连接的感光芯片单

元，设置在感光芯片单元底部并与其连接的芯片印刷电路板组件以及与所述芯片印刷电路

板组件连接的线缆组。进一步地，多个两端开口的封闭通道设备安装通道。

[0009] 进一步地，多个两端开口的封闭通道还包括用于液体流入的进水导管安装通道，

进水导管安装通道与器械导管安装通道相隔离，或者进水导管安装通道与器械导管安装通

道共用一个两端开口的封闭通道。

[0010] 进一步地，先端头部整体采用金属、陶瓷或硬质塑胶材料。

[0011] 本实用新型还公开了一种内窥镜，包括插入导管和连接于导管后端的操作部，导

管前端安装有如上所述的蜂巢结构的先端头部。

[0012] 优选地，操作部通过刚性连接件连接于导管的末端，包括手柄和与手柄成一定角

度的手把，手把后端设有用于连接显示装置的接口插座。

[0013] 进一步地，先端头部的前端面设有出水口，手柄下端设有进水底座，进水底座经由

穿设于手柄内部和插入导管内腔的进水导管连通于出水口，进水导管安装通道与器械导管

安装通道相隔离，或者进水导管安装通道与器械导管安装通道共用一个两端开口的封闭通

道。

[0014] 如上，本实用新型涉及的蜂巢结构的先端头部、其制造方法及内窥镜，采用了将具

有内凹状通道的不规则体和空心圆筒状的套筒进行组装的方式，大大简化了内窥镜导管的

先端头部的加工工艺，并且所形成的多个两端开口的封闭通道之间的隔离壁可以制作的足

够薄，从而能够增大各个两端开口的封闭通道的内径，同时能够减小内窥镜导管的先端头

部的前端面直径，使得内窥镜的镜鞘比大大减小，从而能够极大地提高内窥镜的回水性能，

具有很高的实用价值。

[0015] 为让本实用新型的上述内容能更明显易懂，下文特举优选实施例，并结合附图，作

详细说明如下。

附图说明

[0016] 下面将结合附图介绍本实用新型。

[0017] 图1-1为本实用新型第一实施例公开的一种蜂巢结构的先端头部的整体结构示意
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图；

[0018] 图1-2为本实用新型第一实施例公开的一种蜂巢结构的先端头部的不规则体的结

构示意图；

[0019] 图1-3为本实用新型第一实施例公开的一种蜂巢结构的先端头部的套筒的结构示

意图；

[0020] 图2-1为本实用新型第一实施例公开的一种蜂巢结构的先端头部的摄像模组的结

构示意图；

[0021] 图2-2为本实用新型第一实施例公开的一种蜂巢结构的先端头部的发光单元的结

构示意图；

[0022] 图3为本实用新型第二实施例公开的具有蜂巢结构的先端头部的内窥镜的先端头

部的前端面的截面图；

[0023] 图4为本实用新型第二实施例公开的具有蜂巢结构的先端头部的内窥镜的整体结

构示意图；

[0024] 图5为本实用新型第三实施例公开的蜂巢结构的先端头部的制造方法流程图。

具体实施方式

[0025] 以下由特定的具体实施例说明本实用新型的实施方式，本领域技术人员可由本说

明书所揭示的内容轻易地了解本实用新型的其他优点及功效。

[0026] 现在参考附图介绍本实用新型的示例性实施方式，然而，本实用新型可以用许多

不同的形式来实施，并且不局限于此处描述的实施例，提供这些实施例是为了详尽地且完

全地公开本实用新型，并且向所属技术领域的技术人员充分传达本实用新型的范围。对于

表示在附图中的示例性实施方式中的术语并不是对本实用新型的限定。在附图中，相同的

单元/元件使用相同的附图标记。

[0027] 除非另有说明，此处使用的术语(包括科技术语)对所属技术领域的技术人员具有

通常的理解含义。另外，可以理解的是，以通常使用的词典限定的术语，应当被理解为与其

相关领域的语境具有一致的含义，而不应该被理解为理想化的或过于正式的意义。

[0028] 第一实施例

[0029] 如图1-1到图1-3所示，本实用新型第一实施例公开了一种蜂巢结构的先端头部

100，安装于内窥镜的导管前端，包括：多通道模组座1和套设在多通道模组座圆周外表面的

套筒2，多通道模组座1是在圆周外表面上具有多个内凹状通道的圆柱状的不规则体结构，

套筒2为内径与不规则体结构的外径相适配的空心圆筒，当套筒套设于多通道模组座的圆

周外表面时，多个内凹状通道和套筒共同构成多个两端开口的封闭通道，多个两端开口的

封闭通道至少包括用于插接器械导管的器械导管安装通道3和用于安装摄像模组的摄像模

组安装通道40。

[0030] 本实施例中采用了将具有内凹状通道的不规则体和空心圆筒状的套筒进行组装

的方式，具有以下优点：

[0031] 1.大大简化了内窥镜导管的先端头部的加工工艺。传统的内窥镜的先端头部是采

用模塑成型的方式，利用模具形成多个通道，加工和装配工艺均十分复杂，而且壁厚较厚。

本实施例的先端头部是采用切割工艺加工形成在圆周外表面上具有多个内凹状通道的圆
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柱状的不规则体结构，该不规则体结构和空心圆筒状的套筒组装之后，便能够形成多个两

端开口的封闭通道，使得形成两端开口的封闭通道的加工工艺大大简化。

[0032] 2.减小了内窥镜的镜鞘比，大大提升了内窥镜的回水性能。由于采用了本实施例

的蜂巢结构的先端头部，先端头部的前端面的直径小于等于2.9mm。通常内窥镜插入管的外

径不能超过3.1mm,如果外径超过3.1mm,会导致回水性差。例如使用内窥镜时，在手术时先

插入导丝，再沿着导丝插入输尿管导引鞘，目前内窥镜的径鞘比(镜体截面积(外)/鞘截面

积(内))通常为44％左右，而本实用新型实施例的先端头部的前端面直径小于等于2.9mm，

使得径鞘比大大降低，从而大大提高了内窥镜的回水性能。

[0033] 3 .增大了各个两端开口的封闭通道的内径。在先技术加工时采用模具成型的方

式，为了保证一定的壁厚，其最大可以放入的摄像模组尺寸需要小于等于0.5mm，这样无论

是光学镜还是电子镜在该尺寸时的像素不能超过1.5万像素。而本实施例的先端头部的整

体可以采用激光切割或者线切割的方式形成，可以使壁厚做得更薄，器械导管安装通道3或

摄像模组安装通道40的内部尺寸可以大大增加，可以安装0.9mm*0.9mm-1.15mm*1.15mm的

芯片，如此便可以把目前市场上16万像素以上的芯片应用到内窥镜中，相对于传统的内窥

镜，可以将像素提高至在先技术的16倍以上，在临床进行手术治疗时，摄影的清晰度更高，

从而减少钬激光对人体内部(例如肾盂表面、输尿管粘模等)的误伤，提高了激光碎石的效

率，进一步缩短了手术的时间。

[0034] 具体地，如图2所示，摄像模组4包括摄像单元41，设置在摄像单元41底部并与其连

接的感光芯片单元42，设置在感光芯片单元42底部并与其连接的芯片印刷电路板组件(英

文全称Printed  Circuit  Board  Assembly，简称PCBA)43以及与芯片PCBA43连接的线缆组

44。

[0035] 在内窥镜中，待检测的目标所反射的光经摄像单元41成像后传输到感光芯片单元

42，感光芯片单元42将光学图像(即光信号)转换为电信号，通过芯片PCBA43以及线缆组44

将电信号传导至外部监视器或者显示器，以供操作人员进行观察。具体地，感光芯片单元42

可以采用本领域常用的电荷耦合元件(英文全称为Charge  Coupled  Device，简称CCD)或者

互补金属氧化物半导体器件(英文全称为Complementary  Metal  Oxide  Semiconductor，简

称CMOS)，当然也可以采用其他能够获得光学图像，并能将光学图像转换为电信号的芯片，

而并不限制于电荷耦合元件CCD芯片或者互补金属氧化物半导体器件CMOS芯片。

[0036] 如图2-1所示，本实施例中，由于摄像模组安装通道40为方形通道，安装于其中的

摄像单元41和感光芯片单元42均为方形。通常而言，感光芯片单元42成像质量的好坏将直

接影响着外部监视器或显示器的观察效果，本实施例将感光芯片单元42设置于摄像单元41

相对位置处，且摄像单元41与感光芯片单元42相连通，方便操作人员调整摄像单元41与感

光芯片单元42的相对位置，以获得更清晰的成像。

[0037] 更进一步地，如图1-1和图1-2所示，多个两端开口的封闭通道还包括设备安装通

道6。设备安装通道6可以安装光源，或者压力传感器等辅助设备。

[0038] 本实施例中的光源采用模块化的发光单元，如图2-2所示，发光单元8包括诸如发

光二极管或者LED的发光元件801，发光元件底部设置并与其连接的印刷电路板(英文全称

Printed  Circuit  Board，简称PCB)802，和与PCB802连接的线缆组803。本实施例优选LED灯

作为发光元件801，LED灯具有体积小、使用寿命长、高亮度、低热量等优点，进一步提高诊疗
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的效率以及诊疗的准确度。但本实用新型并不局限于此，任何可以发光的发光部件均可作

为光源使用，如光导纤维、发光二极管等。发光单元8可以是将LED灯利用表面组装技术(英

文全称为Surface  Mount  Technology，简称SMT)安装于柔性电路板(英文全称为Flexible 

Printed  Circuit，简称FPC)上，然后再将柔性电路板FPC安装于内窥镜先端部的前端部，同

时将柔性电路FPC连接至内窥镜中的电源线上。在本优选实施例中，优选地采用该安装方

式，即通过FPC方式来将LED灯安装于内窥镜先端部的前端部，通过FPC方式来将LED灯安装

于内窥镜先端部的前端部，可以实现大批量生产，从而极大地提高了内窥镜的生产效率和

操作效率。

[0039] 实践中，传统的先端头部在组装上要考虑其内部元器件的焊接，极易出现线路短

路和焊点脱落等情况发生，影响产品预期用途和手术效果，容易造成临床上的不良影响，而

本实用新型在型制上采用将摄像模组4、发光单元8等组件模块化生产后再进行组装，提高

了装配效率，同时也增加了产品稳定性和安全性。

[0040] 本实施例中，如图3所示，多个两端开口的封闭通道还包括用于液体流入的进水导

管安装通道7，进水导管安装通道7与器械导管安装通道3相隔离，或者进水导管安装通道7

与器械导管安装通道3共用同一个两端开口的封闭通道。在有淤血粘附在摄像头或人体腔

室内壁上；腔体内液体浑浊，降低了可视性；或是碎石等阻碍摄像时，可以通过进水导管向

人体内注水，水流从出水口进入人体内，冲开淤血、浑浊的液体或是碎石，使得摄像头可以

清晰地观察到人体腔室内壁的情况，如果水压过高，或是碎石完成过后，可以通过插入导管

和内窥镜的外鞘之间的通道进行负压吸引排水，以将人体内多余的水或结石排出。

[0041] 当进水导管安装通道7与器械导管安装通道3共用同一个两端开口的封闭通道时，

出水口和器械出口为设置在先端头部100的前端面的同一个出口，该同一个两端开口的封

闭通道的一端连通于该同一个出口，另一端连接具有三通阀状的两根支管，两根支管分别

连通于器械入口和进水底座。本实施例中，由于器械导管的内径大大增加，器械导管能够容

纳两个或多个医疗器械，以便两个或多个医疗器械同时自器械导管中穿过，从而缩短了手

术时间，减轻患者的痛苦，大大提高了手术效率。

[0042] 优选地，多个两端开口的封闭通道还包括用于安装压力传感器的传感器件通道，

本领域技术人员可以想到的是，本实施例的多个两端开口的封闭通道不仅仅限于本实施例

中所指出的器械导管安装通道、摄像模组安装通道、设备安装通道、进水导管安装通道和传

感器件通道，还可以包括多种开孔形式的其他通道，从而具有很强的通用性，扩大肾镜的使

用范围和功能，提高手术效果。

[0043] 进一步地，本实施例的先端头部100整体采用金属材料。传统的先端头部是采用塑

料(如高分子材料)材质，因此在摄像头孔的后方形成方形截面的芯片座时，加工时采用模

具成型的方式，需要保证一定的壁厚，摄像头孔和芯片座的内部尺寸大大受限，从而使得放

置其中的摄像头的尺寸和像素大大受限，无法取得良好的摄像效果。本实施例的先端头部

100整体采用金属材料，由此可以采用激光切割或者线切割的方式形成摄像模组安装通道，

可以使壁厚做得更薄，摄像模组安装通道的内部尺寸大大增加，如此便可以把目前市场上

更高像素的芯片应用到内窥镜中，在临床进行手术治疗时，摄影的清晰度更高，从而减少钬

激光对人体内部(例如肾盂表面、输尿管粘模等)的误伤，提高了激光碎石的效率，进一步缩

短了手术的时间。同时，由于先端头部100整体采用金属材料，可以进一步降低器械导管中
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的钬激光击穿摄像模组安装通道的壁面而损坏摄像模组的可能性。本实施例的先端头部的

材料不仅仅限于金属材质，还可以为陶瓷或硬质塑胶等可以起到相同作用的其他材质。

[0044] 第二实施例

[0045] 如图4所示，本实施例公开了一种内窥镜200，包括插入导管201和连接于导管后端

的操作部202，导管201前端安装有蜂巢结构的先端头部100，该先端头部100包括：多通道模

组座1和套设在多通道模组座圆周外表面的套筒2，多通道模组座1是在圆周外表面上具有

多个内凹状通道的圆柱状的不规则体结构，套筒2为内径与不规则体结构的外径相适配的

空心圆筒，当套筒套设于多通道模组座的圆周外表面时，多个内凹状通道和套筒共同构成

多个两端开口的封闭通道，多个两端开口的封闭通道至少包括用于插接器械导管的器械导

管安装通道3和用于安装摄像模组的摄像模组安装通道40。

[0046] 本实施例中，操作部202通过刚性连接件203连接于导管201的末端，包括手柄204

和与手柄成一定角度的手把205，手把205后端设有用于连接显示装置的接口插座208。如图

4所示，在本实施例中，手把205自手柄204后端的约四分之一处连接于手柄204下方，且手把

205沿其自身轴线向手柄204的后下方延伸，使得手把205与其后部的约四分之一手柄204之

间构成锐角207，整体形状上来看，手柄和手把成手枪状，手把205对应于手枪的枪管部分，

手柄204对应于手枪的枪把部分，医护人员在手术时，可方便地握持住手把205，十分方便医

护人员手持宫腔镜进行操作。

[0047] 优选地，先端头部100的前端面设有出水口，手柄204下端设有进水底座206，进水

底座206经由穿设于手柄内部和插入导管内腔的进水导管连通于出水口，进水导管安装通

道与器械导管安装通道相隔离，或者进水导管安装通道与器械导管安装通道共用一个两端

开口的封闭通道。进水底座206位于手柄204的侧面，并且于手把205位于手柄204的同一侧，

这样在排水的过程中，当操作者握住手把205时，在重力的作用下，与进水底座206相连接的

水管都是自然向下，水管不会发生大角度的弯折，水流更为顺畅，同时水管也会比较整齐，

不会阻碍操作，以便于操作人员握持手把205时同时进行注水。

[0048] 更进一步地，进水底座206末端可设置进水阀门进行开关，可以根据实际使用需

要，自由地控制进水，同时也可方便地调节进水量。

[0049] 如图3所示，先端头部的多个两端开口的封闭通道还包括用于液体流入的进水导

管安装通道7，进水导管安装通道7与器械导管安装通道3相隔离，或者进水导管安装通道7

与器械导管安装通道3共用同一个两端开口的封闭通道。在有淤血粘附在摄像头或人体腔

室内壁上；腔体内液体浑浊，降低了可视性；或是碎石等阻碍摄像时，可以通过进水导管向

人体内注水，水流从出水口进入人体内，冲开淤血、浑浊的液体或是碎石，使得摄像头可以

清晰地观察到人体腔室内壁的情况，如果水压过高，或是碎石完成过后，可以通过插入导管

和内窥镜的外鞘之间的通道进行负压吸引排水，以将人体内多余的水或结石排出。

[0050] 本实施例的具有蜂巢结构的先端头部的内窥镜，其先端头部采用了将具有内凹状

通道的不规则体和空心圆筒状的套筒进行组装的方式，大大简化了内窥镜导管的先端头部

的加工工艺，并且所形成的多个两端开口的封闭通道之间的隔离壁可以制作的足够薄，从

而能够增大各个两端开口的封闭通道的内径，同时能够减小内窥镜导管的先端头部的前端

面直径，使得内窥镜的镜鞘比大大减小，从而能够极大地提高内窥镜的回水性能，具有很高

的实用价值。
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[0051] 第三实施例

[0052] 本阀门第三实施例还公开了一种蜂巢结构的先端头部的制造方法，如图5中所示，

包括以下步骤：

[0053] 步骤S301，采用切割工艺加工形成在圆周外表面上具有多个内凹状通道的圆柱状

的不规则体结构；

[0054] 步骤S302，采用切割工艺加工圆筒状管件，形成其内径与不规则体结构的外径相

适配的空心圆筒状的套筒；

[0055] 步骤S303，将套筒通过固定工艺套设在不规则体结构的圆周外表面以形成先端头

部，多个内凹状通道和套筒共同构成多个两端开口的封闭通道，使得先端头部整体呈蜂巢

结构。

[0056] 本实施例中，圆柱状的不规则体结构可以是在圆柱状构件上切割而成，也可以是

在板状材料上批量切割而成。

[0057] 本实施例中，切割工艺包括激光切割或者线切割，进一步地，固定工艺包括点胶或

焊接，即通过点胶或焊接将套筒固定在不规则体结构的圆周外表面以形成先端头部，本领

域技术人员可以理解，切割工艺和固定工艺不仅仅限于本实施例中所列举的方式，还可以

包括能起到同样作用的其他加工工艺。

[0058] 进一步地，本实施例的具有蜂巢结构的先端头部的制造方法还包括：

[0059] 步骤S304，将先端头部的顶端通过打磨、激光切割、发电火花或者车加工的方式形

成光滑的圆弧状结构。先端头部的顶端形成光滑的圆弧状结构，可以避免插入导管在进入

人体内部腔道的过程中损伤腔道内壁，进一步提高了器械的安全性和舒适性。

[0060] 本实施例中，不规则体结构采用金属材料以组装成为先端头部。传统的先端头部

是采用塑料(如高分子材料)材质，因此在摄像头孔的后方形成方形截面的摄像模组安装通

道时，加工时采用模具成型的方式，需要保证一定的壁厚，摄像头孔和摄像模组安装通道的

内部尺寸大大受限，从而使得放置其中的摄像头的尺寸和像素大大受限，无法取得良好的

摄像效果。本实施例的先端头部整体采用金属材料，由此可以采用激光切割或者线切割的

方式形成摄像模组安装通道，可以使壁厚做得更薄，摄像模组安装通道的内部尺寸大大增

加，如此便可以把目前市场上更高像素的芯片应用到内窥镜中，在临床进行手术治疗时，摄

影的清晰度更高，从而减少钬激光对人体内部(例如肾盂表面、输尿管粘模等)的误伤，提高

了激光碎石的效率，进一步缩短了手术的时间。本实施例的不规则体结构的材料不仅仅限

于金属材质，还可以为陶瓷或硬质塑胶等可以起到相同作用的其他材质。

[0061] 综上所述，本实用新型所涉及的具有蜂巢结构的先端头部、应用该先端头部的内

窥镜和该先端头部的制造方法，采用了将具有内凹状通道的不规则体和空心圆筒状的套筒

进行组装的方式，大大简化了内窥镜导管的先端头部的加工工艺，并且所形成的多个两端

开口的封闭通道之间的隔离壁可以制作的足够薄，从而能够增大各个两端开口的封闭通道

的内径，同时能够减小内窥镜导管的先端头部的前端面直径，使得内窥镜的镜鞘比大大减

小，从而能够极大地提高内窥镜的回水性能，具有很高的实用价值。此外，本实用新型上述

实施例仅例示性说明本实用新型的原理及其功效，而非用于限制本实用新型。任何本领域

技术人员皆可在不违背本实用新型的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因此，

本领域技术人员在未脱离本实用新型所揭示的精神与技术思想下所完成的一切等效修饰
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或改变，仍应由本实用新型的权利要求所涵盖。
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图1-2
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图1-3

图2-1
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图2-2

图3
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图4

图5
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