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一种前端LED照明的电子腹腔镜

(57)摘要

本实用新型提供了一种前端LED照明的电子

腹腔镜，包括管组件，所述管组件包括照明组件、

联接套筒、镜头及图像传感器组件、隔热垫、后端

散热器和钢管，所述照明组件位于所述管组件的

前端，所述照明组件固定在所述联接套筒上，所

述联接套筒与所述后端散热器连接，所述后端散

热器固定在所述管之内，所述照明组件位于所述

管的前端，所述镜头及图像传感器组件、隔热垫

分别位于所述管之内，所述镜头及图像传感器组

件的前端与所述照明组件对接，所述镜头及图像

传感器组件的后端与所述隔热垫贴合连接。本实

用新型的有益效果是：克服了前端不容易散热的

难题，从而实现前置LED照明在电子腹腔镜的应

用。
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1.一种前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：包括管组件，所述管组件包括照明组

件、联接套筒、镜头及图像传感器组件、隔热垫、后端散热器和管，所述照明组件位于所述管

组件的前端，所述照明组件固定在所述联接套筒上，所述联接套筒与所述后端散热器连接，

所述后端散热器固定在所述管之内，所述照明组件位于所述管的前端，所述镜头及图像传

感器组件、隔热垫分别位于所述管之内，所述镜头及图像传感器组件的前端与所述照明组

件对接，所述镜头及图像传感器组件的后端与所述隔热垫贴合连接。

2.根据权利要求1所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述镜头及图像传

感器组件穿过所述后端散热器而位于所述后端散热器的前端。

3.根据权利要求1所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述照明组件包括

镜头保护窗玻璃、用于聚焦的半球透镜、固定座、灯板和散热器，所述镜头保护窗玻璃固定

在所述固定座的前端面，所述固定座、灯板、散热器固定连接，所述灯板位于所述述固定座、

散热器之间，所述固定座上设有与所述灯板上的光源一一对应的光通道，所述半球透镜设

置在所述光通道上，所述散热器与所述联接套筒连接。

4.根据权利要求3所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述镜头保护窗玻

璃通过医用密封胶固定在所述固定座的前端面。

5.根据权利要求3所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述固定座为铝合

金LED灯板固定座，所述灯板为LED铝基灯板。

6.根据权利要求3所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述固定座、灯板、

散热器通过螺钉固定连接，所述固定座、灯板、散热器紧密接触。

7.根据权利要求3所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述固定座、灯板、

散热器的接触面均涂覆有导热硅脂。

8.根据权利要求1所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述镜头及图像传

感器组件内嵌有温度传感器。

9.根据权利要求1所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述电子腹腔镜还

包括操作手柄、图像处理主机和医用显示器，所述管组件与所述操作手柄连接，所述操作手

柄与所述图像处理主机连接，所述图像处理主机与所述医用显示器连接。

10.根据权利要求9所述的前端LED照明的电子腹腔镜，其特征在于：所述操作手柄内设

有LED驱动板及高速MIPI信号处理板，所述LED驱动板与所述照明组件连接，所述镜头及图

像传感器组件与所述高速MIPI信号处理板连接。
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一种前端LED照明的电子腹腔镜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电子腹腔镜，尤其涉及一种前端LED照明的电子腹腔镜。

背景技术

[0002] 现有电子腹腔镜镜的前端照明基本上都是采用冷光源，通过导光束把冷光源灯箱

的光导至内窥镜手柄，然后再经内窥镜手柄内部的导光束导至镜头前端。

[0003] 部分电子内窥镜，将微小的LED放置直接放置在前端，不需要独立的冷光源。但由

于led发热不易处理，过高的温度会引起人体内组织灼伤，因此，LED前置技术大部分应用在

工业内窥镜领域；

[0004] 对于医疗内窥镜，这种方式大部分用于距离比较近，操作空间小，光照度要求不高

（因此LED的发热量较小）的检查类内窥镜，例如，胃肠镜等。

[0005] 由于人体腹腔空间比较大，工作距离相对也比较远，需要的照明亮度较高，前端采

用高亮LED照明，势必造成前端温度过高而难以实际应用在电子腹腔镜。

[0006] 使用冷光源灯箱，通过导光束导至镜头前端的方式的缺点是：

[0007] 1.采用冷光源灯箱照明成本相对比较高；

[0008] 2.导光束使用中比较容易折断；

[0009] 3.电子内镜头部温度低于体内温度，头部不预热的情况下插入人体内镜头保护窗

玻璃易结雾；

[0010] 4.部分产品通过在头部增加加热装置解决防护窗玻璃结雾问题，使得头部结构更

加复杂。

[0011] LED照明直接在头部的缺点：

[0012] 1：长时间工作时LED的发热，可能造成头部表面温度大大超出41摄氏度，可能对接

触到的组织造成高温烫伤，因此，照明led位于前端的方法多用于工业内窥镜等对温度控制

要求不是非常严格的产品；

[0013] 2：头部的高温，也可能造成附近的图像传感器温度升高，造成图像传感器热噪声

加大，从而影响图像质量；

[0014] 3. 高温还对镜头以及图像传感器的寿命造成不良影响。

[0015] 因此，如何解决散热问题是LED前置在电子腹腔镜应用的关键。

实用新型内容

[0016] 为了解决现有技术中的问题，本实用新型提供了一种前端LED照明的电子腹腔镜。

[0017] 本实用新型提供了一种前端LED照明的电子腹腔镜，包括管组件，所述管组件包括

照明组件、联接套筒、镜头及图像传感器组件、隔热垫、后端散热器和管，所述照明组件位于

所述管组件的前端，所述照明组件固定在所述联接套筒上，所述联接套筒与所述后端散热

器连接，所述后端散热器固定在所述管之内，所述照明组件位于所述管的前端，所述镜头及

图像传感器组件、隔热垫分别位于所述管之内，所述镜头及图像传感器组件的前端与所述
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照明组件对接，所述镜头及图像传感器组件的后端与所述隔热垫贴合连接。

[0018] 作为本实用新型的进一步改进，所述镜头及图像传感器组件穿过所述后端散热器

而位于所述后端散热器的前端。

[0019] 作为本实用新型的进一步改进，所述照明组件包括镜头保护窗玻璃、用于聚焦的

半球透镜、固定座、灯板和散热器，所述镜头保护窗玻璃固定在所述固定座的前端面，所述

固定座、灯板、散热器固定连接，所述灯板位于所述述固定座、散热器之间，所述固定座上设

有与所述灯板上的光源一一对应的光通道，所述半球透镜设置在所述光通道上，所述散热

器与所述联接套筒连接。

[0020] 作为本实用新型的进一步改进，所述镜头保护窗玻璃通过医用密封胶固定在所述

固定座的前端面。

[0021] 作为本实用新型的进一步改进，所述固定座为铝合金LED灯板固定座，所述灯板为

LED铝基灯板。

[0022] 作为本实用新型的进一步改进，所述固定座、灯板、散热器通过螺钉固定连接，所

述固定座、灯板、散热器紧密接触。

[0023] 作为本实用新型的进一步改进，所述固定座、灯板、散热器的接触面涂覆有导热硅

脂。

[0024] 作为本实用新型的进一步改进，所述镜头及图像传感器组件内嵌有温度传感器。

[0025] 作为本实用新型的进一步改进，所述电子腹腔镜还包括操作手柄、图像处理主机

和医用显示器，所述管组件与所述操作手柄连接，所述操作手柄与所述图像处理主机连接，

所述图像处理主机与所述医用显示器连接。

[0026] 作为本实用新型的进一步改进，所述操作手柄内设有LED驱动板及高速MIPI信号

处理板，所述LED驱动板与所述照明组件连接，所述镜头及图像传感器组件与所述高速MIPI

信号处理板连接。

[0027] 本实用新型的有益效果是：通过上述方案，克服了前端不容易散热的难题，从而实

现前置LED照明在电子腹腔镜的应用。

附图说明

[0028] 图1是本实用新型一种前端LED照明的电子腹腔镜的总体示意图。

[0029] 图2是本实用新型一种前端LED照明的电子腹腔镜的管组件的剖面示意图。

[0030] 图3是本实用新型一种前端LED照明的电子腹腔镜的管组件的分解示意图。

[0031] 图4是本实用新型一种前端LED照明的电子腹腔镜的管组件的立体示意图。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图说明及具体实施方式对本实用新型作进一步说明。

[0033] 如图1至图4所示，一种前端LED照明的电子腹腔镜，包括管组件1，所述管组件1包

括照明组件、联接套筒109、镜头及图像传感器组件107、隔热垫108、后端散热器110和管

111，管111优选为医用不锈钢钢管，所述照明组件位于所述管组件1的前端，所述照明组件

固定在所述联接套筒109上，所述联接套筒109与所述后端散热器110连接，所述后端散热器

110固定在所述管111之内，所述照明组件位于所述管111的前端，所述镜头及图像传感器组
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件107、隔热垫108分别位于所述管111之内，所述镜头及图像传感器组件107的前端与所述

照明组件对接，所述镜头及图像传感器组件107的后端与所述隔热垫108贴合连接，

[0034] 如图1至图4所示，所述镜头及图像传感器组件107穿过所述后端散热器110而位于

所述后端散热器110的前端。

[0035] 如图1至图4所示，所述照明组件包括镜头保护窗玻璃101、用于照明聚焦的半球透

镜102、固定座103、灯板104和散热器105，所述镜头保护窗玻璃101固定在所述固定座103的

前端面，所述固定座103、灯板104、散热器105固定连接，所述灯板104位于所述述固定座

103、散热器105之间，所述固定座103上设有与所述灯板104上的光源一一对应的光通道，所

述半球透镜102设置在所述光通道上，所述散热器105与所述联接套筒109通过螺纹连接。

[0036] 如图1至图4所示，所述镜头保护窗玻璃101通过医用密封胶固定在所述固定座103

的前端面。

[0037] 如图1至图4所示，所述固定座103优选为医用不锈钢LED灯板固定座，所述灯板104

优选为LED铝基灯板。

[0038] 如图1至图4所示，所述固定座103、灯板104、散热器105通过螺钉106固定连接，所

述灯板104、散热器105紧密接触，所述散热器105为铝合金材料。

[0039] 如图1至图4所示，所述固定座103、灯板104、散热器105的接触面涂覆有导热硅脂。

[0040] 如图1至图4所示，所述镜头及图像传感器组件107内嵌有温度传感器。

[0041] 如图1至图4所示，所述电子腹腔镜还包括操作手柄2、图像处理主机3和医用显示

器4，所述管组件1与所述操作手柄2连接，所述操作手柄2与所述图像处理主机3连接，所述

图像处理主机3与所述医用显示器4连接。

[0042] 如图1至图4所示，所述操作手柄2内设有LED驱动板及高速MIPI信号处理板，所述

LED驱动板与所述照明组件连接，所述镜头及图像传感器组件107与所述高速MIPI信号处理

板连接。

[0043] 本实用新型提供的一种前端LED照明的电子腹腔镜，照明组件在管组件1的前端，

通过散热设计，将照明组件产生的热传到后端的管111来降低管111前端头部的热量，又通

过隔热垫108防止热传导到镜头及图像传感器组件107，从而在照明LED长时间工作的同时，

减少热对镜头及图像传感器组件107的不良影响。

[0044] 本实用新型提供的一种前端LED照明的电子腹腔镜，镜头保护窗玻璃101使用医用

密封胶固定于固定座103的顶面。半球透镜102安装于固定座103的照明LED开孔处，对LED发

出的光做90度至120度聚焦，使得照射视野亮度更均匀与集中。固定座103为医用不锈钢LED

灯板固定座，灯板104为照明LED灯板（铝基板或者铜基板，导热性能好，相比陶瓷基板，不易

碎），散热器105为LED灯板散热器，螺钉106将固定座103，灯板104和散热器105紧固在一起，

使得灯板104与固定座103，散热器105紧密接触以加强散热。固定座103，散热器105与灯板

104的接触面涂导热硅脂。镜头及图像传感器组件107内含温度传感器，隔热垫108防止热从

镜头及图像传感器组件107底部传导到镜头及图像传感器组件107；联接套筒109用来将散

热器105与后端散热器110连接起来；后端散热器110的目的是将从散热器105，联接套筒109

传导来的热进一步向周边环境（空气）及后端的管111传导。

[0045] 本实用新型提供的一种前端LED照明的电子腹腔镜，LED驱动板及高速MIPI信号处

理板在内窥镜的操作手柄2上，图像处理主机3可以通过温度传感器获取镜头及图像传感器
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组件107的温度，并预估管111前端的温度。如果温度超过设定值则报警，并减少LED的电流。

[0046] 本实用新型提供的一种前端LED照明的电子腹腔镜，使得led产生的热量不断地向

头部后端的管111传导，同时通过隔热垫108大大降低了镜头及图像传感器组件107的温升，

有效地延长了组件寿命和降低温升对图像质量的影响。

[0047] 本实用新型提供的一种前端LED照明的电子腹腔镜，具有以下优点：

[0048] 1.  将照明LED前置，通过上述结构设计，克服了前端不容易散热难题，从而实现前

置LED照明可以应用于电子腹腔镜；

[0049] 2.  led灯板位于镜头前端，不需要额外的冷光源灯箱和导光束，降低了成本，提高

了可靠性；

[0050] 3. 由于LED照明产生一定热量，可以使镜头保护窗玻璃101温度略高于体温，解决

了镜头保护窗玻璃结雾问题；

[0051] 4.  LED亮度可以通过操作手柄2上的按键或者在图像处理主机3界面进行调整。

[0052] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本实用新型所作的进一步详细说明，不能

认定本实用新型的具体实施只局限于这些说明。对于本实用新型所属技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视

为属于本实用新型的保护范围。
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摘要(译)

本实用新型提供了一种前端LED照明的电子腹腔镜，包括管组件，所述
管组件包括照明组件、联接套筒、镜头及图像传感器组件、隔热垫、后
端散热器和钢管，所述照明组件位于所述管组件的前端，所述照明组件
固定在所述联接套筒上，所述联接套筒与所述后端散热器连接，所述后
端散热器固定在所述管之内，所述照明组件位于所述管的前端，所述镜
头及图像传感器组件、隔热垫分别位于所述管之内，所述镜头及图像传
感器组件的前端与所述照明组件对接，所述镜头及图像传感器组件的后
端与所述隔热垫贴合连接。本实用新型的有益效果是：克服了前端不容
易散热的难题，从而实现前置LED照明在电子腹腔镜的应用。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8cc50514-d355-4d5d-ac68-aecd5e908e23
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/068562585/publication/CN209661603U?q=CN209661603U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN209661603U

