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(54)实用新型名称

应用在内窥镜系统上的LED照明装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种应用在内窥镜系统

上的LED照明装置，其特征在于，该LED照明装置

设置在内窥镜的前端，该LED照明装置包括LED

灯，聚光罩和聚光透镜，LED灯置于聚光罩底部，

聚光透镜置于LED灯前方；所述聚光罩为矩形罩，

聚光罩的内表面为镜面抛光或镀反射膜。本实用

新型应用在内窥镜系统上的LED照明装置可提高

中心亮度并增加照明距离。
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1.一种应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，该LED照明装置设置在内窥

镜的前端，该LED照明装置包括LED灯，聚光罩和聚光透镜，LED灯置于聚光罩底部，聚光透镜

置于LED灯前方；

所述聚光罩为矩形罩，聚光罩的内表面为镜面抛光或镀反射膜。

2.根据权利要求1所述的应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，当聚光罩

的内表面度反射膜时，反射膜为全波段反射膜或者单波段反射膜。

3.根据权利要求1所述的应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，该LED照明

装置包括多个LED灯，并呈月牙形排列；每个LED灯对应一个聚光透镜，多个聚光透镜固定在

一起也呈月牙形排列。

4.根据权利要求1所述的应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，LED灯为矩

形LED灯。

5.根据权利要求1所述的应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，聚光罩内

表面形成的空间体呈锥台状。

6.根据权利要求1所述的应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，聚光罩内

表面形成的空间为长方体。

7.根据权利要求1所述的应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，聚光罩内

表面为平面。

8.根据权利要求1所述的应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在于，聚光罩内

表面为曲面。
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应用在内窥镜系统上的LED照明装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及微创照明领域，尤其涉及一种应用在内窥镜系统上的LED  照明装

置。

背景技术

[0002] 内窥镜是一种带微型摄像系统的医疗器械，通过插入前端摄像系统对患者进行手

术。手术创伤小，术后恢复快，目前已经广泛应用在全国各大医院，是微创手术不可或缺的

医疗器械。内窥镜的照明也是极为关键，对人体组织的成像、变色和图像识别起到决定性作

用，指导着手术的判定。市面上大多的内窥镜光源都是外接光源(氙灯或卤素等)加光纤传

导的方式，该种方式结构复杂，体积大，携带不方便。

[0003] 现在的LED技术飞速发展，它体积小，多波长可选，结构设计简单，功率低，寿命长，

可集成度高已成为内窥镜照明的趋势。但LED发光角度大，中心亮度低，照明距离近也成为

LED广泛应用的绊脚石。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题在于针对现有技术中LED发光角度大，中心亮度低，

照明距离近的缺陷，提供一种可提高中心亮度并增加照明距离的应用在内窥镜系统上的

LED照明装置。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 提供一种应用在内窥镜系统上的LED照明装置，该LED照明装置设置在内窥镜的前

端，该LED照明装置包括LED灯，聚光罩和聚光透镜，LED灯置于聚光罩底部，聚光透镜置于

LED灯前方；

[0007] 所述聚光罩为矩形罩，聚光罩的内表面为镜面抛光或镀反射膜。

[0008] 接上述技术方案，当聚光罩的内表面度反射膜时，反射膜为全波段反射膜或者单

波段反射膜。

[0009] 接上述技术方案，该LED照明装置包括多个LED灯，并呈月牙形排列；每个LED灯对

应一个聚光透镜，多个聚光透镜固定在一起也呈月牙形排列。

[0010] 接上述技术方案，LED灯为矩形LED灯。

[0011] 接上述技术方案，聚光罩内表面形成的空间体呈锥台状。

[0012] 接上述技术方案，聚光罩内表面形成的空间为长方体。

[0013] 接上述技术方案，聚光罩内表面为平面。

[0014] 接上述技术方案，聚光罩内表面为曲面。

[0015] 本实用新型产生的有益效果是：本实用新型通过在LED照明装置中设置聚光罩和

聚光透镜，缩小发光角度，使光源光照更集中，提升光源利用率。此外聚光罩和透镜设计紧

凑，可应用范围广、应用体积小。
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附图说明

[0016] 下面将结合附图及实施例对本实用新型作进一步说明，附图中：

[0017] 图1为本实用新型实施例的聚光罩外形示意图；

[0018] 图2为本实用新型实施例的聚光罩搭配LED模型的模拟图；

[0019] 图3为本实用新型实施例的聚光透镜示意图；

[0020] 图4为本实用新型实施例搭配聚光透镜的内窥镜前端模拟图。

具体实施方式

[0021] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本

实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0022] 本实用新型将LED做聚光设计引入到内窥镜的使用中，设计包含聚光罩  (球面、非

球面、平面等)、聚光透镜(球面、非球面)，在单独使用聚光罩或聚光透镜达不到聚光效果

时，在加入聚光罩的同时也加上聚光透镜，聚光透镜加在聚光罩的最外端，达到聚光目的。

[0023] 本实用新型应用在内窥镜系统上的LED照明装置，如图1所示，该LED  照明装置设

置在内窥镜的前端，该LED照明装置包括LED灯10光罩20和聚光透镜，LED灯置于聚光罩底部

22，聚光透镜置于LED灯前方。

[0024] 如图1所示，所述聚光罩20形罩，聚光罩的内表面为镜面抛光或镀反射膜。当聚光

罩的内表面度反射膜时，反射膜为全波段反射膜或者单波段反射膜。可以理解的是，聚光罩

根据LED的形状来设计，圆形LED搭配圆形聚光罩。

[0025] 聚光罩设计时，底部根据LED的尺寸进行匹配设计，最大程度的将LED  发射光线收

集。出光口21设计要考虑两个方面，第一，要满足整体使用环境的外形结构的尺寸。第二，要

根据需照明的区域和范围或照明要求，来确定聚光罩反射面的深度、斜率或曲度，聚光罩内

表面可以是平面也可以是曲面。聚光罩对单颗LED使用，将LED置于聚光罩底部，完全包住

LED颗粒发光部分。聚光罩内表面为镜面，可采用镀膜或抛光的方式实现。当LED发射照射到

聚光罩内表面时，根据表面的形状在表面上发生反射，对光线尽可能全部收集，起到汇聚作

用。同时不同的反射面设计会使光线汇聚成不同的照明范围。具体地，1、底部设计时，要根

据LED尺寸，将LED尽可能全部包络，实现光线收集最大化。2、内表面反光设计时需根据LED

颗粒形状匹配，圆形则设计为圆形，方形则设计为方形。3、聚光罩出口设计时需要考虑出光

孔的尺寸限制。4、曲面曲率、深度、斜率设计时，需考虑照明距离、面积、形状，如果是需要平

行光则优选抛物面，聚拢光可优选球形曲面，稍缩小发散角可优先平面，特殊情况可优先自

由曲面。

[0026] 如图3所示，该LED照明装置包括多个LED灯，并呈月牙形排列；每个  LED灯对应一

个聚光透镜30，多个聚光透镜固定在一起也呈月牙形排列。

[0027] 本实用新型的实施例中，LED灯为矩形LED灯。

[0028] 本实用新型一个实施例中，聚光罩内表面形成的空间体呈锥台状。

[0029] 本实用新型另一个实施例中，聚光罩内表面形成的空间为长方体。

[0030] 图2为本专利设计的聚光罩搭配LED模型的模拟图。图中展示了3颗LED  光源和3个

聚光罩的设计结构。LED灯10将发光面置于聚光罩20底部，设计时因正好吻合，根据空间大
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小设计聚光罩尺寸，让所有光线均被聚光罩收集。并满足本产品的照明要求。

[0031] 通过固定间距和光源能量模拟得到搭配聚光罩前、后得到照度图。不加聚光罩，此

时中心照度均值800Lux，边缘照度均值150lux。加聚光罩，此时中心照度均值3600lux，但照

明范围缩小。因LED是长方形，所以在照度范围上也成长方形照明范围，面积大约为原来的

70％，边缘照度均值300lux。如此可得到，中心照度提升到之前的4.5倍，边缘照度提升到之

前的2倍，但照明范围缩小至原来的70％。

[0032] 通过固定间距和光源能量模拟得到搭配聚光罩前、后得到照度图。不加聚光罩，照

明角度(50％能量时角度)约170度，加聚光罩，照明角度(50％能量时角度)约80度，缩小到

原来的一半以下。

[0033] 图3为本实用新型的聚光透镜示意图，聚光透镜30是曲率为3mm的球面，材料是光

学亚克力，3个透镜均匀分布在对应LED灯颗粒上。

[0034] 图3展示了设计应用在内窥镜(腹腔镜)前端LED灯上的透镜，每一个  LED对应一个

聚光透镜，根据需求改变聚光透镜的曲率(根据LED发光角度和需要照明面积可以改变曲

率)，达到不同的聚光效果。

[0035] 图4为本实用新型搭配聚光透镜的内窥镜前端模拟图。三颗LED呈月牙形排列结

构，半包围摄像系统40，搭配对应聚光设计，满足照明需求。整个装置结构简单紧凑，容易实

现，方便携带。

[0036] 应当理解的是，对本领域普通技术人员来说，可以根据上述说明加以改进或变换，

而所有这些改进和变换都应属于本实用新型所附权利要求的保护范围。
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图3
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摘要(译)

本实用新型公开了一种应用在内窥镜系统上的LED照明装置，其特征在
于，该LED照明装置设置在内窥镜的前端，该LED照明装置包括LED
灯，聚光罩和聚光透镜，LED灯置于聚光罩底部，聚光透镜置于LED灯
前方；所述聚光罩为矩形罩，聚光罩的内表面为镜面抛光或镀反射膜。
本实用新型应用在内窥镜系统上的LED照明装置可提高中心亮度并增加
照明距离。
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