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(57)摘要

本发明提供一种增强显示窄带成像内窥镜

系统，包括图像采集装置、图像处理装置、图像显

示装置，所述图像采集装置包括多个摄像头，所

述图像处理装置包括图像采集模块、窄带图像处

理模块。该内窥镜系统使用多个摄像头采集窄带

图像及白光图像，白光图像通过图像采集模块后

直接输出到图像显示装置进行正常模式显示，窄

带图像进一步经过窄带图像处理模块后通过图

像显示装置进行窄带模式显示。通过窄带模式显

示可以提高窄带成像的图像质量和增强血管图

像信息。本发明还提供一种增强显示窄带成像内

窥镜系统的成像方法。
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1.一种增强显示窄带成像内窥镜系统，其特征在于，包括：

图像采集装置，包括多摄像头内窥镜，所述多摄像头内窥镜前端设有光源、多个摄像

头，所述光源均匀地设置于所述摄像头周围，所述多个摄像头包括带有蓝色滤光片的摄像

头、带有绿色滤光片的摄像头和带有全透光玻璃片的摄像头，用于分别获取蓝色的窄带图

像、绿色的窄带图像和白光图像；

图像处理装置，与所述图像采集装置相连，所述图像处理装置包括图像采集模块、窄带

图像处理模块，所述窄带图像处理模块包括所述图像增强单元、图像重构单元，所述图像增

强单元用于对所述多摄像头内窥镜采集的蓝色窄带图像、绿色的窄带图像分别进行增强，

所述图像重构单元用于对增强单元增强后的图像进行重构；

图像显示装置，分别与所述图像采集模块、窄带图像处理模块相连用以分别显示正常

模式图像、窄带模式图像。

2.根据权利要求1所述的增强显示窄带成像内窥镜系统，其特征在于，所述图像增强单

元包括去噪子单元、边缘灰度图获取子单元、图像融合子单元，所述去噪子单元用于对所述

蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像分别进行去噪，所述边缘灰度图获取子单元用于对去噪

后的窄带图像利用边界提取算子获取边缘灰度图，所述图像融合子单元用于将所述边缘灰

度图乘以增益，融合到各通道上。

3.根据权利要求2所述的增强显示窄带成像内窥镜系统，其特征在于，所述图像重构单

元包括重合区域图像获取子单元、新图像创建子单元，所述重合区域图像获取子单元用于

计算所述图像增强单元处理后的蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像的重合区域，将其裁剪

为只包含重合区域的图像，所述新图像创建子单元用于创建一张空白的新图像，将绿色的

窄带图像的灰度值作为新图像的R通道值，将蓝色的窄带图像的灰度值作为新图像的G和B

通道值。

4.一种增强显示窄带成像内窥镜系统的成像方法，其特征在于，包括如下步骤：

(1)图像采集：在光源照明的条件下，带有蓝色滤光片的摄像头、带有绿色滤光片的摄

像头和带有全透光玻璃片的摄像头，分别获取蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像和白光图

像；

(2)图像处理：将上述的蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像和白光图像进行格式转换和

存储，并对蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像分别进行增强，然后对增强后的窄带图像进行

重构；

(3)图像显示，将进行格式转换和存储后的图像进行以正常模式进行显示或将进行增

强、重构后的窄带图像进行窄带模式显示。

5.一种增强显示窄带成像内窥镜系统的成像方法，其特征在于，对所述窄带图像进行

增强的处理方法，包括如下步骤：

(1)将蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像分别进行去噪；

(2)将步骤(1)中的窄带图像分别利用边界提取算子获取边缘灰度图；

(3)将边缘灰度图乘以增益，融合到各通道上。

6.一种增强显示窄带成像内窥镜系统的成像方法，其特征在于，对所述窄带图像进行

重构的处理方法，包括如下步骤：

(1)计算蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像的重合区域，将其裁剪为只包含重合区域的
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图像；

(2)创建一张空白的新图像，将绿色的窄带图像的灰度值作为新图像的R通道值，将蓝

色的窄带图像的灰度值作为新图像的G和B通道值。
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增强显示窄带成像内窥镜系统及其成像方法

技术领域

[0001] 本发明涉及内窥镜成像技术领域，特别涉及一种增强显示窄带成像内窥镜系统及

其成像方法。

背景技术

[0002] 内窥镜的照明光源一般为白色LED冷光源，只能够采集到相对宏观的组织图像，但

是组织的浅表微细血管难以观察到。而血液中血红蛋白对特定的窄带光谱吸收程度不一

样，窄带成像内窥镜就是利用这个特征获取人体浅表微血管的图像。

[0003] 传统的电子内镜使用氙灯或者LED冷光源等宽带白光光源作为照明光，目前常用

的窄带成像内窥镜在白光光源后加入了窄带滤光器，对宽带白光进行滤光，仅留下峰值波

长为600nm、540nm和420nm的红、绿、蓝色窄带光谱，并将该窄带光谱透射到待观察目标表

面。由于血液中的红蛋白对这几个窄带光谱具有较强的吸收能力，所以能获取更多的血管

信息，提高了采集到的血管丰富程度。

[0004] 窄带成像内窥镜在一些伴有微血管改变的病变的诊断及检出有非常好的效果。例

如中下咽部早期癌、食管上皮内癌、早期胃癌、结肠早期癌等，这些疾病一般会导致病变处

血管增多，毛细血管在粘膜表面形成的结构就会发生变化。窄带成像内窥镜可以凸显出这

些毛细血管的形状，因此可以在这些疾病的早期发现提供有力的帮助。

[0005] 目前的窄带内窥镜系统可以在稳定的时候拍摄到效果较好的窄带图像，但是如果

内窥镜快速地移动，其分时拍摄窄带图像的特性就会导致一个周期内的窄带图像变化较

大，进而可能会影响最终合成图像的清晰度。CN200580029053公开了一种“内窥镜装置”，该

装置利用旋转的滤波片，将入射白光分离成对应的窄带光入射到组织表面，通过分时接收

获得不同窄带图像和白光图像。但是不同波段的窄带光是按时序依次照射到被测组织表面

的，如果目标在拍摄过程中有位移，不同波段的窄带光照射到的位置就会发生变化，导致窄

带图像失真。

发明内容

[0006] 针对现有技术中的上述技术问题，提供一种增强显示窄带成像内窥镜系统，包括

图像采集装置、图像处理装置、图像显示装置，所述图像采集装置包括多个摄像头，所述图

像处理装置包括图像采集模块、窄带图像处理模块。该内窥镜系统使用多个摄像头采集窄

带图像及白光图像，白光图像通过图像采集模块后直接输出到图像显示装置进行正常模式

显示，窄带图像进一步经过窄带图像处理模块后通过图像显示装置进行窄带模式显示。通

过窄带模式显示可以提高窄带成像的图像质量和增强血管图像信息。

[0007] 为了实现上述目的，本发明提供的具体技术方案为：

[0008] 一种增强显示窄带成像内窥镜系统，包括：图像采集装置，包括多摄像头内窥镜，

所述多摄像头内窥镜前端设有光源、多个摄像头，所述光源均匀地设置于所述摄像头周围，

所述多个摄像头包括带有蓝色滤光片的摄像头、带有绿色滤光片的摄像头和带有全透光玻
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璃片的摄像头，用于分别获取蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像和白光图像；图像处理装

置，与所述图像采集装置相连，所述图像处理装置包括图像采集模块、窄带图像处理模块，

所述窄带图像处理模块包括所述图像增强单元、图像重构单元，所述图像增强单元用于对

所述多摄像头内窥镜采集的蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像分别进行增强，所述图像重

构单元用于对增强单元增强后的图像进行重构；图像显示装置，分别与所述图像采集模块、

窄带图像处理模块相连用以分别显示正常模式图像、窄带模式图像。

[0009] 作为上述方案的优选，所述图像增强单元包括去噪子单元、边缘灰度图获取子单

元、图像融合子单元，所述去噪子单元用于对所述蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像分别进

行去噪，所述边缘灰度图获取子单元用于对去噪后的窄带图像利用边界提取算子获取边缘

灰度图，所述图像融合子单元用于将所述边缘灰度图乘以增益，融合到各通道上。

[0010] 作为上述方案的优选，所述图像重构单元包括重合区域图像获取子单元、新图像

创建子单元，所述重合区域图像获取子单元用于计算所述图像增强单元处理后的蓝色的窄

带图像、绿色的窄带图像的重合区域，将其裁剪为只包含重合区域的图像，所述新图像创建

子单元用于创建一张空白的新图像，将绿色的窄带图像的灰度值作为新图像的R通道值，将

蓝色的窄带图像的灰度值作为新图像的G和B通道值。

[0011] 通过本发明所构思的以上技术方案与现有技术相比，能够取得下列有益效果：

[0012] 本发明提供的一种增强型窄带成像内窥镜成像系统，利用了窄带成像原理对人体

内部组织的微细血管进行实时观测，得到清晰的人体组织浅表微血管图像，本发明提供的

内窥镜系统在内窥镜诊察过程中可以增强显示血管的位置信息图像，在食管和胃肠等检查

中，医生可以根据微血管的增生来对早期肿瘤进行诊断，为医生判断血管细微异变提供了

极大便利，有效提高了早期癌变判断的便利性。

[0013] 本发明还提供一种增强显示窄带成像内窥镜系统的成像方法，包括如下步骤：

[0014] (1)图像采集：在光源照明的条件下，带有蓝色滤光片的摄像头、带有绿色滤光片

的摄像头和带有全透光玻璃片的摄像头，分别获取蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像和白

光图像；

[0015] (2)图像处理：将上述的蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像和白光图像进行格式转

换和存储，并对蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像分别进行增强，然后对增强后的窄带图像

进行重构；

[0016] (3)图像显示，将进行格式转换和存储后的图像进行以正常模式进行显示或将进

行增强、重构后的窄带图像进行窄带模式显示。

[0017] 作为上述方案的优选，对所述窄带图像进行增强的处理方法，包括如下步骤：

[0018] (1)将蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像分别进行去噪；

[0019] (2)将步骤(1)中的窄带图像分别利用边界提取算子获取边缘灰度图；

[0020] (3)将边缘灰度图乘以增益，融合到各通道上。

[0021] 作为上述方案的优选，对所述窄带图像进行重构的处理方法，包括如下步骤：

[0022] (1)计算蓝色的窄带图像、绿色的窄带图像的重合区域，将其裁剪为只包含重合区

域的图像；

[0023] (2)创建一张空白的新图像，将绿色的窄带图像的灰度值作为新图像的R通道值，

将蓝色的窄带图像的灰度值作为新图像的G和B通道值。
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附图说明

[0024] 图1是本发明提供的一种增强显示窄带成像内窥镜系统的结构示意图；

[0025] 图2是多摄像头内窥镜前端的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。此外，下面所描述的本发明各个实施方式中所涉及到的技术特征只要

彼此之间未构成冲突就可以相互组合。

[0027] 如图1所示，本发明提供一种增强显示窄带成像内窥镜系统，包括图像采集装置1、

图像处理装置2和图像显示装置3，所述图像采集装置1包括多摄像头内窥镜11，所述多摄像

头内窥镜前端设有环形光源101、三个摄像头，所述三个摄像头均匀分布于所述环形光源的

外周，所述三个摄像头分别为带有中心频率为415nm滤光片的摄像头102、带有中心频率为

540nm滤光片的摄像头103和带有全透光玻璃片的摄像头104，带有中心频率为415nm滤光片

的摄像头采集中心频率为415nm的窄带图像，带有中心频率为540nm滤光片的摄像头采集中

心频率为540nm的窄带图像，带有全透光玻璃片的摄像头采集白光图像；所述图像处理装置

2包括图像采集模块201、窄带图像处理模块，所述中心频率为415nm的窄带图像、中心频率

为540nm的窄带图像和白光图像输入到图像采集模块中，白光图像可直接输出到图像显示

装置中进行正常模式显示，中心频率为415nm的窄带图像、中心频率为540nm的窄带图像进

一步输入到窄带图像处理模块中处理，然后以窄带模式显示。窄带图像处理模块包括图像

增强单元202、图像重构单元203，图像增强单元202对所述窄带图像进行增强的处理方法，

具体包括：

[0028] (1)将中心频率为415nm的窄带图像、中心频率为540nm的窄带图像分别进行去噪；

[0029] (2)将步骤(1)中的窄带图像分别利用边界提取算子获取边缘灰度图，所述边界提

取算子为Sobel算子(或者Canny算子、Roberts算子、Prewitt算子)；

[0030] (3)将边缘灰度图乘以增益，融合到各通道上。

[0031] 图像重构单元203对所述窄带图像进行重构的处理方法，具体包括：

[0032] (1)计算中心频率为415nm的窄带图像、中心频率为540nm的窄带图像的重合区域，

将其裁剪为只包含重合区域的图像；

[0033] (2)创建一张空白的新图像，将中心频率为540nm的窄带图像的灰度值作为新图像

的R通道值，将中心频率为415nm的窄带图像的灰度值作为新图像的G和B通道值。

[0034] 本领域的技术人员容易理解，以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以

限制本发明，凡在本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含

在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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本发明提供一种增强显示窄带成像内窥镜系统，包括图像采集装置、图
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种增强显示窄带成像内窥镜系统的成像方法。
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