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本发明提供一种内窥镜参数采集系统，其包

括：内窥镜光纤的出光口处设有测量单元，照明

及激发单元用于给光纤提供照明用的白光，并发

出激发光给测量单元，使测量单元发出荧光；荧

光信号采集单元用于采集测量单元发出的荧光

信号并转化为电信号，并通过显示单元进行实时

显示。该内窥镜在光纤的出光口设置添加了荧光

胶合剂的测量单元，荧光胶合剂填补在几百根细

小光纤周围及光纤的出光口处，此荧光胶合剂发

出的荧光会受到温度的影响而改变发出荧光的

某些参数，这样只需用过荧光信号采集单元采集

荧光信号的荧光波长变化和时间长短可以间接

的计算出的参数如：温度、压力、流量等，从而起

到为医生提供更多的手术中检测的参数，为病人

提供良好的手术环境的目的。
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1.一种内窥镜参数采集系统，其特征在于，其包括：

内窥镜（5），所述内窥镜内设有图像传输通道，所述图像传输通道的周围设有光纤，所

述光纤的出光口处设有测量单元，所述内窥镜的光源接口与导光束连接；

照明及激发单元，所述照明及激发单元用于给所述光纤提供照明用的白光，并发出激

发光给所述测量单元，使所述测量单元发出荧光；

荧光信号采集单元，所述荧光信号采集单元用于采集测量单元发出的荧光信号并转化

为电信号，并通过显示单元进行实时显示。

2.根据权利要求1所述的内窥镜参数采集系统，其特征在于：所述照明及激发单元包括

信号处理控制单元，所述信号处理控制单元与第一驱动控制器、第二驱动控制器连接，所述

第一驱动控制器与白光光源连接，所述驱动控制器与调制激光光源连接，所述白光光源发

出的光、所述调制激光光源发出的激发光依次通过双色片、透反滤片、会聚透镜组后聚焦在

所述导光束的入光口，所述双色片用于透过白光光源（13）发出的白光，反射调制激发光源

（15）发出的激发光，并使二者的光路中心重合；所述透反滤片用于透过双色片（14）方向过

来的光，反射导光束（6）方向过来的光。

3.根据权利要求2所述的内窥镜参数采集系统，其特征在于：所述荧光信号采集单元包

括第一光电探测器、透镜组及滤光片，所述滤光片用于滤除经透反滤片反射的导光束中的

白光及激发光，并允许测量单元发出荧光通过；所述透镜用于把透过的荧光聚焦在第一光

电探测器上，所述第一光电探测器与所述信号处理控制单元连接，所述信号处理控制单元

与所述显示单元连接。

4.根据权利要求2所述的内窥镜参数采集系统，其特征在于：其还包括第二光电探测

器，所述第二光电探测器与所述信号处理控制单元连接，所述第二光电探测器用于采集所

述反射调制激发光源（15）发出的激发光信号并转化为电信号。

5.根据权利要求2、3、4任意一项权利要求所述的内窥镜参数采集系统，其特征在于：所

述白光光源可以是氙灯、卤素灯、白光LED、三色红绿蓝LED、白光LED加红色LED或者是其它

能形成白光的光源的组合。

6.根据权利要求2、3、4任意一项权利要求所述的内窥镜参数采集系统，其特征在于：所

述测量单元为荧光剂或者光纤光栅温度传感器。

7.根据权利要求2、3、4任意一项权利要求所述的内窥镜参数采集系统，其特征在于：所

述调制激发光源为激光器光源或LED光源。
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一种内窥镜采集系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种医疗设备，特别涉及一种内窥镜采集系统。

背景技术

[0002] 内窥镜系统在医疗等领域被广泛应用，内窥镜系统包含两大部分，一是内窥镜的

摄像系统；内窥镜摄像系统通过内窥镜拾取人体内部图像，然后显示在显示屏上供医生观

察使用，二是内窥镜照明系统；内窥镜照明光源通过导光束连接到内窥镜光源接口上，在内

窥镜前端发出光照明手术区域，为内窥镜摄像系统提供手术区域的照明。

[0003] 目前的内窥镜只具备两个功能，提供传输图像通道与光照明通道。但是医生在进

行手术过程中知道或观查到人体内的参数越多越有利于医生进行手术，也为病人提供一个

良好的手术环境非常重要，比如，人体内手术区域的实时温度反馈，人体内的内窥镜实时温

度监测；人体内手术区域的压力反馈等。如果内窥镜的温度升高可能会烫伤病人，人体腔内

的温度异常变化医生不能感知，更不能做出合理应对措施等；而人体腔内压力控制不当也

会对手术造成很大的影响，比如腔体内压力不足会造成医生手术视野的狭小，手术器械操

作空间限制给手术带来风险，腔体压力过高会对病人的脏器组织造成损伤等。

[0004] 现有技术中虽然也公开了一种能够测量人体温度的内窥镜探头，通过内窥镜探头

来测量人体内部的温度。但这种内窥镜是在先端粘有温度敏感的荧光材料，这种粘在内窥

镜先端口的方式不妥的地方有很多，比如，既然是粘在内窥镜的端口势必会影响到内窥镜

的图像显示质量，清晰度下降组织的细节不能分辨，显示图像雾蒙蒙的影响医生的手术操

作，使医生很难分辨脏器组织的边界，造成医生误操作等。这周粘的方式同样会影响照明光

的通过，会使照明亮度的降低或阻挡某个波长的光等，最终也会影响内窥镜摄像系统显示

的图像质量。再有，因为内窥镜是经过消毒灭菌后多次使用的手术器械，这种粘的方式受到

消毒灭菌的影响可能会在使用过程中降低性能，甚至造成手术使用中的脱落到人体内，对

病人造成不必要的伤害。而在内窥镜先端的平凹透镜中掺杂温度荧光材料同样会造成显示

图像的质量降低，增加医生手术操作的意外风险。

发明内容

[0005] 鉴于以上所述现有技术的缺点，本发明的目的在于提供一种能给医生提供更多的

手术中检测的参数，为病人提供良好的手术环境的内窥镜。

[0006] 为实现上述目的及其他相关目的，本发明提供一种内窥镜参数采集系统，其包括：

内窥镜，所述内窥镜内设有图像传输通道，所述图像传输通道的周围设有光纤，所述光纤的

出光口处设有测量单元，所述内窥镜的光源接口与导光束连接；照明及激发单元，所述照明

及激发单元用于给所述光纤提供照明用的白光，并发出激发光给所述测量单元，使所述测

量单元发出荧光；荧光信号采集单元，所述荧光信号采集单元用于采集测量单元发出的荧

光信号并转化为电信号，并通过显示单元进行实时显示。

[0007] 优选的，所述照明及激发单元包括信号处理控制单元，所述信号处理控制单元与
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第一驱动控制器、第二驱动控制器连接，所述第一驱动控制器与白光光源连接，所述驱动控

制器与调制激光光源连接，所述白光光源发出的光、所述调制激光光源发出的激发光依次

通过双色片、透反滤片、会聚透镜组后聚焦在所述导光束的入光口，所述双色片用于透过白

光光源发出的白光，反射调制激发光源发出的激发光，并使二者的光路中心重合；所述透反

滤片用于透过双色片方向过来的光，反射导光束方向过来的光。

[0008] 优选的，所述荧光信号采集单元包括第一光电探测器、透镜组及滤光片，所述滤光

片用于滤除经透反滤片反射的导光束中的白光及激发光，并允许测量单元发出荧光通过；

所述透镜用于把透过的荧光聚焦在第一光电探测器上，所述第一光电探测器与所述信号处

理控制单元连接，所述信号处理控制单元与所述显示单元连接。

[0009] 优选的，其还包括第二光电探测器，所述第二光电探测器与所述信号处理控制单

元连接，所述第二光电探测器用于采集所述反射调制激发光源发出的激发光信号并转化为

电信号。

[0010] 优选的，所述白光光源可以是氙灯、卤素灯、白光LED、三色红绿蓝LED、白光LED加

红色LED或者是其它能形成白光的光源的组合。

[0011] 优选的，所述测量单元为荧光剂或者光纤光栅温度传感器。

[0012] 优选的，所述调制激发光源为激光器光源或LED光源。

[0013] 如上所述，本内窥镜参数采集系统具有以下有益效果：该内窥镜将光纤封装在内

窥镜图像通道的周围，在光纤的出光口设置添加了荧光胶合剂的测量单元，荧光胶合剂填

补在几百根细小光纤周围及光纤的出光口处，此荧光胶合剂发出的荧光会受到温度的影响

而改变发出荧光的某些参数，比如，温度变化后发出荧光的波长改变、发出荧光的强度也会

改变、发出荧光时间长短也会改变，而荧光的波长和发出荧光时间长短不会受到传输通道

导光束的影响，这样只需用过荧光信号采集单元采集荧光信号的荧光波长变化和时间长短

可以间接的计算出的参数如：温度、压力、流量等，从而起到为医生提供更多的手术中检测

的参数，为病人提供良好的手术环境的目的。

附图说明

[0014] 图1为本发明实施例的内窥镜的结构示意图。

[0015] 图2为本发明实施例的整体结构示意图。

[0016] 元件标号说明：1、内窥镜卡座；2、图像传输通道；3、光纤；4、测量单元；5、内窥镜；

6、导光束；7、透反滤片；8、滤光片；9、透镜组；10、第一光电探测器；11、信号处理控制单元；

12、第一驱动控制器；13、白光光源；14、双色片；15、调制激发光源；16、第二驱动控制器；17、

第二光电探测器；18、显示单元；19、会聚透镜组。

具体实施方式

[0017] 以下由特定的具体实施例说明本发明的实施方式，熟悉此技术的人士可由本说明

书所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点及功效。

[0018] 请参阅图1、2。须知，本说明书所附图式所绘示的结构、比例、大小等，均仅用以配

合说明书所揭示的内容，以供熟悉此技术的人士了解与阅读，并非用以限定本发明可实施

的限定条件，故不具技术上的实质意义，任何结构的修饰、比例关系的改变或大小的调整，
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在不影响本发明所能产生的功效及所能达成的目的下，均应仍落在本发明所揭示的技术内

容得能涵盖的范围内。同时，本说明书中所引用的如“上”、“下”、“左”、“右”、“中间”及“一”

等的用语，亦仅为便于叙述的明了，而非用以限定本发明可实施的范围，其相对关系的改变

或调整，在无实质变更技术内容下，当亦视为本发明可实施的范畴。

[0019] 如图1、2所示，本专利公开了一种内窥镜参数采集系统，其包括：内窥镜5及与内窥

镜5通过导光束6连接的照明及激发单元以及荧光信号采集单元。内窥镜5的结构如图1所

示，其一端为内窥镜卡座1，内窥镜卡座1用于与图像显示装置连接，内窥镜5的中心为图像

传输通道2，图像传输通道2的周围是由数根细小光纤3组成照明通道。光纤3的出光口处设

有测量单元4，测量单元4添加了荧光胶合剂，荧光胶合剂填补在几百根细小光纤3周围及光

纤的出光口处，此荧光胶合剂发出的荧光会受到温度的影响而改变发出荧光的某些参数，

比如，温度变化后发出荧光的波长改变、发出荧光的强度也会改变、发出荧光时间长短也会

改变。内窥镜5的光源接口与导光束6连接。照明及激发单元用于给光纤提供照明用的白光，

并发出激发光给测量单元4，使测量单元4发出荧光；荧光信号采集单元，荧光信号采集单元

用于采集测量单元发出的荧光信号并转化为电信号，并通过显示单元18进行实时显示。

[0020] 作为一种具体实施方式，照明及激发单元包括信号处理控制单元11，信号处理控

制单元11与第一驱动控制器12、第二驱动控制器16连接。第一驱动控制器12与白光光源13

连接，第一驱动控制器12控制白光光源13发光，第二驱动控制器16与调制激光光源15连接，

第二驱动控制器16控制调制激光光源15发光。白光光源13发出的白光、调制激光光源15发

出的激发光依次通过双色片14、透反滤片7、会聚透镜组19后聚焦在导光束6的入光口。双色

片14的作用是透过白光光源13发出的白光并反射调制激发光源15发出的激发光，并使上述

白光和激发光二者的光路中心重合。透反滤片7的作用是透过双色片14方向过来的光并反

射导光束6方向过来的光，会聚透镜组19用于将双色片14透过的光聚焦在导光束6的入光

口。

[0021] 荧光信号采集单元包括第一光电探测器10、透镜组9及滤光片8，滤光片8用于滤除

经透反滤片7反射的导光束中的白光及激发光，并允许测量单元4发出荧光通过；透镜9用于

把透过的荧光聚焦在第一光电探测器10上，第一光电探测器10与信号处理控制单元11连

接，第一光电探测器10作用是探测到光的强度、功率、波长，并将把荧光转换成荧光电信号，

信号处理控制单元11与显示单元18连接，显示单元18用于显示测量结果。

[0022] 该采集系统还包括第二光电探测器17，第二光电探测器17与信号处理控制单元11

连接，第二光电探测器17用于采集反射调制激发光源15发出的激发光信号并转化为电信

号，这样通过第二光电探测器17能够实时对激发光进行检测，并通过激发光与荧光电信号

的进行对比，从而可进一步提高检测的精度。

[0023] 白光光源13可以是氙灯、卤素灯、白光LED、三色红绿蓝LED、白光LED加红色LED或

者是其它能形成白光的光源的组合。白光光源起功能有两个作用：一是提供内窥镜需要的

照明光光源，二是与调制激发光源15相互配合激发测量单元4的荧光剂，作为激发光源使。

测量单元4可以采用荧光剂填补的方式或者光纤光栅温度传感器。调制激发光源15为激光

器光源或LED光源。

[0024] 该内窥镜采集系统工作原理：信号处理控制单元11分别控制两个光源的第一驱动

控制器12与第二驱动控制器16，白光光源13可以是一直处于常亮的状态，也可以配合荧光
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激发光源处于脉冲发光工作状态，白光光源13发出的光透过双色片14，调制激发光源15发

出的光通过双色片14折射后与透过双色片14的白光光路重合，重合的两个光透过透反滤片

7，经过会聚透镜组19聚焦在导光束6的入光口，通过导光束6连接到内窥镜5的光源接口处，

白光从内窥镜5的前端发出光照明手术区域，调制激发光通过内窥镜5里边的光纤3照射在

测量单元4上，测量单元4内的荧光剂因受到激发光的照射而发出荧光，荧光通过光纤3传播

到导光束6，通过会聚透镜组19经透反滤片7折射荧光到达滤光片8，经过滤光片8滤除非荧

光透过透镜组9会聚在第一光电探测器10上，第一光电探测器10把荧光转换成荧光电信号，

荧光电信号经信号处理控制单元11运算处理后把参数发给显示单元18进行实时显示。

[0025] 该系统中测量单元4添加了荧光胶合剂，荧光胶合剂填补在几百根细小光纤周围

及光纤的出光口处，此荧光胶合剂发出的荧光会受到温度的影响而改变发出荧光的某些参

数，比如，温度变化后发出荧光的波长改变、发出荧光的强度也会改变、发出荧光时间长短

也会改变。导光束6是连接内窥镜与内窥镜光源的光通道，导光束也是有几百根细小的光纤

封装在一起，只是起到传输光的通道。  根据内窥镜光源使用特点或者不改变目前内窥镜光

源使用的方式方法，荧光的测量参数不可以是荧光的强度，因为导光束6的不同规格或者导

光束使用的时间长短都会影响到光的传输效率，造成测量的荧光强度不准确，而荧光的波

长和发出荧光时间长短不会受到传输通道导光束的影响。所以，测出荧光波长的偏移量或

荧光时间的长短都可以计算出荧光测试点的温度实际值。同理也可根据测量的荧光波长变

化和时间长短可以间接的计算出的参数如：温度、压力、流量等。测量单元4可以是市面上已

有的荧光剂或者光纤光栅温度传感器，根据选择不同的荧光剂需要的调制激发光源15也不

同，调制激发光可以选择有激光器光源、LED光源等。

[0026] 该内窥镜将光纤封装在内窥镜图像通道的周围，在光纤的出光口设置添加了荧光

胶合剂的测量单元，荧光胶合剂填补在几百根细小光纤周围及光纤的出光口处，此荧光胶

合剂发出的荧光会受到温度的影响而改变发出荧光的某些参数，比如，温度变化后发出荧

光的波长改变、发出荧光的强度也会改变、发出荧光时间长短也会改变，而荧光的波长和发

出荧光时间长短不会受到传输通道导光束的影响，这样只需用过荧光信号采集单元采集荧

光信号的荧光波长变化和时间长短可以间接的计算出的参数如：温度、压力、流量等，从而

起到为医生提供更多的手术中检测的参数，为病人提供良好的手术环境的目的。所以，本发

明有效克服了现有技术中的种种缺点而具高度产业利用价值。

[0027] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何熟

悉此技术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因

此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完

成的一切等效修饰或改变，仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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