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(57)摘要

本发明属于内窥镜技术领域，具体涉及一种

超细直径内窥镜，所述柔性超细直径内窥镜不仅

能够消除头端部和目镜根部折断风险，大大延长

使用寿命，而且能够有效地解决软管松动风险，

有效防止消毒液的渗透，产品质量明显提高；此

外，还能够有效防止连接晃动现象的发生。
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1.一种柔性超细直径内窥镜，包括头端件(1)、软管(2)、目镜套(3)、目镜(4)、目镜罩

(5)、石英像纤(6)、照明光纤(7)，其特征在于：

所述头端件(1)包括物镜外管(11)和设置在物镜外管(11)内的成像物镜(12)，所述物

镜外管(11)的直径比软管(2)的直径小0.01～0.02mm；

所述软管(2)的尾端套有软管缓冲管(21)，所述软管缓冲管(21)与软管(2)紧密连接；

所述目镜套(3)包括圆柱状、中空的目镜筒(31)，所述目镜筒(31)的头端紧密连接一快

速接头(32)，所述快速接头(32)为一中心设有通孔的鲁尔接头，其尾端通孔内紧密连接有

限位件(33)，所述软管(2)的尾端穿过快速接头(32)的通孔，套接在软管(2)尾端的软管缓

冲管(21)与快速接头(32)通孔内壁和限位件(33)紧密连接，所述目镜筒(31)的尾端与一安

装座(34)配合连接，所述安装座(34)的头端为一中心设有通孔的圆柱体(341)，所述圆柱体

(341)的通孔内壁与一不锈钢管件(35)配合连接，所述安装座(34)的尾端为一直径大于圆

柱体(341)的圆柱管体(342)，所述圆柱管体(342)内装有目镜(4)，所述圆柱体(341)与圆柱

管体(342)紧密粘结或一体成型，所述目镜筒(31)的中下部设有传光接口；

所述照明光纤(7)分散在在软管(2)内壁与石英像纤(6)之间。

2.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述软管(2)是由医用塑料

和不锈钢丝复合而成的柔性加强软管，长度为200mm～3000mm，外径不大于1mm，壁厚不大于

0.0625mm。

3.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述软管缓冲管(21)为塑料

管、热缩管或编织网管，与软管(2)通过胶粘剂粘接、塑料焊接或热连接紧密连接。

4.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述限位件(33)为钳夹管、

编织网管、厚壁塑料管、热缩管或编织绳。

5.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述安装座(34)的圆柱状体

(341)上设有至少一个紧固螺钉(343)，所述紧固螺钉(343)不仅能够紧固不锈钢管件(35)，

且能够调节石英像纤(6)的成像端面，使之置于目镜(4)的像面中间，确保目镜(4)和石英像

纤(6)同光轴。

6.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述石英像纤(6)的像素为

6000像素、10000像素或30000像素。

7.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述照明光纤(7)至少包括

120根光纤丝。

8.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述照明光纤(7)至少包括

130根光纤丝。

9.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述照明光纤(7)的每根光

纤丝直径为0.03mm。

10.如权利要求1所述的柔性超细直径内窥镜，其特征在于：所述目镜罩(5)尺寸为φ

31.75-0.1，与光学卡口配合长度不小于4.5mm，50°±5°锥面长度不小于6mm；所述石英像纤

(6)的头端依次穿过目镜套件(3)的不锈钢管件(35)、目镜筒(31)和软管(2)，并与不锈钢管

件(35)紧密粘接，所述石英像纤(6)的尾端露出不锈钢管件(35)尾端1-2mm。
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一种柔性超细直径内窥镜

技术领域

[0001] 本发明属于内窥镜技术领域，具体涉及一种超细直径内窥镜。

背景技术

[0002] 内窥镜是一种集中了传统光学、人体工程学、精密机械、现代电子、数学和软件等

于一体的检测仪器。利用内窥镜可以看到X射线不能显示的病变，因此，在医疗领域应用前

景广阔。目前，超细内窥镜技术在德国、美国、日本等发达国家处于领先阶段，临床上亦处于

普遍推广应用阶段，而我国尚起步，我国“国家重点研发计划：基础材料技术提升与产业化

重点专项2016年度项目申报指南”已经列入超细内窥镜的发展方向，超细内窥镜已经成为

研究热点和重点之一。

[0003] 超细内窥镜从结构形式上可分为三种类型，一类是柔性超细内窥镜，与相应的镜

鞘在临床组合应用，其镜鞘是一种多腔道塑料管，一次性使用；一类是半硬性超细内窥镜，

其特征表现在探头的外观部分是由直径小于1.6mm、工作长度不大于100mm不锈钢管组成，

其内部有成像通道、工作通道和灌注通道；还有一类是硬质超细内窥镜。其中，柔性超细内

窥镜目前在临床应用普遍存在以下技术缺陷，(1)医生将柔性超细内窥镜插入镜鞘后，在没

注意柔性超细内窥镜头端部露出镜鞘头端部时，弯曲转向组合软镜时，柔性超细内窥镜的

头端件易折断，有些客商提出将柔性超细内窥镜头端部的不锈钢管长度缩短来降低风险，

但是不锈钢管长度在小于3mm时会存在因粘接长度太短有松动进水甚至脱落的风险；(2)临

床诊疗完成后，医生或护士在拆卸光学卡口和医用光缆时，若手松动或滑落，软管尾端易折

断；(3)有些医院在多次对柔性超细内窥镜浸液消毒后，临床应用弯曲转向组合软镜时可能

会发现监视器上的像一会儿清晰一会儿模糊甚至没有像，若再去浸液消毒再回到临床上应

用可能会发现监视器上的像很脏而不能用，究其原因是柔性超细内窥镜的外护套管与快速

接头之间松动形成了轻微地轴向窜动，深层次原因是塑料材质的外护套管与不锈钢材质的

快速接头之间粘接强度不够且没有密封和限位结构造成的；(4)石英像纤的像面与目镜的

同轴度有偏差，即目镜观察像面时像不居中，主要原因是石英像纤外直径公差为±0.05mm，

与其相配套的机加工件公差达到±0.02mm时，则偏差会达到0.07mm，放大65倍时偏差会高

达4.55mm；(5)在安装内窥镜摄像系统时光学卡口与柔性超细内窥镜的目镜罩连接时发现

有不能可靠连接即有晃动的现象发生。

发明内容

[0004] 本发明针对上述技术问题，提出了一种柔性超细直径内窥镜，所述柔性超细直径

内窥镜不仅能够消除头端部和目镜根部折断风险，大大延长使用寿命，而且能够有效地解

决软管松动风险，有效防止消毒液的渗透，产品质量明显提高；此外，还能够有效防止连接

晃动现象的发生。

[0005] 本发明的技术方案如下：

[0006] 一种柔性超细直径内窥镜，包括头端件、软管、目镜套、目镜、目镜罩、石英像纤、照
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明光纤，其特征在于：

[0007] 所述头端件包括物镜外管和设置在物镜外管内的成像物镜及照明光纤，所述物镜

外管的直径比软管的直径小0.01～0.02mm，既能够使软管进入鞘管成像通道内，又不露出

鞘管的头端部，从而确保柔性超细直径内窥镜的头端件始终置于鞘管内，避免因医生的误

操作而折断柔性超细直径内窥镜的头端件；

[0008] 所述软管的尾端套有软管缓冲管，所述软管缓冲管与软管紧密连接；

[0009] 所述目镜套包括圆柱状、中空的目镜筒，所述目镜筒的头端紧密连接一快速接头，

所述快速接头为一中心设有通孔的鲁尔接头，其尾端通孔内紧密连接有限位件，所述软管

的尾端穿过快速接头的通孔，套接在软管尾端的软管缓冲管与快速接头通孔内壁和限位件

紧密连接，能够有效防止软管尾端折断，且限位件能够有效防止软管在多次浸液消毒后出

现松动或消毒液渗透污染成像面现象，更能够避免出现轴向窜动导致的监视器上影像模

糊，所述目镜筒的尾端与一安装座配合连接，所述安装座的头端为一中心设有通孔的圆柱

体，所述圆柱体的通孔内壁与一不锈钢管件配合连接，所述安装座的尾端为一直径大于圆

柱体的圆柱管体，所述圆柱管体内装有目镜，所述圆柱体与圆柱管体紧密粘结或一体成型，

所述目镜筒的中下部设有传光接口；

[0010] 所述照明光纤分散在在软管内壁与石英像纤之间。

[0011] 进一步，所述软管的长度为200mm～3000mm。

[0012] 进一步，所述软管的外径不大于1mm，壁厚不大于0.0625mm。

[0013] 进一步，所述软管是由医用塑料和不锈钢丝复合而成的柔性加强软管。

[0014] 进一步，所述软管缓冲管为塑料管、热缩管或编织网管。

[0015] 进一步，所述软管缓冲管与软管通过胶粘剂粘接、塑料焊接或热连接紧密连接。

[0016] 进一步，所述限位件为钳夹管、编织网管、厚壁塑料管、热缩管或编织绳。

[0017] 进一步，所述安装座的圆柱状体上设有至少一个紧固螺钉，所述紧固螺钉不仅能

够紧固不锈钢管件，且能够调节石英像纤的成像端面，使之置于目镜的像面中间，确保目镜

和石英像纤同光轴，偏差可控制在0.01mm内。

[0018] 进一步，所述石英像纤的像素包括但不限于6000像素、10000像素或30000像素。

[0019] 进一步，所述照明光纤至少包括120根光纤丝；优选地，所述照明光纤至少包括130

根光纤丝。

[0020] 进一步，所述照明光纤的每根光纤丝直径为0.03mm。

[0021] 进一步，所述目镜罩尺寸为φ31.75-0.1，与光学卡口配合长度不小于4.5mm，50°

±5°锥面长度不小于6mm，能够满足目视要求的同时，与市售的光学卡口不发生连接晃动现

象；

[0022] 进一步，所述石英像纤的头端依次穿过目镜套件的不锈钢管件、目镜筒和软管，并

与不锈钢管件紧密粘接，所述石英像纤的尾端露出不锈钢管件尾端1-2mm。

[0023] 本发明具有以下效果：

[0024] (1)柔性超细直径内窥镜的物镜端不能露出对应的镜鞘端部，即使误操作转向组

合软镜的头端部也不会折断柔性超细直径内窥镜的头端件和软管与目镜套件的连接区域，

延长了使用寿命；

[0025] (2)软管内置至少超过120根光纤丝，不仅可以提高柔性超细直径内窥镜的照明亮
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度，还延长了使用次数；

[0026] (3)目镜套的限位复合密封结构有效地解决了软管可能松动的问题，并有效防止

消毒液的渗透，从结构上提升了产品的质量；同时在软管和快速接头之间增添缓冲管，有效

阻止了软管和快速接头的硬性连接，防止了因误操作折断柔性超细内窥镜；

[0027] (4)石英像纤成像面的可调结构有效解决了因机械加工精度达不到同光轴的难

题；

[0028] (5)目镜罩与光学卡口耦合部分长度的确保可有效防止连接晃动现象的发生。

附图说明

[0029] 图1是本发明柔性超细直径内窥镜的结构示意图；

[0030] 图2是本发明柔性超细直径内窥镜头端件和软管的结构剖视图；

[0031] 图3是本发明柔性超细直径内窥镜头端件的结构轴视图；

[0032] 图4是本发明柔性超细直径内窥镜目镜套的结构示意图；

[0033] 图5是本发明柔性超细直径内窥镜目镜筒、快速接头、限位件、软管和软管缓冲管

的连接结构示意图；

[0034] 图6是本发明柔性超细直径内窥镜目镜筒、安装座、不锈钢管件、石英像纤的连接

结构示意图；

[0035] 图7是图5中B-B剖面图；

[0036] 图8是本发明柔性超细直径内窥镜目镜罩与光学卡口的耦合结构示意图；

[0037] 图9为本发明实施例2目镜筒、快速接头、限位件、软管和软管缓冲管的连接结构示

意图；

[0038] 图10为本发明实施例2限位钳夹管的结构示意图；

[0039] 图中，

[0040] 1-头端件，11-物镜外管，12-成像物镜；

[0041] 2-软管，21-软管缓冲管；

[0042] 3-目镜套，31-目镜筒，32-快速接头，33-限位件，331-钳夹部，34-安装座，341-圆

柱体，342-圆柱管体，343-紧固螺钉，35-不锈钢管件；

[0043] 4-目镜；5-目镜罩；6-石英像纤；7-照明光纤。

具体实施方式

[0044] 实施例1

[0045] 参见图1-图8，本发明的柔性超细直径内窥镜，包括头端件1、软管2、目镜套3、目镜

4、目镜罩5、石英像纤6、照明光纤7，所述头端件1包括物镜外管11和设置在物镜外管11内的

成像物镜12，所述物镜外管11的直径比软管2的直径小0.01～0.02mm，既能够使软管2进入

鞘管成像通道内，又不露出鞘管的头端部，从而确保柔性超细直径内窥镜的头端件1始终置

于鞘管内，避免因医生的误操作而折断柔性超细直径内窥镜的头端件1；

[0046] 所述软管2的尾端套有软管缓冲管21，所述软管缓冲管21与软管2紧密连接；

[0047] 所述目镜套3包括圆柱状、中空的目镜筒31，所述目镜筒31的头端紧密连接一快速

接头32，所述快速接头32为一中心设有通孔的鲁尔接头，其尾端通孔内紧密连接有限位件
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33，所述软管2的尾端穿过快速接头32的通孔，套接在软管2尾端的软管缓冲管21与快速接

头32通孔内壁和限位件33紧密连接，能够有效防止软管2尾端折断，且限位件33能够有效防

止软管2在多次浸液消毒后出现松动或消毒液渗透污染成像面现象，更能够够避免出现轴

向窜动导致的监视器上影像模糊，所述目镜筒31的尾端与一安装座34配合连接，所述安装

座34的头端为一中心设有通孔的圆柱体341，所述圆柱体341的通孔内壁与一不锈钢管件35

配合连接，所述安装座34的尾端为一直径大于圆柱体341的圆柱管体342，所述圆柱管体342

内装有目镜4，所述圆柱体341与圆柱管体342紧密粘结或一体成型，所述目镜筒31的中下部

设有传光接口；

[0048] 所述照明光纤7分散在在软管2内壁与石英像纤6之间。

[0049] 所述软管的长度为200mm～3000mm。

[0050] 所述软管的外径不大于1mm，壁厚不大于0.0625mm。

[0051] 所述软管是由医用塑料和不锈钢丝复合而成的柔性加强软管。

[0052] 所述软管缓冲管为塑料管、热缩管或编织网管。

[0053] 所述软管缓冲管与软管通过胶粘剂粘接、塑料焊接或热连接紧密连接。

[0054] 所述限位件为钳夹管、编织网管、厚壁塑料管、热缩管或编织绳。

[0055] 所述安装座的圆柱状体上设有至少一个紧固螺钉，所述紧固螺钉不仅能够紧固不

锈钢管件，且能够调节石英像纤的成像端面，使之置于目镜的像面中间，确保目镜和石英像

纤同光轴，偏差可控制在0.01mm内。

[0056] 所述石英像纤的像素包括但不限于6000像素、10000像素或30000像素。

[0057] 所述照明光纤至少包括120根光纤丝。

[0058] 所述照明光纤的每根光纤丝直径为0.03mm。

[0059] 所述目镜罩5尺寸为φ31.75-0.1，与光学卡口配合长度不小于4.5mm，50°±5°锥面

长度不小于6mm，能够满足目视要求的同时，与市售的光学卡口不发生连接晃动现象。

[0060] 所述石英像纤6的头端依次穿过目镜套3的不锈钢管件35、目镜筒3和软管2，并与

不锈钢管件35紧密粘接，所述石英像纤6的尾端露出不锈钢管件35尾端1mm。

[0061] 具体地，物镜外管11为医用不锈钢管，外径0.78±0.01mm、工作长度3±0.1mm，软

管2的外径0.79±0.01mm，二者公称直径差值0.01mm；

[0062] 具体地，物镜外管11和软管2无缝胶接。

[0063] 具体地，软管缓冲管21为PVC塑料管，缓冲管21与软管2、快速接头32通过胶粘剂粘

接。

[0064] 具体地，限位件33为缠扎在软管缓冲管21上的编织绳，与快速接头32通过胶粘剂

粘接，快速接头32与目镜筒31胶粘剂粘接，所选胶粘剂为双组分环氧树脂胶E-51。

[0065] 具体地，石英像纤6与不锈钢管件35采用AB胶粘接，AB胶固化后一起套进圆柱体

341中，不锈钢管件35与圆柱体341、圆柱体341与目镜筒31配合公差带选择H7/f6，通过圆柱

体341上的紧固螺钉343紧固不锈钢管件35，并调节紧固螺钉343将石英像纤6的成像端面置

于目镜4的像面中间，确保目镜4和石英像纤6同光轴，其偏差可控制在0.01mm内。

[0066] 具体地，石英像纤6为1万像素，成像面直径0.33mm，外径0.45±0.05mm。

[0067] 具体地，照明光纤7由133～139根光纤丝组成，数量太少不仅照明亮度低，且会减

少柔性超细内窥镜的使用次数，数量过多不仅增加工艺难度，还容易增加光纤丝在应用过
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程中的断丝率。

[0068] 上述柔性超细直径内窥镜可以应用于泌尿科插入其一次性用多腔道镜鞘中诊断

尿道、肾盂的病变和结石等，并在可视下进行取石或激光碎石术，其视场角为90°、景深2～

50mm、分辨率1万像素、工作外径0.79±0 .01mm的有效工作长度850～950mm、工作总长度

2000mm。

[0069] 实施例2

[0070] 实施例2是将实施例1中目镜筒、快速接头、限位件、软管和软管缓冲管的连接结构

做一结构变化，可达到同样的实施效果。

[0071] 如图9和10所示，所述限位件33为限位钳夹管，所述限位钳夹管为设有钳夹部

(331)的中空不锈钢管，所述钳夹部(331)的管壁厚0.15mm，软管2与软管缓冲管21通过胶粘

剂粘接后，在软管缓冲管21外管涂胶粘剂一起插入限位钳夹管331中，在钳夹部(332)进行

机械钳夹，限位钳夹管331与快速接头32、快速接头32与目镜筒31通过胶粘剂粘接，所选胶

粘剂为双组分环氧树脂胶E-51。

[0072] 以上所述的具体实施例，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详

细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用于限制本发明，只

要不脱离本发明的结构和工艺实施，是本发明的覆盖范围，凡在本发明的精神和原则之内，

所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9

图10
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