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(57)摘要

本发明公开了一种内窥镜摄像系统及其图

像信号传输方法，涉及内窥镜摄像技术领域，旨

在解决现有的内窥镜摄像系统不能确保正常出

画的问题。其技术方案要点是，系统包括摄像模

块、图像处理模块、前面板功能切换模块、前面板

控制模块和多个信号中转模块，当外部监视器与

图像处理模块之间的图像信号传输异常时，信号

中转模块m被配置为用于桥接图像处理模块与外

部监视器之间图像信号传输的信号中转站，信号

中转模块m为多个信号中转模块中的任意一个。

信号中转模块m接收到图像信号后，将图像信号

进行重新处理并继续向外部监视器发送，有效避

免了图像信号传输时的信号衰减和信号干扰，达

到了能够保证正常出画的效果。
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1.一种内窥镜摄像系统，其特征在于，包括：

摄像模块(10)，其用于将光信号转换为电信号，并将电信号处理成为图像信号后输出；

图像处理模块(20)，其与所述摄像模块(10)连接、用于将所述摄像模块(10)输出的图

像信号进行再处理后输出至外部监视器(11)；

前面板功能切换模块(30)，其用于供用户进行操作并根据用户的操作向所述图像处理

模块(20)发送切换图像处理功能的控制信号；

前面板控制模块(40)，其与所述图像处理模块(20)及所述前面板功能切换模块(30)连

接、用于供所述前面板功能切换模块(30)与所述图像处理模块(20)进行通信；以及，

多个信号中转模块(50)，每一所述信号中转模块(50)均与所述图像处理模块(20)和外

部监视器(11)连接的线路直接相连；

其中，当外部监视器(11)与图像处理模块(20)之间的图像信号传输异常时，信号中转

模块m被配置为用于桥接图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间图像信号传输的信号中

转站，所述信号中转模块m为多个信号中转模块(50)中的任意一个。

2.根据权利要求1所述的内窥镜摄像系统，其特征在于，所述图像处理模块(20)包括白

平衡调节单元(21)、亮度调节单元(22)、宽动态功能单元(23)、暗处修正单元(24)、曝光修

正单元(25)、烟雾去除单元(26)、血管增强单元(27)、特殊摄像单元(28)。

3.根据权利要求1所述的内窥镜摄像系统，其特征在于，所述内窥镜摄像系统还包括与

图像处理模块(20)连接的图像缓存模块(60)，所述图像缓存模块(60)用于暂存图像处理模

块(20)输入的图像并将暂存的图像输出至已连接的外部存储设备(61)。

4.根据权利要求1所述的内窥镜摄像系统，其特征在于，所述内窥镜摄像系统还包括：

监控模块(70)，其用于检测所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间的图像信号

传输质量；

触发模块(80)，其用于当所述监控模块(70)检测到外部监视器(11)与图像处理模块

(20)之间的图像信号传输异常时，控制所述图像处理模块(20)向所述信号中转模块m发送

启动指令。

5.根据权利要求4所述的内窥镜摄像系统，其特征在于，所述内窥镜摄像系统还包括与

图像处理模块(20)连接的信号缓存模块(90)，所述信号缓存模块(90)包括：

存储单元(91)，所述图像处理模块(20)向所述存储单元(91)和外部监视器(11)同步发

送相同的图像信号，所述存储单元(91)包括用于存储图像信号的若干个连续的存储区间；

编号单元(92)，其用于对所述存储单元(91)中的存储区间进行顺序编号，其还用于当

某一编号存储区间内的图像信号存满时，将该存储区间内的图像信号向前一编号的存储区

间内持续移动；

清除单元(93)，其用于当所述存储单元(91)中编号最小的存储区间内存满图像信号

时，将该存储区间内的图像信号清除；

传输单元(94)，其用于当所述信号中转模块m启动后，复制所述存储单元(91)内的图像

信号并将复制的图像信号传输至所述信号中转模块m；

其中，所述图像处理模块(20)持续向所述存储单元(91)中编号最大的存储区间内传输

图像信号，所述信号中转模块m将所述传输单元(94)传输的图像信号与所述图像处理模块

(20)传输的图像信号进行拼接后传输至外部监视器(11)。
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6.根据权利要求5所述的内窥镜摄像系统，其特征在于，所述监控模块(70)用于向外部

监视器(11)发送常规数据，所述外部监视器(11)接收到常规数据后向监控模块(70)发送反

馈信息；所述外部监视器(11)还用于当其接收到的图像信号失真时，向所述监控模块(70)

发送预警信息；

其中，若所述监控模块(70)未接受到对应的反馈信息或接收到预警信息时，启动所述

触发模块(80)。

7.一种内窥镜摄像系统的图像信号传输方法，其特征在于，所述图像信号传输方法基

于权利要求5中所述的内窥镜摄像系统，包括以下步骤：

S10、建立所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间的数据连接；

S20、所述摄像模块(10)将光信号转换为电信号；

S30、所述摄像模块(10)将转换成的电信号处理成为图像信号并将处理成的图像信号

输出至所述图像处理模块(20)；

S40、所述图像处理模块(20)根据所述前面板功能切换模块(30)选择的功能将输入所

述图像处理模块(20)的图像信号进行再处理并将再处理后的图像信号输出至外部监视器

(11)和所述信号缓存模块(90)；

S50、检测所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间的图像信号传输质量，当所述

图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间的图像信号传输异常时，将所述信号中转模块m

配置为用于桥接所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间数据连接的信号中转站，所

述信号中转模块m为多个所述信号中转模块(50)中的任意一个。

8.根据权利要求7所述的内窥镜摄像系统的图像信号传输方法，其特征在于，所述步骤

S40包括以下子步骤：

S41、将所述信号缓存模块(90)的内部存储空间分为若干个连续的存储区间；

S42、对所述信号缓存模块(90)内的存储区间进行顺序编号；

S43、所述图像处理模块(20)根据所述前面板功能切换模块(30)选择的功能将输入所

述图像处理模块(20)的图像信号进行再处理；

S44、所述图像处理模块(20)将再处理后的图像信号持续向外部监视器(11)和所述信

号缓存模块(90)中编号最大的存储区间内传输；

S45、当所述信号缓存模块(90)中某一编号存储区间内的图像信号存满时，将该存储区

间内的图像信号向前一编号的存储区间内持续移动；当所述信号缓存模块(90)中编号最小

的存储区间内存满图像信号时，将该存储区间内的图像信号清除。

9.根据权利要求7所述的内窥镜摄像系统的图像信号传输方法，其特征在于，所述步骤

S50包括以下子步骤：

S51、检测所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间的图像信号传输质量；

S52、当所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间的图像信号传输异常时，将所述

信号中转模块m配置为用于桥接所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间数据连接的

信号中转站；

S53、所述信号缓存模块(90)将其缓存的图像信号进行复制并将复制的图像信号输出

至所述信号中转模块m；

S54、所述信号中转模块m将所述信号缓存模块(90)输出的图像信号与所述图像处理模
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块(20)输出的图像信号进行拼接后输出至外部监视器(11)。

10.根据权利要求7所述的内窥镜摄像系统的图像信号传输方法，其特征在于，当所述

图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间数据传输的丢包率大于预设的丢包率阈值或误

码率大于预设的误码率阈值时，确定所述图像处理模块(20)与外部监视器(11)之间的图像

信号传输异常。
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内窥镜摄像系统及其图像信号传输方法

技术领域

[0001] 本发明涉及内窥镜摄像技术领域，尤其是涉及一种内窥镜摄像系统及其图像信号

传输方法。

背景技术

[0002] 在内窥镜摄像系统中，内窥镜根据其使用状况，有时会接近高输出的电刀而进行

使用。在这种接近高输出的电刀等而使用内窥镜的情况下，驱动CMOS传感器的驱动脉冲容

易受到来自电刀的噪声的影响，存在从处理器侧传送设定数据时设定数据被改写为非法

值、或者由于包含寄存器的摄像部的电源切断而使寄存器中保持的设定数据消失等情况，

从而使得CMOS传感器的内窥镜有时无法确保正常的出画。

[0003] 为解决上述问题，现有技术中也提出了各种各样的保证内窥镜系统正常出画的解

决方案，例如：

奥林巴斯医疗株式会社在2012年7月2日申请的公开号为“CN103200859A”的中国专利

公开的一种摄像装置和内窥镜系统，包括：传感器部，其对被摄体进行摄像；控制寄存器部，

其对传感器部进行控制；非易失性存储器，其存储向控制寄存器部设定的设定数据；控制信

号接口部，其向控制寄存器部设定存储在非易失性存储器中的设定数据；以及初始化确认

寄存器，其检测控制寄存器部的异常。控制信号接口部在由初始化确认寄存器检测到异常

时，从非易失性存储器中读出设定数据，进行控制以向控制寄存器部进行重设。

[0004] 上述中的现有技术方案仅仅是在检测到控制寄存器部异常时，通过从非易失性存

储器中读出设定数据对控制寄存器部进行重设，从而确保正常出画。但是，当内窥镜系统向

显示装置（如外部监视器，该外部监视器可以是医生手术时用于观察的监视器，也可以是位

于手术室外供学员观看的监视器）传输图像信号时，容易由于信号衰减或因噪声造成的信

号干扰而导致显示装置显示的画面出现坏像素、噪点、模糊、闪烁等问题，即显示装置不能

正常出画。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种内窥镜摄像系统及其图像信号传输方法。

[0006] 发明目的一是：提供能够保证正常出画的内窥镜摄像系统；

发明目的二是：提供能够保证正常出画的内窥镜摄像系统的图像信号传输方法。

[0007] 本发明的上述发明目的一是通过以下技术方案得以实现的：

一种内窥镜摄像系统，包括：

摄像模块，其用于将光信号转换为电信号，并将电信号处理成为图像信号后输出；

图像处理模块，其与所述摄像模块连接、用于将所述摄像模块输出的图像信号进行再

处理后输出至外部监视器；

前面板功能切换模块，其用于供用户进行操作并根据用户的操作向所述图像处理模块

发送切换图像处理功能的控制信号；
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前面板控制模块，其与所述图像处理模块及所述前面板功能切换模块连接、用于供所

述前面板功能切换模块与所述图像处理模块进行通信；以及，

多个信号中转模块，每一所述信号中转模块均与所述图像处理模块和外部监视器连接

的线路直接相连；

其中，当外部监视器与图像处理模块之间的图像信号传输异常时，信号中转模块m被配

置为用于桥接图像处理模块与外部监视器之间图像信号传输的信号中转站，所述信号中转

模块m为多个信号中转模块中的任意一个。

[0008] 通过采用上述技术方案，当外部监视器与图像处理模块之间的图像信号传输异常

时，系统会配置一个信号中转模块作为桥接图像处理模块与外部监视器之间图像信号传输

的信号中转站。当外部监视器与图像处理模块之间的图像信号传输仍然异常时，系统继续

为外部监视器和图像处理模块配置信号中转站，直到外部监视器与图像处理模块之间的图

像信号传输正常，从而有效保证了正常出画。

[0009] 本发明进一步设置为：所述图像处理模块包括白平衡调节单元、亮度调节单元、宽

动态功能单元、暗处修正单元、曝光修正单元、烟雾去除单元、血管增强单元、特殊摄像单

元。

[0010] 通过采用上述技术方案，白平衡调节单元用于调节输出图像的白平衡；亮度调节

单元用于对图像亮度进行调节，宽动态功能单元具有动态范围扩展功能，暗处修正单元用

于提高图像暗处亮度，曝光修正单元能够减小过度曝光，烟雾去除单元能够取出图像中因

手术产生的烟雾，血管增强单元能够对图像中血管的颜色进行增强，特殊摄像单元用于进

行黑白等特殊成像。相应的，前面板功能切换模块上设置有若干个与图像处理模块中各功

能单元对应的功能按键或者触控屏，用户通过前面板功能切换模块即可切换到相应的功

能。

[0011] 本发明进一步设置为：所述内窥镜摄像系统还包括与图像处理模块连接的图像缓

存模块，所述图像缓存模块用于暂存图像处理模块输入的图像并将暂存的图像输出至已连

接的外部存储设备。

[0012] 通过采用上述技术方案，当外部存储设备与图像缓存模块连接后，系统能够自动

识别，从而实现了同步存储图像的功能，外部存储设备即连即存。

[0013] 本发明进一步设置为：所述内窥镜摄像系统还包括：监控模块，其用于检测所述图

像处理模块与外部监视器之间的图像信号传输质量；触发模块，其用于当所述监控模块检

测到外部监视器与图像处理模块之间的图像信号传输异常时，控制所述图像处理模块向所

述信号中转模块m发送启动指令。

[0014] 通过采用上述技术方案，能够对图像处理模块与外部监视器之间的图像信号传输

质量进行实时监控，有效保证了信号中转模块m的启动效率，从而保证了正常出画的效率。

[0015] 本发明进一步设置为：所述内窥镜摄像系统还包括与图像处理模块连接的信号缓

存模块，所述信号缓存模块包括：存储单元，所述图像处理模块向所述存储单元和外部监视

器同步发送相同的图像信号，所述存储单元包括用于存储图像信号的若干个连续的存储区

间；编号单元，其用于对所述存储单元中的存储区间进行顺序编号，其还用于当某一编号存

储区间内的图像信号存满时，将该存储区间内的图像信号向前一编号的存储区间内持续移

动；清除单元，其用于当所述存储单元中编号最小的存储区间内存满图像信号时，将该存储
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区间内的图像信号清除；传输单元，其用于当所述信号中转模块m启动后，复制所述存储单

元内的图像信号并将复制的图像信号传输至所述信号中转模块m；其中，所述图像处理模块

持续向所述存储单元中编号最大的存储区间内传输图像信号，所述信号中转模块m将所述

传输单元传输的图像信号与所述图像处理模块传输的图像信号进行拼接后传输至外部监

视器。

[0016] 通过采用上述技术方案，信号缓存模块内存储的历史图像信号能够与当前图像处

理模块传输的实时图像信号进行无缝拼接，从而使得外部监视器的画面连续且完整。

[0017] 本发明进一步设置为：所述监控模块用于向外部监视器发送常规数据，所述外部

监视器接收到常规数据后向监控模块发送反馈信息；所述外部监视器还用于当其接收到的

图像信号失真时，向所述监控模块发送预警信息；其中，若所述监控模块未接受到对应的反

馈信息或接收到预警信息时，启动所述触发模块。

[0018] 本发明的上述发明目的二是通过以下技术方案得以实现的：

一种内窥镜摄像系统的图像信号传输方法，所述图像信号传输方法基于上述的内窥镜

摄像系统，包括以下步骤：

S10、建立所述图像处理模块与外部监视器之间的数据连接；

S20、所述摄像模块将光信号转换为电信号；

S30、所述摄像模块将转换成的电信号处理成为图像信号并将处理成的图像信号输出

至所述图像处理模块；

S40、所述图像处理模块根据所述前面板功能切换模块选择的功能将输入所述图像处

理模块的图像信号进行再处理并将再处理后的图像信号输出至外部监视器和所述信号缓

存模块；

S50、检测所述图像处理模块与外部监视器之间的图像信号传输质量，当所述图像处理

模块与外部监视器之间的图像信号传输异常时，将所述信号中转模块m配置为用于桥接所

述图像处理模块与外部监视器之间数据连接的信号中转站，所述信号中转模块m为多个所

述信号中转模块中的任意一个。

[0019] 通过采用上述技术方案，当外部监视器与图像处理模块之间的图像信号传输异常

时，会将信号中转模块m配置为图像处理模块与外部监视器之间数据连接的信号中转站，从

而保证图像处理模块与外部监视器之间的数据传输质量，有效保证正常出画。

[0020] 本发明进一步设置为：所述步骤S40包括以下子步骤：

S41、将所述信号缓存模块的内部存储空间分为若干个连续的存储区间；

S42、对所述信号缓存模块内的存储区间进行顺序编号；

S43、所述图像处理模块根据所述前面板功能切换模块选择的功能将输入所述图像处

理模块的图像信号进行再处理；

S44、所述图像处理模块将再处理后的图像信号持续向外部监视器和所述信号缓存模

块中编号最大的存储区间内传输；

S45、当所述信号缓存模块中某一编号存储区间内的图像信号存满时，将该存储区间内

的图像信号向前一编号的存储区间内持续移动；当所述信号缓存模块中编号最小的存储区

间内存满图像信号时，将该存储区间内的图像信号清除。

[0021] 通过采用上述技术方案，实现了图像信号的缓存，便于在信号传输出现异常时将
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缓存的图像信号传输至信号中转模块m，从而保证正常出画。

[0022] 本发明进一步设置为：所述步骤S50包括以下子步骤：

S51、检测所述图像处理模块与外部监视器之间的图像信号传输质量；

S52、当所述图像处理模块与外部监视器之间的图像信号传输异常时，将所述信号中转

模块m配置为用于桥接所述图像处理模块与外部监视器之间数据连接的信号中转站；

S53、所述信号缓存模块将其缓存的图像信号进行复制并将复制的图像信号输出至所

述信号中转模块m；

S54、所述信号中转模块m将所述信号缓存模块输出的图像信号与所述图像处理模块输

出的图像信号进行拼接后输出至外部监视器。

[0023] 通过采用上述技术方案，信号中转模块m接收到信号缓存模块传输的历史图像信

号和当前图像处理模块传输的实时图像信号后会对它们进行无缝拼接，并将拼接后的图像

信号进行冗余处理，外部监视器接收到冗余处理后的图像后对其进行去冗余处理，从而有

效地保证了外部监视器的画面连续且完整。

[0024] 本发明进一步设置为：当所述图像处理模块与外部监视器之间数据传输的丢包率

大于预设的丢包率阈值或误码率大于预设的误码率阈值时，确定所述图像处理模块与外部

监视器之间的图像信号传输异常。

[0025] 通过采用上述技术方案，能够稳定监控图像处理模块与外部监视器之间数据传输

的质量，从而保证图像处理模块与外部监视器之间的正常数据传输。

[0026] 综上所述，本发明的有益技术效果为：

1、通过信号中转模块的设置，具有能够保证系统正常出画的效果；

2、通过图像缓存模块的设置，具有能够即时存储图像数据的优点；

3、通过信号缓存模块的设置，具有能够有效保证外部监视器显示的画面连续且完整的

效果。

附图说明

[0027] 图1是本发明实施例一示出的内窥镜摄像系统的结构框图；

图2是本发明实施例一示出的图像处理模块的结构框图；

图3是本发明实施例一示出的信号缓存模块的结构框图；

图4是本发明实施例一示出的用于展示存储单元内各存储区间结构的结构框图；

图5是本发明实施例二示出的内窥镜摄像系统的图像信号传输方法的流程图；

图6是本发明实施例二示出的步骤S40的流程图；

图7是本发明实施例二示出的步骤S50的流程图。

[0028] 图中，10、摄像模块；11、外部监视器；20、图像处理模块；21、白平衡调节单元；22、

亮度调节单元；23、宽动态功能单元；24、暗处修正单元；25、曝光修正单元；26、烟雾去除单

元；27、血管增强单元；28、特殊摄像单元；30、前面板功能切换模块；40、前面板控制模块；

50、信号中转模块；60、图像缓存模块；61、外部存储设备；62、USB存储模块；70、监控模块；

80、触发模块；90、信号缓存模块；91、存储单元；92、编号单元；93、清除单元；94、传输单元。
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具体实施方式

[0029] 以下结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0030] 实施例一

参照图1，为本发明公开的一种内窥镜摄像系统，包括摄像模块10、图像处理模块20、前

面板功能切换模块30、前面板控制模块40和多个信号中转模块50。其中，摄像模块10用于将

摄像头采集的光信号转换为电信号，并将电信号处理成为图像信号后输出至图像处理模块

20。图像处理模块20与摄像模块10连接，用于将摄像模块10输出的图像信号进行再处理后

输出至系统连接的外部监视器11。前面板控制模块40与图像处理模块20及前面板功能切换

模块30连接，用于供前面板功能切换模块30与图像处理模块20进行通信。前面板功能切换

模块30用于供用户进行操作并根据用户的操作通过前面板控制模块40向图像处理模块20

发送切换图像处理功能的控制信号。

[0031] 参照图1，每一信号中转模块50均与图像处理模块20和外部监视器11连接的线路

直接相连，当外部监视器11与图像处理模块20之间的图像信号传输异常时，信号中转模块m

被配置为用于桥接图像处理模块20与外部监视器11之间图像信号传输的信号中转站，其

中，信号中转模块m为多个信号中转模块50中的任意一个。需要说明的是，在本实施例中，当

外部监视器11与图像处理模块20之间的图像信号传输异常时，系统先将距离图像处理模块

20最近的信号中转模块50配置为信号中转站，当外部监视器11与图像处理模块20之间的图

像信号传输仍然异常时，系统会继续按照距离图像处理模块20由近到远的顺序依次配置用

于桥接图像处理模块20与外部监视器11之间图像信号传输的信号中转模块50，直到外部监

视器11与图像处理模块20之间的图像信号传输正常。

[0032] 参照图1，内窥镜摄像系统还包括与图像处理模块20连接的图像缓存模块60，图像

缓存模块60连接有USB存储模块62，  USB存储模块62用于供外部存储设备61连接。系统正常

工作时，图像处理模块20在向外部监视器11传输图像信号的同时，也会向图像缓存模块60

输入需要暂存的图像。当USB存储模块62连接有外部存储设备61时，图像缓存模块60会将暂

存的图像输出至该外部存储设备61。

[0033] 参照图1，内窥镜摄像系统还包括监控模块70和触发模块80。系统正常工作时，监

控模块70会检测图像处理模块20与外部监视器11之间的图像信号传输质量。当监控模块70

检测到外部监视器11与图像处理模块20之间的图像信号传输异常时，触发模块80会控制图

像处理模块20向信号中转模块m发送启动指令。此时，该信号中转模块50被配置为桥接图像

处理模块20与外部监视器11之间图像信号传输的信号中转站。

[0034] 参照图1，系统正常工作时，监控模块70会持续向外部监视器11发送常规数据，外

部监视器11接收到常规数据后向监控模块70发送反馈信息。当监控模块70未接受到对应的

反馈信息时，则说明此时外部监视器11与图像处理模块20之间的图像信号传输异常，系统

会立即启动触发模块80。外部监视器11还会在接收到图像信号后对图像信号进行分析，当

外部监视器11分析得到接收到的图像信号是失真的信号时，外部监视器11向监控模块70发

送预警信息。当监控模块70接收到预警信息时，则也说明此时外部监视器11与图像处理模

块20之间的图像信号传输异常，系统会立即启动触发模块80。

[0035] 参照图1和图2，图像处理模块20包括白平衡调节单元21、亮度调节单元22、宽动态

功能单元23、暗处修正单元24、曝光修正单元25、烟雾去除单元26、血管增强单元27、特殊摄
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像单元28。白平衡调节单元21用于调节输出图像的白平衡；亮度调节单元22用于对图像亮

度进行调节；宽动态功能单元23具有动态范围扩展功能；暗处修正单元24用于提高图像暗

处亮度；曝光修正单元25能够减小过度曝光；烟雾去除单元26能够取出图像中因手术产生

的烟雾；血管增强单元27能够对图像中血管的颜色进行增强；特殊摄像单元28用于进行黑

白等特殊成像。相应的，前面板功能切换模块30上设置有若干个与图像处理模块20中各功

能单元对应的功能按键，用户通过功能按键即可切换相应的功能。

[0036] 参照图1和图3，内窥镜摄像系统还包括与图像处理模块20连接的信号缓存模块

90，信号缓存模块90包括存储单元91、编号单元92、清除单元93和传输单元94。图像处理模

块20向存储单元91和外部监视器11同步发送相同的图像信号。

[0037] 参照图3和图4，存储单元91包括用于存储图像信号的若干个连续的存储区间，编

号单元92用于对存储单元91中的存储区间进行顺序编号，编号单元92还用于当某一编号存

储区间内的图像信号存满时，将该存储区间内的图像信号向前一编号的存储区间内持续移

动。清除单元93用于当存储单元91中编号最小的存储区间内存满图像信号时，将该存储区

间内的图像信号清除。传输单元94用于当信号中转模块m启动后，复制存储单元91内的图像

信号并将复制的图像信号传输至信号中转模块m。

[0038] 参照图3和图4，图像处理模块20（参照图1）持续向存储单元91中编号最大的存储

区间内传输图像信号，信号中转模块m将传输单元94传输的图像信号与图像处理模块20传

输的图像信号进行拼接后传输至外部监视器11（参照图1）。具体地，信号中转模块m接收到

传输单元94传输的图像信号和图像处理模块20传输的图像信号后，会将接收到的传输单元

94传输的图像信号拼接到图像处理模块20传输的图像信号中，然后经过冗余处理后传输至

外部监视器11，从而使得外部监视器11的出画正常。

[0039] 上述实施例的实施原理为：

系统正常工作时，图像处理模块20持续将处理后的图像信号输出至外部监视器11，用

户通过操作前面板功能切换模块30上的功能按键即可切换相应的功能。

[0040] 当外部监视器11与图像处理模块20之间的图像信号传输异常时，系统将信号中转

模块m配置为信号中转站，用于桥接图像处理模块20与外部监视器11之间图像信号传输。同

时，信号缓存模块90也会复制其存储单元91内的图像信号并将复制的图像信号传输至信号

中转模块m，信号中转模块m将传输单元94传输的图像信号与图像处理模块20传输的图像信

号进行拼接后再输出至外部监视器11，从而有效保证了外部监视器11的正常出画。

[0041] 实施例二

一种基于实施例一中内窥镜摄像系统的内窥镜摄像系统的图像信号传输方法，参照图

1和图5，其包括以下步骤：

S10、建立图像处理模块20与外部监视器11之间的数据连接；

S20、摄像模块10将光信号转换为电信号；

S30、摄像模块10将转换成的电信号处理成为图像信号并将处理成的图像信号输出至

图像处理模块20；

S40、图像处理模块20根据前面板功能切换模块30选择的功能将输入图像处理模块20

的图像信号进行再处理并将再处理后的图像信号输出至外部监视器11和信号缓存模块90；

S50、检测图像处理模块20与外部监视器11之间的图像信号传输质量，当图像处理模块

说　明　书 6/7 页

10

CN 109222854 A

10



20与外部监视器11之间的图像信号传输异常时，将信号中转模块m配置为用于桥接图像处

理模块20与外部监视器11之间数据连接的信号中转站，信号中转模块m为多个信号中转模

块50中的任意一个。

[0042] 需要说明的是，系统正常工作时，监控模块70会持续向外部监视器11发送常规数

据，外部监视器11接收到常规数据后向监控模块70发送反馈信息。当图像处理模块20与外

部监视器11之间数据传输的丢包率大于预设的丢包率阈值或误码率大于预设的误码率阈

值时，确定图像处理模块20与外部监视器11之间的图像信号传输异常。外部监视器11还会

在接收到图像信号后对图像信号进行分析，当外部监视器11分析得到接收到的图像信号是

失真的信号时，外部监视器11向监控模块70发送预警信息。当监控模块70接收到预警信息

时，也说明此时图像处理模块20与外部监视器11之间的图像信号传输异常。

[0043] 参照图1和图6，步骤S40包括以下子步骤：

S41、将信号缓存模块90的内部存储空间分为若干个连续的存储区间；

S42、对信号缓存模块90内的存储区间进行顺序编号；

S43、图像处理模块20根据前面板功能切换模块30选择的功能将输入图像处理模块20

的图像信号进行再处理；具体地，前面板功能切换模块30上设置有若干个与图像处理模块

20中各功能单元对应的功能按键，用户通过功能按键即可切换相应的功能；

S44、图像处理模块20将再处理后的图像信号持续向外部监视器11和信号缓存模块90

中编号最大的存储区间内传输；

S45、当信号缓存模块90中某一编号存储区间内的图像信号存满时，将该存储区间内的

图像信号向前一编号的存储区间内持续移动。当信号缓存模块90中编号最小的存储区间内

存满图像信号时，将该存储区间内的图像信号清除。

[0044] 参照图7，步骤S50包括以下子步骤：

S51、检测图像处理模块20与外部监视器11之间的图像信号传输质量；

S52、当图像处理模块20与外部监视器11之间的图像信号传输异常时，将信号中转模块

m配置为用于桥接图像处理模块20与外部监视器11之间数据连接的信号中转站；

S53、信号缓存模块90将其缓存的图像信号进行复制并将复制的图像信号输出至信号

中转模块m；

S54、信号中转模块m将信号缓存模块90输出的图像信号与图像处理模块20输出的图像

信号进行拼接后输出至外部监视器11；具体地，信号中转模块m接收到信号缓存模块90传输

的图像信号和图像处理模块20传输的图像信号后，会将接收到的信号缓存模块90传输的图

像信号拼接到图像处理模块20传输的图像信号中，然后经过冗余处理后传输至外部监视器

11，从而保证外部监视器11正常出画。

[0045] 本具体实施方式的实施例均为本发明的较佳实施例，并非依此限制本发明的保护

范围，故：凡依本发明的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之

内。
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摄像技术领域，旨在解决现有的内窥镜摄像系统不能确保正常出画的问
题。其技术方案要点是，系统包括摄像模块、图像处理模块、前面板功
能切换模块、前面板控制模块和多个信号中转模块，当外部监视器与图
像处理模块之间的图像信号传输异常时，信号中转模块m被配置为用于
桥接图像处理模块与外部监视器之间图像信号传输的信号中转站，信号
中转模块m为多个信号中转模块中的任意一个。信号中转模块m接收到图
像信号后，将图像信号进行重新处理并继续向外部监视器发送，有效避
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的效果。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6d424a82-add2-4471-b3f7-d8ec2697bc53
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065076013/publication/CN109222854A?q=CN109222854A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109222854A

