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内窥镜及其成像方法

(57)摘要

本发明提供一种内窥镜及其成像方法，其包

括：激光器用于输出多束单色光信号，合束装置

用于接收单色光信号，半透镜用于接收合束装置

输出的合束光信号，振镜用于接收半透镜输出的

合束光信号，透镜组件用于接收振镜输出的扫描

光信号并出射扫描光信号，透镜组件还用于接收

反射光信号，反射光信号依次经过振镜和半透镜

入射分光装置，光电探测装置接收分光装置输出

反射单色光信号，处理单元用于接收光电探测装

置输出色彩信号和位置信号，显示单元用于接收

处理单元输出的三维成像信号显示图像。以及包

括内窥镜的成像方法。通过内窥镜集成三维成像

导航、OCT断层扫描和光谱分析的诊断功能，在不

需要切换设备的情况下，能够进行更加方便且高

效的诊断。
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1.内窥镜，包括处理单元和显示单元，其特征在于，所述内窥镜还设置有：

激光器，所述激光器用于输出多束单色光信号；

合束装置，所述合束装置用于接收所述单色光信号；

半透镜，所述半透镜用于接收所述合束装置输出的合束光信号；

振镜，所述振镜用于接收所述半透镜输出的所述合束光信号；

透镜组件，所述透镜组件用于接收所述振镜输出的扫描光信号并出射所述扫描光信

号，所述透镜组件还用于接收反射光信号，所述透镜组件包括传像柱或光纤，所述传像柱或

所述光纤用于传输所述扫描光信号和所述反射光信号；

分光装置，所述反射光信号依次经过所述振镜和所述半透镜入射所述分光装置；

多个光电探测装置，一个所述光电探测装置接收所述分光装置输出的一束反射单色光

信号；

所述处理单元用于接收所述光电探测装置输出的色彩信号和位置信号，所述位置信号

包括各束所述反射光信号的光程差信息和所述透镜组件输出端与目标物表面各个点之间

的距离信息，所述处理单元根据所述色彩信号和所述位置信号进行彩色三维建模，所述显

示单元用于接收所述处理单元输出的三维成像信号并根据所述三维成像信号显示图像。

2.根据权利要求1所述的内窥镜，其特征在于：

所述合束装置包括全反射镜和多个部分反射镜，多个所述部分反射镜依次设置在所述

全反射镜的输出光路上，所述全反射镜和多个所述部分反射镜分别接收一束所述单色光信

号。

3.根据权利要求1所述的内窥镜，其特征在于：

所述内窥镜还包括光延时装置，所述光延时装置接收所述半透镜输出的所述合束光信

号后进行延时处理，所述光延时装置向所述半透镜输出延时合束光信号。

4.根据权利要求1至3任一项所述的内窥镜，其特征在于：

所述激光器包括红色激光发射模块、蓝色激光发射模块和绿色激光发射模块，所述红

色激光发射模块输出红色光信号，所述蓝色激光发射模块发射蓝色光信号，所述绿色激光

发射模块发射绿色光信号。

5.内窥镜的成像方法，所述内窥镜包括处理单元和显示单元，其特征在于，所述内窥镜

还设置有激光器、合束装置、半透镜、振镜、透镜组件、分光装置和多个光电探测装置，所述

透镜组件包括传像柱或光纤，所述传像柱或所述光纤用于传输扫描光信号和反射光信号；

所述成像方法包括：

所述激光器向所述合束装置输出多束单色光信号；

所述合束装置输出的合束光信号经过所述半透镜入射所述振镜；

所述振镜输出的所述扫描光信号经过所述透镜组件向外出射；

所述扫描光信号经过目标物反射后，所述透镜组件接收所述反射光信号；

所述反射光信号依次经过所述振镜和所述半透镜入射所述分光装置；

一个所述光电探测装置接收所述分光装置输出的一束反射单色光信号，

所述处理单元接收所述光电探测装置输出的色彩信号和位置信号，所述位置信号包括

各束所述反射光信号的光程差信息和所述透镜组件输出端与目标物表面各个点之间的距

离信息，所述处理单元根据所述色彩信号和所述位置信号进行彩色三维建模；
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所述处理单元向所述显示单元输出三维成像信号，所述显示单元根据所述三维成像信

号显示图像。

6.根据权利要求5所述的内窥镜的成像方法，其特征在于：

所述激光器包括红色激光发射模块、蓝色激光发射模块和绿色激光发射模块，所述红

色激光发射模块输出红色光信号，所述蓝色激光发射模块发射蓝色光信号，所述绿色激光

发射模块发射绿色光信号。

7.内窥镜的成像方法，所述内窥镜包括处理单元和显示单元，其特征在于，所述内窥镜

还设置有激光器、合束装置、半透镜、光延时装置、振镜、透镜组件、分光装置和光电探测装

置；

所述成像方法包括三维成像步骤和断层扫描步骤，所述三维成像步骤采用上述权利要

求5中所述的成像方法；

所述断层扫描步骤包括：

所述激光器向所述合束装置输出一束单色光信号；

所述合束装置输出的合束光信号入射所述半透镜，所述半透镜输出第一合束光信号入

射至所述振镜，所述半透镜输出第二合束光信号入射至所述光延时装置；

所述振镜输出的扫描光信号经过所述透镜组件向外出射；

所述扫描光信号经过目标物反射后，所述透镜组件接收反射光信号；

所述反射光信号经过所述振镜入射至所述半透镜；

所述光延时装置对所述第二合束光信号延时处理后输出延时合束光信号至所述半透

镜；

所述半透镜向所述光电探测装置输出干涉信号，所述干涉信号经过所述分光装置；

所述处理单元接收所述光电探测装置输出的干涉光强信号，所述处理单元根据所述干

涉光强信号进行光学相干层析成像；

所述处理单元向所述显示单元输出断层扫描成像信号，所述显示单元根据所述断层扫

描成像信号显示图像。

8.根据权利要求7所述的内窥镜的成像方法，其特征在于：

所述激光器包括红色激光发射模块、蓝色激光发射模块和绿色激光发射模块，所述红

色激光发射模块输出红色光信号，所述蓝色激光发射模块发射蓝色光信号，所述绿色激光

发射模块发射绿色光信号；

所述处理单元向所述红色激光发射模块、所述蓝色激光发射模块和所述绿色激光发射

模块输出控制信号。

9.内窥镜的成像方法，所述内窥镜包括处理单元和显示单元，其特征在于，所述内窥镜

还设置有激光器、合束装置、半透镜、振镜、透镜组件、分光装置和多个光电探测装置；

所述成像方法包括三维成像步骤和光谱分析步骤，所述三维成像步骤采用上述权利要

求5中所述的成像方法；

所述光谱分析步骤包括：

所述激光器向所述合束装置输出蓝色光信号；

所述合束装置输出的合束光信号经过所述半透镜入射所述振镜；

所述振镜输出的扫描光信号经过所述透镜组件向外出射；
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所述扫描光信号经过目标物反射后，所述透镜组件接收反射光信号；

所述反射光信号依次经过所述振镜和所述半透镜入射所述分光装置；

一个所述光电探测装置接收所述分光装置输出的一束反射单色光信号，

所述处理单元接收所述光电探测装置输出的光强信号，所述处理单元根据所述光强信

号进行光谱分析；

所述处理单元向所述显示单元输出光谱成像信号，所述显示单元根据所述光谱成像信

号显示图像。
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内窥镜及其成像方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，尤其涉及一种内窥镜和内窥镜的成像方法。

背景技术

[0002] 近年来，随着微创外科的发展与普及，医用内窥镜系统在骨科、脊柱外科、妇科、泌

尿外科及神经外科等领域得到了大规模的应用。。

[0003] 现有常规的内窥镜是采用外部光源进行术野照明，并通过图像传感器获取反射回

来的光，继而形成图像显示，由于显示的是二维的图像，使得这种内窥镜的操作在很大程度

上依赖于医生的操作经验，且操作时需要双手，一只手推送工作管进入腔道，另一只手转动

手柄以调整前端蛇形管的弯转角度，医生容易疲劳，精准率不高，在手术过程中易对其他健

康部位造成破损感染，损伤率高，进一步增加手术风险。现有的OCT扫描仪和光谱分析仪功

能单一、价格昂贵；现有内窥镜不能实现三维建模，无法自动导向，同时也存在直径越小分

辨率越低的弊端。

发明内容

[0004] 本发明的第一目的是提供一种实现三维成像的内窥镜。

[0005] 本发明的第二目的是提供一种实现三维成像的内窥镜的成像方法。

[0006] 本发明的第三目的是提供一种实现光学相干断层扫描的内窥镜的成像方法。

[0007] 本发明的第四目的是提供一种实现光谱分析的内窥镜的成像方法。

[0008] 为了实现本发明的第一目的，本发明提供一种内窥镜，包括处理单元和显示单元，

其中，内窥镜还设置有激光器、合束装置、半透镜、振镜、透镜组件、分光装置和多个光电探

测装置，激光器用于输出多束单色光信号，合束装置用于接收单色光信号，半透镜用于接收

合束装置输出的合束光信号，振镜用于接收半透镜输出的合束光信号，透镜组件用于接收

振镜输出的扫描光信号并出射扫描光信号，透镜组件还用于接收反射光信号，反射光信号

依次经过振镜和半透镜入射分光装置，一个光电探测装置接收分光装置输出一束反射单色

光信号，处理单元用于接收光电探测装置输出色彩信号和位置信号，显示单元用于接收处

理单元输出的三维成像信号并根据三维成像信号显示图像。

[0009] 由上述方案可见，通过发出多束单色光信号，并利用合束装置多束光信号进行合

束传输，依次经过半透镜、振镜和透镜组件输出到外，扫描光信号照射到目标物表面后，将

会有反射光返回至透镜组件中，继而使得反射光信号经过分光装置后被光电探测器对各个

单色光光强进行探测，由于经过振镜处理的光信号成大角度散射地进行扫描，且由于目标

物表面不同的点和透镜组件输出端之间的距离均不相同，使得光信号由发射到接收的时间

差也不相同，继而能够通过处理单元能够根据目标物表面各个点的色彩信号和位置信号计

算各个点的距离位置和色彩标识，继而能够实时地进行三维图像建模，以及实时显示三维

成像，使得医生能够直观地获知蛇形管前端与当前环境之间的实际距离和位置，通过这种

激光三维建模导航技术可在很大程度上降低人体损伤和感染几率，减少医生疲劳感、降低
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事故发生率，提高病变的检出率和导向的精确性。以及由于对光进行合光、分光处理，优化

光传输结构，能够大大减少透镜组件输出端的体积大小，继而能够实现在小直径内窥镜下

实现三维成像。

[0010] 更进一步的方案是，合束装置包括全反射镜和多个部分反射镜，多个部分反射镜

依次设置在全反射镜的输出光路上，全反射镜和多个部分反射镜分别接收一束单色光信

号。

[0011] 由上可见，通过全反射镜和部分反射镜的组合，能够简单高效地将多束单色光信

号进行合束处理，从而能够高效优化光路。

[0012] 更进一步的方案是，内窥镜还包括光延时装置，光延时装置接收半透镜输出的合

束光信号后进行延时处理，光延时装置向半透镜输出延时合束光信号。

[0013] 由上可见，通过光延时装置的设置以及系统的集成，使得内窥镜还可以进行OCT断

层扫描，使得本内窥镜具有多功能性，有利于降低使用成本。

[0014] 更进一步的方案是，激光器包括红色激光发射模块、蓝色激光发射模块和绿色激

光发射模块，红色激光发射模块输出红色光信号，蓝色激光发射模块发射蓝色光信号，绿色

激光发射模块发射绿色光信号。

[0015] 由上可见，通过三基色的发射、合光和分光，有效提高三维成像效果，从而进一步

提高内窥镜的三维导向的精确性。

[0016] 为了实现本发明的第二目的，本发明提供一种内窥镜的成像方法，内窥镜包括处

理单元和显示单元，其中，内窥镜还设置有激光器、合束装置、半透镜、振镜、透镜组件、分光

装置和多个光电探测装置；成像方法包括：激光器向合束装置输出多束单色光信号；合束装

置输出的合束光信号经过半透镜入射振镜；振镜输出的扫描光信号经过透镜组件向外出

射；扫描光信号经过目标物反射后，透镜组件接收反射光信号；反射光信号依次经过振镜和

半透镜入射分光装置；一个光电探测装置接收分光装置输出一束反射单色光信号，处理单

元接收光电探测装置输出色彩信号和位置信号，处理单元根据色彩信号和位置信号进行彩

色三维建模；处理单元向显示单元输出三维成像信号，显示单元根据三维成像信号显示图

像。

[0017] 由上述方案可见，通过发出多束单色光信号，并利用合束装置把多束光信号进行

合束传输，依次经过半透镜、振镜和透镜组件输出到外，扫描光信号照射到目标物表面后，

将会有反射光返回至透镜组件中，继而使得反射光信号经过分光装置后被光电探测器对各

个单色光光强进行探测，由于经过振镜处理的光信号成大角度散射地进行扫描，且由于目

标物表面不同的点和透镜组件输出端之间的距离均不相同，使得光信号由发射到接收的时

间差也不相同，继而能够通过处理单元能够根据目标物表面各个点的色彩信号和位置信号

计算各个点的距离位置和色彩标识，继而能够实时地进行三维图像建模，以及实时显示三

维成像，使得医生能够直观地获知蛇形管前端与当前环境之间的实际距离和位置，通过这

种激光三维建模导航技术可在很大程度上降低人体损伤和感染几率，减少医生疲劳感、降

低事故发生率，提高病变的检出率和导向的精确性。

[0018] 为了实现本发明的第三目的，本发明提供一种内窥镜的成像方法，内窥镜包括处

理单元和显示单元，其中，内窥镜还设置有激光器、合束装置、半透镜、光延时装置、振镜、透

镜组件、分光装置和光电探测装置；成像方法包括：激光器向合束装置输出一束单色光信
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号；合束装置输出的合束光信号入射半透镜，半透镜输出第一合束光信号入射至振镜，半透

镜输出第二合束光信号入射至光延时装置；振镜输出的扫描光信号经过透镜组件向外出

射；扫描光信号经过目标物反射后，透镜组件接收反射光信号；反射光信号经过振镜入射至

半透镜；光延时装置对第二合束光信号延时处理后输出延时合束光信号至半透镜；半透镜

向光电探测装置输出干涉信号，干涉信号经过分光装置；处理单元接收光电探测装置输出

干涉光强信号，处理单元根据干涉光强信号进行光学相干层析成像；处理单元向显示单元

输出断层扫描成像信号，显示单元根据断层扫描成像信号显示图像。

[0019] 更进一步的方案是，激光器包括红色激光发射模块、蓝色激光发射模块和绿色激

光发射模块，红色激光发射模块输出红色光信号，蓝色激光发射模块发射蓝色光信号，绿色

激光发射模块发射绿色光信号;处理单元向红色激光发射模块、蓝色激光发射模块和绿色

激光发射模块输出控制信号。

[0020] 由上述方案可见，通过光延时装置的设置以及系统的集成，以及通过一束单色光

信号进行探测，再利用光干涉成像原理，使得内窥镜还可以进行光学相干断层扫描和实现

光学相干层析成像，使得本内窥镜具有多功能性和高集成度，有利于降低使用成本。

[0021] 为了实现本发明的第四目的，本发明提供一种内窥镜的成像方法，内窥镜包括处

理单元和显示单元，其中，内窥镜还设置有激光器、合束装置、半透镜、振镜、透镜组件、分光

装置和多个光电探测装置；成像方法包括：激光器向合束装置输出蓝色光信号；合束装置输

出的合束光信号经过半透镜入射振镜；振镜输出的扫描光信号经过透镜组件向外出射；扫

描光信号经过目标物反射后，透镜组件接收反射光信号；反射光信号依次经过振镜和半透

镜入射分光装置；一个光电探测装置接收分光装置输出一束反射单色光信号，处理单元接

收光电探测装置输出的光强信号，处理单元根据光强信号进行光谱分析；处理单元向显示

单元输出光谱成像信号，显示单元根据光谱成像信号显示图像。

[0022] 由上述方案可见，通过一束单色光信号进行探测，再通过分光后被不同光电探测

器进行光强探测，使得内窥镜还可以对目标物表面进行光谱分析，使得本内窥镜具有多功

能性和高集成度，有利于降低使用成本。

附图说明

[0023] 图1是本发明内窥镜实施例的光路原理图。

[0024] 图2是本发明内窥镜实施例进行三维成像时信号输出的光路原理图。

[0025] 图3是本发明内窥镜实施例进行三维成像时信号探测的光路原理图。

[0026] 图4是本发明内窥镜成像方法第一实施例进行三维成像的流程图。

[0027] 图5是本发明内窥镜实施例进行断层扫描时信号输出的光路原理图。

[0028] 图6是本发明内窥镜实施例进行断层扫描时信号探测的光路原理图。

[0029] 图7是本发明内窥镜成像方法第二实施例进行断层扫描的流程图。

[0030] 图8是本发明内窥镜实施例进行光谱分析时信号输出的光路原理图。

[0031] 图9是本发明内窥镜实施例进行光谱分析时信号探测的光路原理图。

[0032] 图10是本发明内窥镜成像方法第三实施例进行光谱分析的流程图。

[0033] 以下结合附图及实施例对本发明作进一步说明。
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具体实施方式

[0034] 内窥镜及其成像方法第一实施例：

[0035] 以下内窥镜成像方法实施例均以内窥镜实施例为基础进行描述，故在内窥镜成像

方法第一实施例对内窥镜实施例进行阐述说明，往后不再对内窥镜的结构赘述。

[0036] 参照图1，图1是内窥镜的光路原理图，内窥镜包括激光器1、合束装置、反射镜24、

半透镜25、振镜31、透镜组件、分光装置26、光延时装置4、光电探测装置51、光电探测装置

52、光电探测装置53、处理单元61和显示单元62。

[0037] 具体地，激光器1包括红色激光发射模块11、蓝色激光发射模块13和绿色激光发射

模块12，处理单元61分别向红色激光发射模块11、绿色激光发射模块12和蓝色激光发射模

块13输出控制信号，分别控制各个激光发射模块发射激光信号，红色激光发射模块11输出

红色光信号，绿色激光发射模块12发射绿色光信号,蓝色激光发射模块13发射蓝色光信号。

合束装置包括全反射镜21、部分反射镜22和部分反射镜23，部分反射镜22和部分反射镜23

依次设置在全反射镜21的输出光路上，全反射镜21接收红色光信号，部分反射镜22接收绿

色光信号，部分反射镜23接收蓝色光信号。在本实施例中单色光信号是指红色光信号、绿色

光信号或蓝色光信号。透镜组件包括透镜组32、传像柱33和透镜组34，透镜组32、传像柱33

和透镜组34依次沿光路布置。分光装置26可采用分光棱镜或波分复用器均可实现对光的分

光后，分别输入到对应光的光电探测器中，光电探测器包括用于检测光强的雪崩二极管。光

延时装置4包括多组透镜和多组反射镜，光延时装置4用于增加光信号的光程，使得光信号

延时返回输出。

[0038] 参照图2和图4，图2是内窥镜进行三维成像信号输出的光路原理图，图4是内窥镜

成像方法进行三维成型时的流程图。光信号输出时，首先执行步骤S11，激光器向合束装置

输出多束单色光信号，即红色激光发射模块11向全反射镜21出射红色光信号，绿色激光发

射模块12向部分反射镜22出射绿色光信号，蓝色激光发射模块13向部分反射镜23出射蓝色

光信号，随后执行步骤S12，合束装置对多束单色光信号合光处理，合束装置输出的合束光

信号经过反射镜24的调整光路后，合束光信号再经过半透镜25的反射后入射至振镜31，然

后执行步骤S13  ,振镜31在处理单元的控制下，使合束光信号在X-Y平面发生偏转，继而实

现在X-Y平面实现多点激光扫描输出，振镜31输出的扫描光信号至透镜组件，扫描光信号依

次经过透镜组32、传像柱33和透镜组34的光路调整，使得扫描光信号具有更加大范围的探

测角度，继而将该扫描光信号向目标物的表面出射。通过良好的光学设计可以在小直径内

窥镜下实现高分辨率扫描成像。

[0039] 参照图3并结合图4，图3是内窥镜进行三维成像时信号探测的光路原理图，随后执

行步骤S14，扫描光信号照射到目标物的表面并经过目标物反射后，反射光沿原路返回，并

由透镜组件接收和传输反射光信号，然后执行步骤S15，反射光信号经过振镜31后入射半透

镜25，反射光信号经过半透镜25的透射后入射至分光装置26，随后执行步骤S16，光电探测

器26将反射光信号进行分光并分别输出反射红色光信号、反射绿色光信号和反射蓝色光信

号，在本实施例中反射红色光信号、反射绿色光信号和反射蓝色光信号均为反射单色光信

号，光电探测装置51接收反射红色光信号，光电探测装置52接收反射绿色光信号，光电探测

装置53接收反射蓝色光信号。随后执行步骤S17，处理单元61分别接收光电探测装置51、光
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电探测装置52、光电探测装置53输出各自的色彩信号和位置信号，由于目标物表面不同的

点和透镜组件输出端之间的距离均不相同，使得光信号由发射到接收的时间差也不相同，

故位置信号包括各束反射信号的光程差信息和透镜组件输出端与目标物表面各个点之间

的距离信息，处理单元根据目标物表面的各点色彩信号和位置信号进行彩色三维建模，最

后执行步骤S18，处理单元向显示单元输出实时的三维成像信号，显示单元根据三维成像信

号显示三维图像并实现相应的导航，医生可根据三维图像、蛇形管前端的位置信息、距离信

息和色彩信息对内窥镜进行操作，有效提高导向的精确性。

[0040] 内窥镜及其成像方法第二实施例：

[0041] 参照图5和图7，图5是内窥镜进行OCT断层扫描时信号输出的光路原理图，图7是内

窥镜成像方法进行OCT断层扫描时的流程图。光信号输出时，首先执行步骤S21，激光器向合

束装置输出一束单色光信号，本实施例以红色激光发射模块11向全反射镜21出射红色光信

号为例，当然可根据成像需求输出绿光或蓝光，随后执行步骤S22，红色光信号依次经过部

分透反镜22和部分透反镜23，合束装置输出的合束光信号经过反射镜24的调整光路后，合

束装置输出的合束光信号入射半透镜25，半透镜25输出第一合束光信号入射至振镜31，半

透镜25输出第二合束光信号入射至光延时装置，然后执行步骤S23,振镜31在处理单元的控

制下，使第一合束光信号在X-Y平面发生偏转，继而实现在X-Y平面实现多点激光扫描输出，

振镜31输出的扫描光信号至透镜组件，扫描光信号依次经过透镜组32、传像柱33和透镜组

34的光路调整，使得扫描光信号具有更加大范围的探测角度，继而将该扫描光信号向目标

物的表面出射。

[0042] 参照图6并结合图7，图6是内窥镜进行OCT断层扫描时信号探测的光路原理图，随

后执行步骤S24，扫描光信号照射到目标物的表面并经过目标物反射后，反射光沿原路返

回，并由透镜组件接收和传输反射光信号，然后执行步骤S25，反射光信号经过振镜31后入

射半透镜25，随后执行步骤S26，光延时装置4对第二合束光信号延时处理后输出延时合束

光信号至半透镜25。随后执行步骤S27，反射光信号和延时合束光信号在半透镜25产生干

涉，半透镜25经过分光装置26向光电探测装置输出干涉信号。然后执行步骤S28，处理单元

61分别接收光电探测装置输出干涉光强信，处理单元根据干涉光强信号进行光学相干层析

成像，最后执行步骤S28，处理单元61向显示单元输出断层扫描成像信号，显示单元根据断

层扫描成像信号显示目标物组织的断层扫描图像，医生通过本内窥镜还可以进行OCT断层

扫描，能够为医生提供方便且高效的诊断方案。

[0043] 内窥镜及其成像方法第三实施例：

[0044] 参照图8和图10，图8是内窥镜进行光谱分析时信号输出的光路原理图，图10是内

窥镜成像方法进行光谱分析时的流程图。光信号输出时，首先执行步骤S31，激光器1向合束

装置输出蓝色光信号，即蓝色激光发射模块13向部分透反镜23出射蓝色光信号，随后执行

步骤S32，合束装置输出的合束光信号经过反射镜24的调整光路后，合束光信号再经过半透

镜25的反射后入射至振镜31，然后执行步骤S33,振镜31在处理单元的控制下，使合束光信

号在X-Y平面发生偏转，继而实现在X-Y平面实现多点激光扫描输出，振镜31输出的扫描光

信号至透镜组件，扫描光信号依次经过透镜组32、传像柱33和透镜组34的光路调整，使得扫

描光信号具有更加大范围的探测角度，继而将该扫描光信号向目标物的表面出射。

[0045] 参照图9并结合图10，图9是内窥镜进行光谱分析时信号探测的光路原理图，随后
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执行步骤S34，扫描光信号照射到目标物的表面并经过目标物反射后，反射光沿原路返回，

并由透镜组件接收和传输反射光信号，然后执行步骤S35，反射光信号经过振镜31后入射半

透镜25，反射光信号经过半透镜25的透射后入射至分光装置26，随后执行步骤S36，光电探

测器26将反射光信号进行分光并分别输出反射红色光信号、反射绿色光信号和反射蓝色光

信号，在本实施例中反射红色光信号、反射绿色光信号和反射蓝色光信号均为反射单色光

信号，光电探测装置51接收反射红色光信号，光电探测装置52接收反射绿色光信号，光电探

测装置53接收反射蓝色光信号。随后执行步骤S37，处理单元61分别接收光电探测装置51、

光电探测装置52、光电探测装置53输出各自的光强信号，处理单元61根据光强信号进行光

谱分析，最后执行步骤S38，处理单元61向显示单元62输出光谱成像信号，显示单元根据光

谱成像信号显示目标物的光谱分析图像，医生通过本内窥镜还可以进行目标物的光谱分

析，能够为医生提供方便且高效的诊断方案。

[0046] 上述实施例和附图为了清楚说明内窥镜的工作原理和成像方法，采用分图和分步

骤进行详细说明，然而内窥镜实际应用中，光信号的输出和光信号的探测均是同时地连续

地进行。以及本发明还可以具有更多实施变化，如合束装置采用波分复用器件，也是能够实

现对光信号的合束，又例如采用更多的激光输出模块和光电探测器，或将传像柱更改采用

光纤传输，上述改变均能实现本发明的目的，这些改变均在本发明的保护范围内。

[0047] 由上可见，通过发出多束单色光信号，并利用合束装置多束光信号进行合束传输，

依次经过半透镜、振镜和透镜组件输出到外，扫描光信号照射到目标物表面后，将会有反射

光返回至透镜组件中，继而使得反射光信号经过分光装置后被光电探测器对各个单色光光

强进行探测，由于经过振镜处理的光信号成大角度散射地进行扫描，且由于目标物表面不

同的点和透镜组件输出端之间的距离均不相同，使得光信号由发射到接收的时间差也不相

同，继而能够通过处理单元能够根据目标物表面各个点的色彩信号和位置信号计算各个点

的距离位置和色彩标识，继而能够实时地进行三维图像建模，以及实时显示三维成像，使得

医生能够直观地获知蛇形管前端与当前环境之间的实际距离和位置，通过这种激光三维建

模导航技术可在很大程度上降低人体损伤和感染几率，减少医生疲劳感、降低事故发生率，

提高病变的检出率和导向的精确性。以及由于对光进行合光、分光处理，优化光传输结构，

能够大大减少透镜组件输出端的体积大小，继而能够实现在小直径内窥镜下实现三维成

像。同时通过本内窥镜还可以进行OCT断层扫描和光谱分析，使得本内窥镜集成多个诊断功

能，在不需要切换切件器械的情况下，能够进行更加方便且高效的诊断。
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摘要(译)

本发明提供一种内窥镜及其成像方法，其包括：激光器用于输出多束单
色光信号，合束装置用于接收单色光信号，半透镜用于接收合束装置输
出的合束光信号，振镜用于接收半透镜输出的合束光信号，透镜组件用
于接收振镜输出的扫描光信号并出射扫描光信号，透镜组件还用于接收
反射光信号，反射光信号依次经过振镜和半透镜入射分光装置，光电探
测装置接收分光装置输出反射单色光信号，处理单元用于接收光电探测
装置输出色彩信号和位置信号，显示单元用于接收处理单元输出的三维
成像信号显示图像。以及包括内窥镜的成像方法。通过内窥镜集成三维
成像导航、OCT断层扫描和光谱分析的诊断功能，在不需要切换设备的
情况下，能够进行更加方便且高效的诊断。
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