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电子内窥镜头端部结构

(57)摘要

本实用新型提供了一种电子内窥镜头端部

结构，属于医疗器械技术领域。它解决了现有的

电子内窥镜头端部结构设计不合理、可观察性低

的问题。本电子内窥镜头端部结构，包括用于与

内窥镜弯曲部连接的具有头端面的头端帽，头端

面上设有观察窗、照明窗、手术器械通道和水气

喷嘴，观察窗与照明窗之间设有用于防止从照明

窗发出的无用且有损图像质量的杂散光进入到

观察窗内物镜系统中的遮光台阶，位于照明窗内

的最外层镜片的外表面低于遮光台阶。本实用新

型具有结构设计合理、照明光源优且可观察性高

等优点。
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1.一种电子内窥镜头端部结构，包括用于与内窥镜弯曲部连接的具有头端面(1)的头

端帽(2)，所述的头端面(1)上设有观察窗(3)、照明窗(4)、手术器械通道(5)和水气喷嘴

(6)，其特征在于，所述的观察窗(3)与照明窗(4)之间设有用于防止从照明窗(4)发出的无

用且有损图像质量的杂散光进入到观察窗(3)内物镜系统中的遮光台阶(7)，位于照明窗

(4)内的最外层镜片的外表面低于遮光台阶(7)。

2.根据权利要求1所述的电子内窥镜头端部结构，其特征在于，所述的观察窗(3)处于

水气喷嘴(6)出水口的喷射范围内，所述的照明窗(4)处于水气喷嘴(6)出水口的喷射范围

外，所述的观察窗(3)与照明窗(4)之间还设有用于防止从观察窗(3)扩散出的水流进入到

照明窗(4)的阻挡组件。

3.根据权利要求2所述的电子内窥镜头端部结构，其特征在于，所述的阻挡组件包括设

于头端面(1)上的阻挡台阶(8)，所述的阻挡台阶(8)高于头端面(1)，上述的照明窗(4)设于

该阻挡台阶(8)上，所述阻挡台阶(8)的侧部具有导流斜面(9)。

4.根据权利要求3所述的电子内窥镜头端部结构，其特征在于，所述的遮光台阶(7)设

于阻挡台阶(8)上，所述的遮光台阶(7)呈环形且环绕照明窗(4)设置。

5.根据权利要求4所述的电子内窥镜头端部结构，其特征在于，所述照明窗(4)的数量

为1-5个且均处于水气喷嘴(6)出水口的喷射范围外，所述阻挡台阶(8)的数量与照明窗(4)

的数量相等，所述遮光台阶(7)的数量与照明窗(4)的数量相等。

6.根据权利要求5所述的电子内窥镜头端部结构，其特征在于，所述照明窗(4)的数量

为2个。

7.根据权利要求1所述的电子内窥镜头端部结构，其特征在于，所述的手术器械通道

(5)处于水气喷嘴(6)出水口的喷射范围外。

8.根据权利要求1所述的电子内窥镜头端部结构，其特征在于，所述的头端面(1)上设

有辅助送水孔(10)。
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电子内窥镜头端部结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械技术领域，涉及一种电子内窥镜，特别是一种电子内窥

镜头端部结构。

背景技术

[0002] 电子内窥镜是一种具有细长挠性插入部并在其前端设置有摄像装置可以插入体

腔内获取腔内场景图像的装置，它通过与内窥镜系统其它设备连接，可实现腔内场景图像

的实时输出显示。插入部的前端具有弯曲部，能够通过操作部的手轮操作来改变头端部观

察窗的观察方向。且具有手术器械通道，能将规定的部分器械穿过此通道进行手术操作。内

窥镜在头端部设计有具有物镜光学系统的摄像光学单元，且在物镜光学系统邻近处设计有

为物镜系统提供照明的照明光学系统。由于照明光学系统和物镜光学系统相隔较近，照明

光学系统中部分杂散光会直接进入到物镜光学系统中，导致物镜光学系统成像异常，时常

出现图像过亮、发白，导致图像不清晰，影响操作者观察及手术操作。另外，在头端部设计有

水气喷嘴来对物镜系统的最外层镜片进行清洗，但其通常只能对物镜镜片喷射水、气，无法

兼顾照明系统镜片，在喷射水后，部分水流会顺流并残留在照明镜片上，对光源照明亮度有

一定的影响，从而导致图像亮度不够影响操作者观察或手术操作。

[0003] 针对水气喷射清洗，中国专利公开了一种内窥镜[授权公告号为  CN102652663B]，

在连内窥镜的插入部前端设有送水、送气喷嘴、观察窗和照明窗。其主要原理是物镜系统观

察窗所在平面比照明窗所在平面相对高一定尺寸，且两个平面间设计有缓慢过渡的斜面，

水气喷射时，通过斜面的导流能同时对观察窗和照明窗进行清洗。由于一部分水气用于照

明窗的清洗，用于清洗观察窗的水气的流量及压力相对变小，对观察窗的清洗程度不彻底。

[0004] 针对物镜系统和照明系统相隔比较近的情况，部分方案采取将照明系统的光线角

度相对减小或严格保证透镜的出光角度，把较容易或可能会进入到物镜系统中的光线从光

学镜片设计中排除掉。但是这种方式也不可能完全避免以上情况，而且对照明镜片的设计

加工要求也比较高，当照明光线角度相对减小后，在近焦距观察时，物镜系统采集到的图像

四周比较暗，影响可观察性。

[0005] 针对物镜系统和照明系统相隔比较近的情况，还有方案是将照明系统镜片模组中

心相对物镜系统模组中心倾斜一定角度，把物镜系统完全避开在照明系统之外。但这种方

案所占前端空间相对较大，不利于充分减小内窥镜头端部的直径尺寸。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了一种可观察性高的电

子内窥镜头端部结构。

[0007] 本实用新型的目的可通过下列技术方案来实现：

[0008] 电子内窥镜头端部结构，包括用于与内窥镜弯曲部连接的具有头端面的头端帽，

所述的头端面上设有观察窗、照明窗、手术器械通道和水气喷嘴，其特征在于，所述的观察
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窗与照明窗之间设有用于防止从照明窗发出的无用且有损图像质量的杂散光进入到观察

窗内物镜系统中的遮光台阶，位于照明窗内的最外层镜片的外表面低于遮光台阶。

[0009] 在上述的电子内窥镜头端部结构中，所述的观察窗处于水气喷嘴出水口的喷射范

围内，所述的照明窗处于水气喷嘴出水口的喷射范围外，所述的观察窗与照明窗之间还设

有用于防止从观察窗扩散出的水流进入到照明窗的阻挡组件。

[0010] 在上述的电子内窥镜头端部结构中，所述的阻挡组件包括设于头端面上的阻挡台

阶，所述的阻挡台阶高于头端面，上述的照明窗设于该阻挡台阶上，所述阻挡台阶的侧部具

有导流斜面。

[0011] 在上述的电子内窥镜头端部结构中，所述的遮光台阶设于阻挡台阶上，所述的遮

光台阶呈环形且环绕照明窗设置。阻挡台阶可与遮光台阶呈一体式结构设计，而且遮光台

阶可以高于阻挡台阶。因此，遮光台阶除了具备遮光能力，还具有防止从观察窗扩散出的水

流进入照明窗的能力。

[0012] 在上述的电子内窥镜头端部结构中，所述照明窗的数量为1-5个且均处于水气喷

嘴出水口的喷射范围外，所述阻挡台阶的数量与照明窗的数量相等，所述遮光台阶的数量

与照明窗的数量相等。

[0013] 在上述的电子内窥镜头端部结构中，所述照明窗的数量为2个。

[0014] 其中阻挡台阶为2个，遮光台阶也为2个，每个照明窗对应设有一个遮光台阶和一

个阻挡台阶。为了提高光照均匀度，2个照明窗沿观察窗与手术器械通道的连线对称分布，

那么2个阻挡台阶夜宴观察窗与手术器械通道的连线对称分布。

[0015] 在上述的电子内窥镜头端部结构中，所述的手术器械通道处于水气喷嘴出水口的

喷射范围外。

[0016] 在上述的电子内窥镜头端部结构中，头端面上设有辅助送水孔。

[0017] 工作时，内窥镜的冷光源主机提供照明通过导光部后由光纤将照明光传递到头端

部，从2个照明窗发出照明光，物镜系统通过观察窗采集到图像后通过电信号线传输到内窥

镜的图像处理器主机分析处理并最终由显示器显示图像，供操作人员观察。

[0018] 两个照明窗的光学系统提供的光源照明角度为θ，χ角度对应的为无用的杂散光。

其中，θ值的大小根据物镜系统的光学设计匹配其观察角度，即在设定的物镜观察角度下，

对于照明窗，只有θ角度内的光是可以被充分利用的，而在θ之外的χ角度的光是无用且相对

有损坏图像质量的光，χ＝(180°-θ)  /2。设计了2个遮光台阶，同时照明窗的最外层镜片的

外表面低于遮光台阶一定高度t，在工作时，照明窗所发出的除θ角度以外的χ角度的光均被

遮光台阶遮挡。因此，χ角度对应的杂散光不会直接进入到物镜系统中，也就不会影响到图

像质量，提高可观察性。

[0019] 另外，阻挡台阶亦可解决照明窗会残留水滴的问题：当水气喷嘴喷射出水时，按其

设计的角度主要喷射面为观察窗，喷水后会对观察窗接着进行喷气吹走残留水滴。当水气

喷嘴对观察窗喷水清洗时，其中一小部分水会扩散到头端帽头端面的其他位置，由于头端

帽上的阻挡台阶所在平面相对高出头端帽的头端面，照明窗又处于阻挡台阶内，因此扩散

出来的小部分水流就被两个阻挡台阶所遮挡并顺着导流斜面导流到不受影响的区域，照明

窗也就不会受到水滴的影响，使其能够提供最优的照明光源。

[0020] 与现有技术相比，本电子内窥镜头端部结构具有以下优点：
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[0021] 其结构设计合理，观察窗处于水气喷嘴出水口的喷射范围内，照明窗处于水气喷

嘴出水口的喷射范围外，当水气喷嘴对观察窗喷水清洗时，仅有小部分水会扩散到头端帽

头端面的其他位置，同时设计阻挡台阶，可有效阻挡水流进入到照明窗内，并由导流斜面导

流到不受影响的区域，使照明窗能提供最优的照明光源；同时设置了遮光台阶，可防止从照

明窗发出的无用且有损图像质量的杂散光进入到观察窗内的物镜系统中，观察窗的可观察

性高。

附图说明

[0022] 图1是本实用新型提供的头端部结构的结构示意图。

[0023] 图2是本实用新型提供的头端部结构的剖视图。

[0024] 图中，1、头端面；2、头端帽；3、观察窗；4、照明窗；5、手术器械通道；  6、水气喷嘴；

7、遮光台阶；8、阻挡台阶；9、导流斜面；10、辅助送水孔。

具体实施方式

[0025] 以下是本实用新型的具体实施例并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步

的描述，但本实用新型并不限于这些实施例。

[0026] 如图1所示的电子内窥镜头端部结构，包括用于与内窥镜弯曲部连接的具有头端

面1的头端帽2，头端面1上设有观察窗3、照明窗4、手术器械通道5  和水气喷嘴6，观察窗3与

照明窗4之间设有用于防止从照明窗4发出的无用且有损图像质量的杂散光进入到观察窗3

内物镜系统中的遮光台阶7，如图2所示，位于照明窗4内的最外层镜片的外表面低于遮光台

阶7。

[0027] 如图1所示，观察窗3处于水气喷嘴6出水口的喷射范围内，照明窗4处于水气喷嘴6

出水口的喷射范围外，观察窗3与照明窗4之间还设有用于防止从观察窗3扩散出的水流进

入到照明窗4的阻挡组件。

[0028] 如图1和图2所示，阻挡组件包括设于头端面1上的阻挡台阶8，阻挡台阶  8高于头

端面1，照明窗4设于该阻挡台阶8上，阻挡台阶8的侧部具有导流斜面9。

[0029] 如图1所示，遮光台阶7设于阻挡台阶8上，遮光台阶7呈环形且环绕照明窗4设置。

阻挡台阶8可与遮光台阶7呈一体式结构设计，而且遮光台阶7  可以高于阻挡台阶8。因此，

遮光台阶7除了具备遮光能力，还具有防止从观察窗3扩散出的水流进入照明窗4的能力。

[0030] 根据实际情况，可设置的照明窗4的数量为1-5个且均处于水气喷嘴6出水口的喷

射范围外，阻挡台阶8的数量与照明窗4的数量相等，遮光台阶7的数量与照明窗4的数量相

等。

[0031] 如图1所示，照明窗4的数量为2个。其中阻挡台阶8为2个，遮光台阶7  也为2个，每

个照明窗4对应设有一个遮光台阶7和一个阻挡台阶8。为了提高光照均匀度，2个照明窗4沿

观察窗3与手术器械通道5的连线对称分布，那么  2个阻挡台阶8夜宴观察窗3与手术器械通

道5的连线对称分布。

[0032] 如图1所示，手术器械通道5处于水气喷嘴6出水口的喷射范围外，在头端面1上设

有辅助送水孔10。

[0033] 工作时，内窥镜的冷光源主机提供照明通过导光部后由光纤将照明光传递到头端
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部，从2个照明窗4发出照明光，物镜系统通过观察窗3采集到图像后通过电信号线传输到内

窥镜的图像处理器主机分析处理并最终由显示器显示图像，供操作人员观察。

[0034] 两个照明窗4的光学系统提供的光源照明角度为θ，χ角度对应的为无用的杂散光。

其中，θ值的大小根据物镜系统的光学设计匹配其观察角度，即在设定的物镜观察角度下，

对于照明窗4，只有θ角度内的光是可以被充分利用的，而在θ之外的χ角度的光是无用且相

对有损坏图像质量的光，χ＝(180°-θ)  /2。设计了2个遮光台阶7，同时照明窗4的最外层镜

片的外表面低于遮光台阶  7一定高度t，在工作时，照明窗4所发出的除θ角度以外的χ角度

的光均被遮光台阶7遮挡。因此，χ角度对应的杂散光不会直接进入到物镜系统中，也就不会

影响到图像质量，提高可观察性。

[0035] 另外，阻挡台阶8亦可解决照明窗4会残留水滴的问题：当水气喷嘴6喷射出水时，

按其设计的角度主要喷射面为观察窗3，喷水后会对观察窗3接着进行喷气吹走残留水滴。

当水气喷嘴6对观察窗3喷水清洗时，其中一小部分水会扩散到头端帽2头端面1的其他位

置，由于头端帽2上的阻挡台阶8所在平面相对高出头端帽2的头端面1，照明窗4又处于阻挡

台阶8内，因此扩散出来的小部分水流就被两个阻挡台阶8所遮挡并顺着导流斜面9导流到

不受影响的区域，照明窗4也就不会受到水滴的影响，使其能够提供最优的照明光源。

[0036] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本实用新型精神作举例说明。本实用新型所

属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似

的方式替代，但并不会偏离本实用新型的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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