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(57)摘要

内窥镜电源供给系统(1)具有内窥镜(2)和

供内窥镜(2)装卸自如地连接的壳体装置(3)。壳

体装置(3)具有：多个LDO调节器(321、322、323、

324)，它们可输出的电力彼此不同；由背对背连

接的两个FET构成的开关，它们分别设置于LDO调

节器(321、322、323、324)的输出级；以及控制部

(33)，其从多个LDO调节器(321、322、323、324)中

选择内窥镜(2)的动作所需的LDO调节器，对开关

进行控制，以使得在所选择的LDO调节器中生成

的电力朝向内窥镜(2)输出。
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1.一种内窥镜系统，其具有：

内窥镜，其具有拍摄被摄体的摄像部；

壳体装置，其供所述内窥镜装卸自如地连接；

多个电源部，它们设置于所述壳体装置，可输出的电力彼此不同；

多个开关，它们分别设置于所述壳体装置的所述多个电源部的输出级，通过将两个FET

中的相同端子连接的背对背连接而构成，在所述背对背连接中，所述两个FET的体二极管的

朝向是彼此相反的朝向；

共通电源线，其在所述壳体装置内使经由所述多个开关输出的电力共通化，并且从所

述壳体装置向所述内窥镜提供该共通化的输出；

判定部，其设置于所述内窥镜内，判定从所述共通电源线提供的电力是否是适合所述

内窥镜的动作的适当电力；

通信线，其用于当在所述判定部中判定为从所述共通电源线提供的电力不是适合所述

内窥镜的动作的适当电力的情况下，从所述内窥镜向所述壳体装置请求输出适当电力；以

及

控制部，其设置于所述壳体装置，根据经由所述通信线输入的适当电力的请求而从所

述多个电源部中选择电源部，对所述多个开关进行控制，以使得在所选择的电源部中生成

的电力朝向所述内窥镜输出。

2.根据权利要求1所述的内窥镜系统，其特征在于，

所述内窥镜系统还具有设置于所述内窥镜的信息存储器，该信息存储器存储有所述内

窥镜的种类的信息，

所述控制部根据所述种类的信息而从所述多个电源部中选择输出所述内窥镜的动作

所需的电力而需要的电源部。

3.根据权利要求2所述的内窥镜系统，其特征在于，

所述信息存储器存储有表示摄像元件的种类的信息，所述摄像元件设置于所述内窥镜

并构成所述摄像部。

4.根据权利要求1所述的内窥镜系统，其特征在于，

所述内窥镜还具备具有与所述内窥镜的种类对应的电阻值的电阻，

所述壳体装置读取所述电阻的电阻值，并根据该读取的电阻值而从所述多个电源部中

选择输出所述内窥镜的动作所需的电力而需要的电源部。

5.根据权利要求4所述的内窥镜系统，其特征在于，

所述电阻具有与设置于所述内窥镜的构成所述摄像部的摄像元件的种类对应的电阻

值。

6.根据权利要求1所述的内窥镜系统，其特征在于，

所述判定部取入从所述共通电源线提供的电压并且与预先存储的适当电压值进行比

较，在所述取入的电压与所述适当电压值之差超过规定值的情况下，经由所述通信线请求

输出所述适当电力。

7.根据权利要求1所述的内窥镜系统，其特征在于，

所述多个电源部分别是可变调节器。

8.根据权利要求1所述的内窥镜系统，其特征在于，
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所述多个电源部分别是LDO调节器。
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内窥镜电源供给系统

技术领域

[0001] 本发明涉及内窥镜电源供给系统。

背景技术

[0002] 内窥镜系统具有内窥镜和供内窥镜安装的壳体装置。在近年的内窥镜中搭载有与

用途对应的各种电子元件。内设于内窥镜中的各种电子元件接受来自壳体装置的电力供给

而进行动作。近年来，提出了如下的内窥镜电源供给系统：能够改变从壳体装置的电源部输

出的电力的大小，使得能够应对由内窥镜内经年劣化等引起的电压降低或应对与用途对应

的各种内窥镜。例如，日本特开2010-66409号公报的内窥镜装置根据内窥镜的插入部的ID

和缆线的ID来确定提供给内窥镜的电力的大小。

发明内容

[0003] 在日本特开2010-66409号公报的技术中，根据内窥镜的插入部的ID和缆线的ID而

适当选择多个调节器中的几个，从而生成应该提供给内窥镜的电力。然而，在日本特开

2010-66409号公报的技术中没有特别提及用于选择调节器的结构。

[0004] 本发明是鉴于上述情况而完成的，其目的在于提供能够在具有多个电源的内窥镜

电源供给系统中，以最佳的结构进行电源的选择的内窥镜电源供给系统。

[0005] 为了达成所述目的，本发明的一个方式的内窥镜电源供给系统具有：内窥镜，其具

有拍摄被摄体的摄像部；壳体装置，其供所述内窥镜装卸自如地连接；多个电源部，它们设

置于所述壳体装置，可输出的电力彼此不同；由背对背连接的两个FET构成的开关，它们分

别设置于所述壳体装置的所述多个电源部的输出级；以及控制部，其设置于所述壳体装置，

从多个电源部中选择所述内窥镜的动作所需的电源部，对所述开关进行控制，以使得在所

选择的电源部中生成的电力朝向所述内窥镜输出。

附图说明

[0006] 图1是示出本发明的第一实施方式的内窥镜电源供给系统的结构的框图。

[0007] 图2是示出第一实施方式的电源供给部中的与朝向内窥镜的电力输出相关的结构

的图。

[0008] 图3是示出本发明的第二实施方式的内窥镜电源供给系统的结构的框图。

[0009] 图4是示出第二实施方式的电源供给部中的与朝向内窥镜的电力输出有关的结构

的图。

具体实施方式

[0010] 以下，参照附图对本发明的实施方式进行说明。

[0011] [第一实施方式]

[0012] 首先，对本发明的第一实施方式进行说明。图1是示出本发明的第一实施方式的内
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窥镜电源供给系统的结构的框图。内窥镜电源供给系统1具有内窥镜2和壳体装置3。内窥镜

2具有用于对作为被摄体的被检体的体内进行观察的摄像部。壳体装置3输出用于对搭载于

内窥镜2的电子元件进行驱动的电力。以下，对内窥镜电源供给系统1的各个块进行说明。

[0013] 内窥镜2具有插入部21和缆线22。插入部21是在内窥镜2中插入到被检体的体内的

镜体部分。在插入部21的前端设置有物镜211和摄像元件212。物镜211是用于使来自被摄体

的像成像于摄像元件212的光学系统。与物镜211一同构成摄像部的摄像元件212是搭载于

内窥镜2的电子元件之一。摄像元件212具有呈二维状配置的像素。各个像素例如是光电二

极管，生成与经由物镜211入射的光的量对应的电信号(图像信号)。

[0014] 并且，内窥镜2具有ID存储器213。ID存储器213例如是闪存，存储有表示内窥镜2的

种类的ID信息。

[0015] 缆线22经由未图示的连接器与壳体装置3连接。在该缆线22的内部设置有电源线

222a、输出信号线222b、通信线222c。电源线222a构成为与摄像元件212连接，并且在插入部

21经由未图示的连接器与壳体装置3连接时与壳体装置3的电源供给部32连接。该电源线

222a是用于将壳体装置3所生成的电力提供给摄像元件212的信号线。输出信号线222b构成

为与摄像元件212连接，并且在插入部21经由未图示的连接器与壳体装置3连接时与壳体装

置3的信号处理部31连接。该输出信号线222b是用于将摄像元件212所生成的图像信号传送

给信号处理部31的信号线。通信线222c构成为与ID存储器213连接，并且在插入部21经由未

图示的连接器与壳体装置3连接时与壳体装置3的控制部33连接。通信线222c是用于供ID信

息等信息通信的信号线。

[0016] 壳体装置3构成为能够装卸内窥镜2，进行内窥镜2的控制等处理。例如，壳体装置3

是对内窥镜2所生成的图像信号进行处理的视频处理器。在该情况下，壳体装置3具有信号

处理部31、电源供给部32以及控制部33。在壳体装置3的外部设置有操作部34。并且，壳体装

置3与监视器35连接。

[0017] 信号处理部31对来自摄像元件212的图像信号实施各种信号处理。例如，信号处理

部31进行如下的信号处理：对图像信号的亮度特性和颜色特性进行校正以适合监视器35的

显示。

[0018] 电源供给部32输出用于对设置于壳体装置3的电子元件和设置于内窥镜2的电子

元件进行驱动的电力。后面对电源供给部32的详细内容进行说明。

[0019] 控制部33例如由FPGA(Field  Programmable  Gate  Array：现场可编程门阵列)构

成，对壳体装置3的动作进行控制。并且，控制部33从内窥镜2的ID存储器213读取内窥镜2的

ID信息，根据所读取的ID信息而按照每个内窥镜2进行个别的控制。该控制包含内窥镜2的

电源管理。

[0020] 操作部34包含用于供使用者操作壳体装置3的操作部件。该操作部件可以是按钮

或开关那样的操作部件，也可以是触摸面板那样的操作部件。在操作部34的操作部件被操

作了的情况下，控制部33进行与操作部34的操作对应的各种处理。

[0021] 监视器35例如是液晶显示器那样的监视器。监视器35根据控制部33的控制而对作

为信号处理部31的信号处理的结果而生成的图像等进行显示。

[0022] 接下来，对电源供给部32进行说明。图2是示出第一实施方式的电源供给部32中的

与朝向内窥镜2的电力输出有关的结构的图。电源供给部32具有作为多个电源部的多个LDO
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调节器(Low  Dropout  regulator：低压差调节器)。在图2的例子中，电源供给部32具有四个

LDO调节器321、322、323、324。

[0023] 本实施方式的LDO调节器是输出预先确定的固定的电压的固定电压输出LDO调节

器。LDO调节器321将输入电压转换成电压V1并输出。LDO调节器321的输出电流是I1。LDO调

节器322将输入电压转换成电压V2并输出。LDO调节器322的输出电流是I2。LDO调节器323将

输入电压转换成电压V3并输出。LDO调节器323的输出电流是I3。LDO调节器324将输入电压

转换成电压V4并输出。LDO调节器324的输出电流是I4。另外，V1、V2、V3、V4是彼此不同的电

压值。I1、I2、I3、I4可以不同，也可以相同。

[0024] LDO调节器321的输出级与由背对背(Back  to  Back)连接的两个FET  Tr11和FET 

Tr12构成的开关连接。背对背连接是指将两个FET的相同的端子连接起来的连接构造。例

如，在图2中，FET  Tr11的漏极与LDO调节器321的输出级连接，FET  Tr11的源极与FET  Tr12

的源极连接。并且，FET  Tr12的漏极与电源供给部32的输出端子O连接。而且，FET  Tr11和

FET  Tr12的栅极与控制部33连接。在这样的背对背连接中，FET  Tr11和FET  Tr12的体二极

管的朝向是彼此相反的朝向。

[0025] 同样地，LDO调节器322的输出级与背对背连接的两个FET  Tr21和FET  Tr22连接，

LDO调节器323的输出级与背对背连接的两个FET  Tr31和FET  Tr32连接。LDO调节器324的输

出级与背对背连接的两个FET  Tr41和FET  Tr42连接。该FET  Tr21和FET  Tr22、FET  Tr31和

FET  Tr32、FET  Tr41和FET  Tr42的连接构造与FET  Tr11和FET  Tr12相同。

[0026] 以下，对本实施方式的内窥镜电源供给系统1的动作进行说明。例如在使用者接通

了壳体装置3的操作部34的电源的情况下，内窥镜电源供给系统1开始动作。当壳体装置3的

电源接通时，控制部33经由通信线222c从内窥镜2的ID存储器213读取内窥镜2的ID信息。而

且，根据所读取的ID信息来判定内窥镜2的种类，对应于所判定的种类而对开关进行控制。

[0027] 在本实施方式中，按照每个内窥镜2的种类而与该种类的内窥镜2的动作所需的

LDO调节器对应。控制部33根据该对应而对开关进行控制。例如，在根据基于ID信息判定的

内窥镜2的种类而判定为内窥镜2的动作所需的LDO调节器是LDO调节器321的情况下，控制

部33对FET  Tr11和FET  Tr12的栅极施加栅极接通电压。由此，使LDO调节器321所生成的电

压V1和电流I1(电力P1)经由电源线222a输出给内窥镜2。根据该电力P1，内窥镜2的电子元

件例如摄像元件212进行动作。

[0028] 另外，这里，示出了针对一个内窥镜2而选择一个LDO调节器的例子。然而，也可以

构成为针对一个内窥镜2而选择两个以上的LDO调节器。例如，在根据基于ID信息判定的内

窥镜2的种类而判定为内窥镜2的动作所需的LDO调节器是LDO调节器321和322的情况下，控

制部33对FET  Tr11和FET  Tr12以及FET  Tr21和FET  Tr22的栅极施加栅极接通电压。

[0029] 摄像元件212对被检体内进行拍摄而生成与被检体有关的图像信号。摄像元件212

所生成的图像信号经由输出信号线222b输入到壳体装置3的信号处理部31。信号处理部31

对图像信号实施信号处理。然后，控制部33将作为信号处理部31的信号处理的结果而生成

的图像输出给监视器35，使监视器35开始显示图像。由此，被检体内的图像被显示在监视器

35上。

[0030] 像以上说明那样，在本实施方式中，在壳体装置3的电源供给部32中，按照每个内

窥镜2的种类而设置有多个电源部，而不是设置单一的电源部。由此，壳体装置3能够向驱动
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所需的电力不同的多个种类的内窥镜2分别输出适当的电力。并且，通过按照每个内窥镜2

的种类来设置电源部，无需可变电压输出的电源部。因此，能够减小电源部的输入电压与输

出电压之差，从而抑制无谓的发热。

[0031] 并且，在本实施方式中，用于进行多个电源部的输出切换的开关使用背对背连接

的两个FET。FET的价格比继电器低廉。并且，关于使用单一的FET的开关，在向FET通电流时，

该电流也经由其他FET的体二极管向其他电源部流动。与此相对，在本实施方式中，使用由

背对背连接的两个FET构成的开关。通过使用背对背连接的两个FET，不会像使用单一的FET

时那样出现反向电流向其他电源部流动的情况。

[0032] 而且，通过防止反向电流的流入，能够通过一根电源线222a而将多个电源部的输

出共通化。

[0033] 在上述实施方式中，通过读取来自ID存储器213的ID信息来判断内窥镜2的种类。

然而，内窥镜2的判断方法不限于读取ID信息。例如，也能够通过预先构成为在内窥镜2中设

置与该内窥镜的种类对应的具有固有的电阻值的电阻并由壳体装置3读取该电阻值，从而

无需读取来自ID存储器213的ID信息，而通过读取电阻值来判定内窥镜2的种类。

[0034] 并且，在本实施方式的情况下，只要能够识别作为电源供给对象的摄像元件的种

类即可，因此也可以将记录在上述ID存储器213中的ID信息作为仅表示设置于内窥镜2中的

摄像元件的种类的信息，在采用上述读取电阻值的方式的情况下，也可以将该电阻值作为

仅表示摄像元件的种类的信息。

[0035] [第二实施方式]

[0036] 接下来，对本发明的第二实施方式进行说明。图3是示出本发明的第二实施方式的

内窥镜电源供给系统的结构的框图。与第一实施方式同样地，第二实施方式的内窥镜电源

供给系统1也具有内窥镜2和壳体装置3。以下，对内窥镜电源供给系统1的各个块进行说明。

这里，在图3中，对于与图1相同的块，通过标注与图1相同的参照标号而省略说明。

[0037] 第二实施方式的内窥镜2的插入部21具有判定部214来代替ID存储器213。判定部

214具有适当电压值存储器2141。适当电压值存储器2141例如是闪存，存储有表示内窥镜2

的动作所需的适当电压值(或其范围)的信息。并且，判定部214与电源线222a连接。在这样

的结构中，判定部214将从壳体装置3的电源供给部32输出而施加于内窥镜2的电压例如数

字化而取入，对所取入的电压的值和存储在适当电压值存储器2141中的适当电压值进行比

较。而且，在所取入的电压的值与存储在适当电压值存储器2141中的适当电压值之差超过

了规定的值的情况下，判定部214经由通信线222c向壳体装置3请求输出适当电压。

[0038] 控制部33例如由FPGA(Field  Programmable  Gate  Array：现场可编程门阵列)构

成，对壳体装置3的动作进行控制。并且，控制部33根据来自判定部214的请求而进行内窥镜

2的电源管理。

[0039] 接下来，对电源供给部32进行说明。图4是示出第二实施方式的电源供给部32中的

与朝向内窥镜2的电力输出有关的结构的图。第二实施方式的电源供给部32也具有作为多

个电源部的多个LDO调节器。在图4的例子中，电源供给部32具有四个LDO调节器421、422、

423、424。

[0040] 本实施方式的LDO调节器是输出电压可变的可变电压输出LDO调节器。LDO调节器

421将输入电压转换为V11～V1n的范围的电压并输出。LDO调节器421的输出电流是I11～
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I1n的范围的电流。LDO调节器422将输入电压转换为V21～V2n并输出。LDO调节器422的输出

电流是I21～I2n的范围的电流。LDO调节器423将输入电压转换为V31～V3n的范围的电压并

输出。LDO调节器423的输出电流是I31～I3n的范围的电压。LDO调节器424将输入电压转换

为V41～V4n的范围的电压并输出。LDO调节器424的输出电流是I41～I4n的范围的电压。另

外，V11～V1n、V21～V2n、V31～V3n、V41～V4n是彼此不同的电压范围。但是，它们的范围的

一部分可以重叠。I11～I1n、I21～I2n、I31～I3n、I41～I4n可以彼此不同，也可以彼此相

同。

[0041] 与第一实施方式同样地，在第二实施方式中也是，LDO调节器421的输出级与由背

对背连接的两个FET  Tr11和FET  Tr12构成的开关连接。同样地，LDO调节器422的输出级与

背对背连接的两个FET  Tr21和FET  Tr22连接，LDO调节器423的输出级与背对背连接的两个

FET  Tr31和FET  Tr32连接。LDO调节器424的输出级与背对背连接的两个FET  Tr41和FET 

Tr42连接。

[0042] 以下，对本实施方式的内窥镜电源供给系统1的动作进行说明。例如，在使用者接

通了壳体装置3的操作部34的电源的情况下，内窥镜电源供给系统1开始动作。当壳体装置3

的电源接通时，内窥镜2的判定部214经由通信线222c向壳体装置3的控制部33请求输出与

适当电压值对应的电力。控制部33对开关进行控制使得从电源供给部32输出与该请求对应

的适当电压值。例如，当所请求的适当电压值在LDO调节器421的电压范围内的情况下，控制

部33对FET  Tr11和FET  Tr12的栅极施加栅极接通电压。并且，控制部33进行设定以使得LDO

调节器421的输出电压成为所请求的适当电压。为此，控制部33例如将表示适当电压的模拟

电压输入到LDO调节器421。由此，LDO调节器421所生成的电压和电流经由电源线222a输出

给内窥镜2。根据该电力，内窥镜2的电子元件例如摄像元件212进行动作。

[0043] 另外，这里，示出了针对一个内窥镜2而选择一个LDO调节器的例子。然而，也可以

构成为针对一个内窥镜2而选择两个以上的LDO调节器。

[0044] 摄像元件212对被检体内进行拍摄而生成与被检体有关的图像信号。摄像元件212

所生成的图像信号经由输出信号线222b而输入到壳体装置3的信号处理部31。信号处理部

31对图像信号实施信号处理。然后，控制部33将作为信号处理部31的信号处理的结果而生

成的图像输入到监视器35，使监视器35开始显示图像。由此，被检体内的图像被显示在监视

器35上。

[0045] 在内窥镜2进行动作的过程中，判定部214将从壳体装置3的电源供给部32输出而

施加于内窥镜2的电压例如数字化而取入，对所取入的电压的值和存储在适当电压值存储

器2141中的适当电压值进行比较。而且，在所取入的电压的值与存储在适当电压值存储器

2141中的适当电压值之差超过了规定的值的情况下，判定部214经由通信线222c向壳体装

置3请求输出适当电压。

[0046] 控制部33对开关进行控制使得从电源供给部32输出与该请求对应的适当电压值。

例如，在由于缆线22的经年劣化而电阻增加从而导致施加给内窥镜2的电压的大小为适当

电压值以下的情况下，控制部33以增加从电源供给部32输出的电压的方式进行控制。例如，

当内窥镜2的施加电压与适当电压值之差在LDO调节器421的可生成的电压的范围内的情况

下，控制部33对LDO调节器421进行设定以使得输出电压增加该差的部分。另一方面，当内窥

镜2的施加电压与适当电压值之差在LDO调节器421的可生成的电压的范围外的情况下，控
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制部33对开关进行控制以选择其他LDO调节器。

[0047] 像以上说明的那样，在本实施方式中，能够得到与第一实施方式相同的效果。而

且，在本实施方式中，在内窥镜2中监视施加电压，在施加电压的值不再是适当电压值的情

况下，从内窥镜2向壳体装置3请求输出适当电压。由此，即使由于内窥镜2的经年劣化等而

导致电压降低，也能够对内窥镜2施加适当电压。

[0048] 这里，在第二实施方式中，监视施加电压。与此相对，也可以构成为通过检测电压

和电流双方来监视提供给内窥镜2的电力是否是适当电力。

[0049] 根据以上实施方式对本发明进行了说明，但本发明不限于上述实施方式，当然能

够在本发明的主旨的范围内进行各种变形和应用。

[0050] 例如，在上述各实施方式中，内窥镜2是通过摄像元件来形成用于观察被摄体的像

的内窥镜。然而，本实施方式的“内窥镜”不限于这样的结构。本实施方式的“内窥镜”只要在

其内部具有电子元件即可，例如即使是光学式内窥镜(光学视管/纤维内窥镜)，只要是其目

镜部与照相机头连接那样的结构，就包含于本实施方式的“内窥镜”中。并且，本实施方式的

“内窥镜”包含柔性内窥镜、硬性内窥镜中的任意内窥镜。而且，电子元件不限于摄像元件。

[0051] 并且，在上述各实施方式中，壳体装置3是视频处理器。然而，壳体装置3也可以不

是视频处理器。例如，壳体装置3可以是向内窥镜2提供照明光的光源装置。并且，壳体装置3

也可以一体具有视频处理器和光源装置。

[0052] 而且，在上述实施方式中，电源部是LDO调节器。然而，电源部不限于LDO调节器。例

如，电源部也可以是DC-DC转换器。但是，LDO调节器能够比DC-DC转换器降低波纹噪声。
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图2
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图3
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图4
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