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一种医用内窥镜图像处理系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种医用内窥镜图像处理

系统，包括内窥镜单元、图像处理及显示单元和

电气隔离单元，所述电气隔离单元的一端与内窥

镜单元连接，电气隔离单元的另一端与图像处理

及显示单元连接，所述电气隔离单元在内窥镜单

元与图像处理及显示单元之间构成一条隔离带，

实现两单元之间的电气隔离。本实用新型的医用

内窥镜图像处理系统独立于电子内窥镜BF型隔

离，两者互不影响，即使在内窥镜本身的隔离失

效以后，所述电气隔离单元依然能够保证患者与

网电之间的有效隔离保护。
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1.一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：包括内窥镜单元(1)、图像处理及显示

单元(2)和电气隔离单元(3)，所述电气隔离单元(3)的一端与内窥镜单元(1)连接，电气隔

离单元(3)的另一端与图像处理及显示单元(2)连接，所述电气隔离单元(3)在内窥镜单元

(1)与图像处理及显示单元(2)之间构成一条隔离带，实现两单元之间的电气隔离。

2.根据权利要求1所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述电气隔离单

元(3)包括分别独立连接在内窥镜单元(1)与图像处理及显示单元(2)之间的电源隔离模块

(31)、数字隔离模块(32)、第一光耦(33)和第二光耦(34)，还包括一端连接在内窥镜单元

(1)接地端，另一端连接在图像处理及显示单元(2)接地端的安规电容(35)。

3.根据权利要求2所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述内窥镜单元

(1)包括电源管理模块(11)、图像处理模块(12)、主控芯片(13)、LED控制电路(14)、摄像头

(15)、功能按键(16)和LED灯(17)，所述电源管理模块(11)供电给其余各模块，所述图像处

理模块(12)与摄像头(15)连接，所述主控芯片(13)的输入端与功能按键(16)连接，所述主

控芯片(13)的输出端与图像处理模块(12)的输入端和LED控制电路(14)的输入端分别连

接，所述LED控制电路(14)的输出端与LED灯(17)连接。

4.根据权利要求3所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述图像处理及

显示单元(2)包括电源驱动模块(21)、图像处理主芯片(22)、触发模块(23)、图像转换模块

(24)和显示模块(25)，所述电源驱动模块(21)供电给其余各模块，所述图像处理主芯片

(22)与触发模块(23)连接，所述图像处理主芯片(22)还与图像转换模块(24)连接，所述图

像转换模块(24)的输出端与显示模块(25)连接。

5.根据权利要求4所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述电源隔离模

块(31)的一端与电源管理模块(11)连接，电源隔离模块(31)的另一端与电源驱动模块(21)

连接。

6.根据权利要求4所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述数字隔离模

块(32)的一端与图像处理模块(12)连接，数字隔离模块(32)的另一端与图像处理主芯片

(22)连接。

7.根据权利要求4所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述第一光耦

(33)的一端与主控芯片(13)连接，第一光耦(33)的另一端与触发模块(23)连接。

8.根据权利要求4所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述第二光耦

(34)的输入端与触发模块(23)连接，所述第二光耦(34)的输出端与LED控制电路(14)连接。

9.根据权利要求1所述的一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：所述隔离带的绝

缘距离大于4mm。
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一种医用内窥镜图像处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗设备的技术领域，具体的讲是一种医用内窥镜图像处理系

统。

背景技术

[0002] 在当前主流的医用内窥镜图像处理系统中，多采用直通式的电路连接方案，未在

系统内部做电气隔离处理，电源到内窥镜端是直通的，患者仅有内窥镜端作为BF型应用部

分隔离的单重电气隔离，然而内窥镜作为需要经常清洗、消毒的设备，具有较高损坏风险，

从而导致隔离的安全性存在有较高的不确定因素。

实用新型内容

[0003] 为了克服现有技术的不足，本实用新型的目的是提供一种医用内窥镜图像处理系

统，在医用内窥镜图像处理系统内设置单独的电气隔离单元，避免电源到内窥镜端直通造

成的危险。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0005] 一种医用内窥镜图像处理系统，其特征在于：包括内窥镜单元、图像处理及显示单

元和电气隔离单元，所述电气隔离单元的一端与内窥镜单元连接，电气隔离单元的另一端

与图像处理及显示单元连接，所述电气隔离单元在内窥镜单元与图像处理及显示单元之间

构成一条隔离带，实现两单元之间的电气隔离。

[0006] 进一步，所述电气隔离单元包括分别独立连接在内窥镜单元与图像处理及显示单

元之间的电源隔离模块、数字隔离模块、第一光耦和第二光耦，还包括一端连接在内窥镜单

元接地端，另一端连接在图像处理及显示单元接地端的安规电容。

[0007] 进一步，所述内窥镜单元包括电源管理模块、图像处理模块、主控芯片、LED控制电

路、摄像头、功能按键和LED灯，所述电源管理模块供电给其余各模块，所述图像处理模块与

摄像头连接，所述主控芯片的输入端与功能按键连接，所述主控芯片的输出端与图像处理

模块的输入端和LED控制电路的输入端分别连接，所述LED控制电路的输出端与LED灯连接。

[0008] 进一步，所述图像处理及显示单元包括电源驱动模块、图像处理主芯片、触发模

块、图像转换模块和显示模块，所述电源驱动模块供电给其余各模块，所述图像处理主芯片

与触发模块连接，所述图像处理主芯片还与图像转换模块连接，所述图像转换模块的输出

端与显示模块连接。

[0009] 进一步，所述电源隔离模块的一端与电源管理模块连接，电源隔离模块的另一端

与电源驱动模块连接。

[0010] 进一步，所述数字隔离模块的一端与图像处理模块连接，数字隔离模块的另一端

与图像处理主芯片连接。

[0011] 进一步，所述第一光耦的一端与主控芯片连接，第一光耦的另一端与触发模块连

接。
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[0012] 进一步，所述第二光耦的输入端与触发模块连接，所述第二光耦的输出端与LED控

制电路连接。

[0013] 进一步，所述隔离带的绝缘距离大于4mm。

[0014] 本实用新型的有益效果是：本实用新型的医用内窥镜图像处理系统独立于电子内

窥镜BF型隔离，两者互不影响，即使在内窥镜本身的隔离失效以后，所述电气隔离单元依然

能够保证患者与网电之间的有效隔离保护。

附图说明

[0015] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步描述：

[0016] 图1是本实用新型的原理示意图。

[0017] 图2是本实用新型的原理框图。

具体实施方式

[0018] 为了使本技术领域的人员更好地理解本实用新型方案，下面将结合附图对本实用

新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型

一部分的实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员

在没有作出创造性劳动前提下获得的所有其他实施例，都应当属于本实用新型保护的范

围。

[0019] 参照图1，一种医用内窥镜图像处理系统，包括内窥镜单元1、图像处理及显示单元

2和电气隔离单元3，所述电气隔离单元3的一端与内窥镜单元1连接，电气隔离单元3的另一

端与图像处理及显示单元2连接，所述电气隔离单元3在内窥镜单元1与图像处理及显示单

元2之间构成一条隔离带，所述隔离带的绝缘距离大于4mm，实现两单元之间的电气隔离。

[0020] 参照图2，所述电气隔离单元包括分别独立连接在内窥镜单元与图像处理及显示

单元之间的电源隔离模块、数字隔离模块、第一光耦和第二光耦，还包括一端连接在内窥镜

单元接地端，另一端连接在图像处理及显示单元接地端的安规电容。

[0021] 所述内窥镜单元1包括电源管理模块11、图像处理模块12、主控芯片13、LED控制电

路14、摄像头15、功能按键16和LED灯17，所述电源管理模块11供电给其余各模块，所述图像

处理模块12与摄像头15连接，所述主控芯片13的输入端与功能按键16连接，所述主控芯片

13的输出端与图像处理模块12的输入端和LED控制电路14的输入端分别连接，所述LED控制

电路14的输出端与LED灯17连接；所述摄像头15位于内窥镜单元1的先端头处，用于获取图

像信号，并将图像信号传送至图像处理模块12，所述图像处理模块12同时反馈信息至摄像

头15；所述LED灯17位于内窥镜单元1的先端头处，LED灯17的工作状态受LED控制电路14控

制；所述主控芯片13实现对图像处理模块12和LED控制电路14的控制。

[0022] 所述图像处理及显示单元2包括电源驱动模块21、图像处理主芯片22、触发模块

23、图像转换模块24和显示模块25，所述电源驱动模块21供电给其余各模块，所述图像处理

主芯片22与触发模块23连接，所述图像处理主芯片22还与图像转换模块24连接，所述图像

转换模块24的输出端与显示模块25连接。所述图像转换模块24接收图像处理主芯片22输出

的图像信号，完成图像信号解码；所述显示模块25包括液晶屏和背光模块，所述背光模块与

液晶屏连接，图像转换模块24解码后的图像信号输送至液晶屏进行显示，背光模块为液晶
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屏提供背光；所述触发模块23与图像处理主芯片22连接，实现图像显示管理的触发功能。

[0023] 所述电源隔离模块31的一端与电源管理模块11连接，电源隔离模块31的另一端与

电源驱动模块21连接，用于隔离内窥镜单元1与图像处理及显示单元2之间的电能量信号的

传输；所述电源隔离模块31采用开关电源进行隔离，耐受3000V的电压冲击；

[0024] 所述数字隔离模块32的一端与图像处理模块12连接，数字隔离模块32的另一端与

图像处理主芯片22连接，用于隔离内窥镜单元1与图像处理及显示单元2之间的图像信号的

传输；所述数字隔离模块32采用图像数字信号隔离器对图像信号进行隔离传输，所述图像

数字信号隔离器在保证图像信号正常通过的前提下，耐受2500V的电压冲击，并且有效减低

干扰信号的通过；所述数字隔离模块32还采用高频数字隔离芯片进行内窥镜单元1和图像

处理及显示单元2的时钟信号同步，所述高频数字隔离芯片用于稳定隔离传输频率为

160MHz的时钟信号，并且耐受2000V的电压冲击；

[0025] 所述第一光耦33的一端与主控芯片13连接，第一光耦33的另一端与触发模块23连

接，用于隔离内窥镜单元1与图像处理及显示单元2之间的普通控制信号的传输；所述触发

模块23用于实现白平衡调节、冻结方式、拍录；采用第一光耦33进行普通控制信号的隔离传

输，耐压值为4500V；

[0026] 所述第二光耦34的输入端与触发模块23连接，所述第二光耦34的输出端与LED控

制电路14连接，用于隔离内窥镜单元1与图像处理及显示单元2之间的LED控制信号的传输；

所述触发模块用于LED档位调节、PWM信号输出控制；采用第二光耦34进行LED控制信号的隔

离传输，耐压值为4500V；

[0027] 光耦由三部分组成：光的发射、光的接收及信号放大。输入的电信号驱动发光二极

管，使之发出一定波长的光，被光探测器接收而产生光电流，再经过进一步放大后输出，从

而完成电—光—电的转换，达到隔离的效果；

[0028] 所述安规电容35用于隔离内窥镜单元1与图像处理及显示单元2之间的高频干扰

信号的传输；采用安规Y电容隔离导通内窥镜单元1和图像处理及显示单元2的高频干扰信

号，将隔离后的高频干扰信号导通到电路地平面以消除干扰。

[0029] 所述内窥镜单元1位于电子内窥镜端，所述图像处理及显示单元2位于连接网电的

一端，所述电气隔离单元3独立于内窥镜BF型隔离，两者互不影响，即使在电子内窥镜本身

的隔离失效以后，所述电气隔离单元3依然能够保证患者与网电之间至少有1500V的有效隔

离保护。

[0030] 综上所述，以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；尽管参

照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解；其依然

能够对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中不乏技术特征进行等同替

换，而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型实施例技术方案的

精神和范围。
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图2
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摘要(译)

本实用新型涉及一种医用内窥镜图像处理系统，包括内窥镜单元、图像
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