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一种可拆分组合的内窥镜检测系统，包含计

算机、内镜驱动装置、光谱分析仪、注抽驱动装

置、内窥镜管；其特征在于所述内窥镜管的截面

为圆形，内窥镜管内设置有分层板，所述分层板

将内窥镜管分成截面为半圆的两部分容纳腔，使

用时根据需要将图像获取配件、光谱检测配件和

注抽配件其中的两个插入内窥镜管的容纳腔内。

本发明的内窥镜采用可拆分组合的设计，可以使

得医护人员在使用时根据需要将所需功能的配

件安装进内窥镜系统，这大大降低了内镜管道的

直径，仅采用一次插入，就可以实现多种功能的

检查，降低了对患者的创伤和患者的痛苦；内镜

具备的拉曼检测功能在其光谱检测头上设置有

表面增强拉曼薄膜，可以大大增强内镜拉曼检测

的信号强度。
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1.一种可拆分组合的内窥镜检测系统，包含计算机（1）、内镜驱动装置（2）、光谱分析仪

（3）、注抽驱动装置（4）、内窥镜管（5）；其特征在于所述内窥镜管（5）的截面为圆形，内窥镜

管（5）内设置有分层板（501），所述分层板（501）将内窥镜管（5）分成截面为半圆的两部分容

纳腔，所述检测系统还包括图像获取配件（6）、光谱检测配件（7）和注抽配件（8）；所述图像

获取配件（6）、光谱检测配件（7）和注抽配件（8）均设计为横截面为半圆形的长条状，其截面

尺寸与内窥镜管（5）的容纳腔相适应，使用时根据需要将图像获取配件（6）、光谱检测配件

（7）和注抽配件（8）其中的两个插入内窥镜管（5）的容纳腔内。

2.根据权利要求1所述的一种可拆分组合的内窥镜检测系统，其特征在于：所述图像获

取配件（6）包括摄像头（601）、照明LED组（602）以及图像获取半圆管（603），摄像头（601）安

装在图像获取半圆管（603）的前端，所述照明LED组（602）为多个设置在以摄像头（601）为圆

心的环上的照明LED，所述照明LED的个数为8-20个，图像获取半圆管（603）为一个截面是半

圆形的管状物，图像获取半圆管（603）外壁采用弹性材料制成，图像获取半圆管（603）内设

置有多个线束（604），线束（604）中含有线缆（605）（605）；线缆（605）一端连接摄像头（601）

和照明LED组（602），每一个照明LED有一单独线缆（605）供电，线缆（605）另一端连接内镜驱

动装置（2）；所述内镜驱动装置（2）可以调节摄像头（601）的焦距，所述内镜驱动装置（2）还

可以单独调节每个调节照明LED的亮度。

3.根据权利要求2所述的一种可拆分组合的内窥镜检测系统，其特征在于：所述光谱检

测配件（7）包括光谱检测头（701）以及光谱检测半圆管（702），光谱检测头（701）安装在光谱

检测半圆管（702）的前端，所述光谱检测半圆管（702）内设置有入射光光纤束（703）和反射

光光纤束（704），光纤束内设置有多跟光纤（705）；光谱检测头（701）包括五棱镜（706）和光

谱增强薄膜（707），所述光谱增强薄膜（707）为多孔结构，设置于五棱镜（706）的顶面，多孔

结构中的部分孔镶嵌有贵金属纳米颗粒，使得所述光谱增强薄膜（707）即可以吸收液体又

可以具备表面拉曼增强性能；所述入射光光纤束（703）和反射光光纤束（704）与五棱镜

（706）底面相耦合，入射光光纤束（703）和反射光光纤束（704）在五棱镜（706）底面向中心弯

折，以使得入射光倾斜入射至五棱镜（706）底面后折射至光谱增强薄膜（707）上，经光谱增

强薄膜（707）的反射光可以经过五棱镜（706）出射至出射光光纤束；

所述光谱分析仪（3）包括红外激光光源和分光光谱仪，红外激光光源与光谱检测配件

（7）中的入射光光纤连接，分光光谱仪与光谱检测配件（7）中的出射光光纤连接；所述分光

光谱仪与光谱检测配件（7）中的出射光纤连接之间设置有滤光片，所述滤光片的滤光波长

与所述红外激光光源的发射波长相同。

4.根据权利要求3所述的一种可拆分组合的内窥镜检测系统，其特征在于：所述注抽配

件（8）包括抽注头（801）和抽注半圆管（802），所述抽注头（801）设置有抽液口（803）和注液

口（804），抽注头（801）安装在抽注半圆管（802）的前端，所述抽注半圆管（802）内设置有注

液管（805）和抽液管（806），注抽驱动装置（4）设置有抽液泵、抽液池、注液泵和注液池，抽液

泵与抽液池连接、注液泵和注液池连接，所述抽液泵与抽液管（806）一端连接，抽液管（806）

另一端连接抽注头（801）的抽液口（803），所述注液泵与注液管（805）一端连接，注液管

（805）另一端连接抽注头（801）的注液口（804）。

5.根据权利要求4所述的一种可拆分组合的内窥镜检测系统，其特征在于：当所述光谱

检测配件使用时，光谱检测头（701）中光谱增强薄膜（707）与待检查位置的液体物质接触，
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光谱增强薄膜（707）吸附待检查位置的液体物质，所述光谱分析仪（3）分析的是光谱检测头

（701）中光谱增强薄膜（707）上吸附的物质的拉曼光谱。

6.根据权利要求5所述的一种可拆分组合的内窥镜检测系统，其特征在于：所述光谱分

析仪（3）将反射光光纤束（704）的光信号经分光后转换成电信号，光谱分析仪（3）将所述电

信号传送至计算机（1），计算机（1）将所述电信号转换成光谱数据；计算机（1）内设置有光谱

数据库，计算机（1）通过将实验测得的光谱数据与计算机（1）内的光谱数据库中的光谱数据

进行比对，得出待检查位置的液体物质的成分。

7.根据权利要求6所述的一种可拆分组合的内窥镜检测系统，其特征在于：所述注抽驱

动装置（4）与计算机（1）连接后，通过计算机（1）控制抽液泵和注液泵的开关。
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一种可拆分组合的内窥镜检测系统

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械领域，涉及一种内窥镜检测系统，并具体涉及一种具有可拆

分组合功能的内窥镜检测系统。

背景技术

[0002] 内窥镜是集中了传统光学、人体工程学、精密机械、现代电子、数学、软件等于一体

的检测仪器。一个具有图像传感器、光学镜头、光源照明、机械装置等，它可以经口腔进入胃

内或经其他天然孔道进入体内。利用内窥镜可以看到X射线不能显示的病变，因此它对医生

非常有用。例如，借助内窥镜医生可以观察胃内的溃疡或肿瘤，据此制定出最佳的治疗方

案。

[0003] 现有技术的内窥镜一般仅有一种功能，在进行不同的检测时需要使用不同的内窥

镜，且一般的内窥镜将所有的内镜需要的功能均设置在内镜管道内，使得内镜管道的直径

较大，这时可能会导致对患者的伤害。

[0004] 现有技术申请号CN201410708603.7的内窥镜系统采用了组合式设计，将内窥镜装

置、显示装置、电脑主机、电源装置之间的任意组合，实现了集检测、图像处理、显示为一体

的多功能内窥镜组合装置。但是其组合式设计仅限于不同的设备之间，内窥镜的本身并没

有实现组成设计，不同功能的检查还需要多次插拔内镜。申请号CN201220042551.0的内窥

镜采用外鞘和鞘芯，所述外鞘为中空管，所述鞘芯插设在所述外鞘内的设计，解决了外鞘长

度固定不可调节难以适应多应用需要的问题。但是其内鞘只能使用一个，在需要进行多个

检测时不能同时进行多个检测。

[0005] 现有技术申请号CN201410391362.8的内窥镜系统采用了基于内窥镜的光学图像

和光谱信号的检测装置，其装置同时具有图像检测和拉曼光谱信号检测功能。但是由于其

人体环境的分析中环境因素干扰较大，且体内环境各种成分的含量不一定，当检测含量较

低的成分时，其检测信号信噪比较低，检测不准确。现有技术申请号US201314412053的内窥

镜在内窥镜的基础上集成拉曼光谱仪，实现对癌症细胞的检测，其采用光谱处理的方式提

高检测的信噪比，实现了较高的检测水平，但是即使采用光谱处理的方式，其信号增强水平

也受到限制。

[0006] 表面增强拉曼光谱，是一种近年兴起的拉曼光谱增强方法，其采用贵金属等增强

基底，可以将已有拉曼光谱的信号提高1013的数量级，采用表面增强拉曼方法检测，大大提

高了检测的准确性，甚至可以实现单分子检测。

[0007] 因此目前急需设计一种可以实现多个部件组合的内镜系统，其内镜本身可以组

合，实现多种功能，此外内镜的拉曼功能需要增强。

发明内容

[0008] 一种可拆分组合的内窥镜检测系统，包含计算机、内镜驱动装置、光谱分析仪、注

抽驱动装置、内窥镜管；其特征在于所述内窥镜管的截面为圆形，内窥镜管内设置有分层
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板，所述分层板将内窥镜管分成截面为半圆的两部分容纳腔，所述检测系统还包括图像获

取配件、光谱检测配件和注抽配件；所述图像获取配件、光谱检测配件和注抽配件均设计为

横截面为半圆形的长条状，其截面尺寸与内窥镜管的容纳腔相适应，使用时根据需要将图

像获取配件、光谱检测配件和注抽配件其中的两个插入内窥镜管的容纳腔内。

[0009] 所述图像获取配件包括摄像头、照明LED组以及图像获取半圆管，摄像头安装在图

像获取半圆管的前端，所述照明LED组为多个设置在以摄像头为圆心的环上的照明LED，所

述照明LED的个数为8-20个，图像获取半圆管为一个截面是半圆形的管状物，图像获取半圆

管外壁采用弹性材料制成，图像获取半圆管内设置有多个线束，线束中含有线缆；线缆一端

连接摄像头和照明LED组，每一个照明LED有一单独线缆供电，线缆另一端连接内镜驱动装

置；所述内镜驱动装置可以调节摄像头的焦距，所述内镜驱动装置还可以单独调节每个调

节照明LED的亮度；

所述光谱检测配件包括光谱检测头以及光谱检测半圆管，光谱检测头安装在光谱检测

半圆管的前端，所述光谱检测半圆管内设置有入射光光纤束和反射光光纤束，光纤束内设

置有多跟光纤；光谱检测头包括五棱镜和光谱增强薄膜，所述光谱增强薄膜为多孔结构，设

置于五棱镜的顶面，多孔结构中的部分孔镶嵌有贵金属纳米颗粒，使得所述光谱增强薄膜

即可以吸收液体又可以具备表面拉曼增强性能；所述入射光光纤束和反射光光纤束与五棱

镜底面相耦合，入射光光纤束和反射光光纤束在五棱镜底面向中心弯折，以使得入射光倾

斜入射至五棱镜底面后折射至光谱增强薄膜上，经光谱增强薄膜的反射光可以经过五棱镜

出射至出射光光纤束。

[0010] 所述光谱分析仪包括红外激光光源和分光光谱仪，红外激光光源与光谱检测配件

中的入射光光纤连接，分光光谱仪与光谱检测配件中的出射光光纤连接；所述分光光谱仪

与光谱检测配件中的出射光纤连接之间设置有滤光片，所述滤光片的滤光波长与所述红外

激光光源的发射波长相同。

[0011] 所述注抽配件包括抽注头和抽注半圆管，所述抽注头设置有抽液口和注液口，抽

注头安装在抽注半圆管的前端，所述抽注半圆管内设置有注液管和抽液管，注抽驱动装置

设置有抽液泵、抽液池、注液泵和注液池，抽液泵与抽液池连接、注液泵和注液池连接，所述

抽液泵与抽液管一端连接，抽液管另一端连接抽注头的抽液口，所述注液泵与注液管一端

连接，注液管另一端连接抽注头的注液口。

[0012] 当所述光谱分析配件使用时，光谱检测头中光谱增强薄膜与待检查位置的液体物

质接触，光谱增强薄膜吸附待检查位置的液体物质，所述光谱分析仪分析的是光谱检测头

中光谱增强薄膜上吸附的物质的拉曼光谱。

[0013] 所述光谱分析仪将反射光光纤束的光信号经分光后转换成电信号，光谱分析仪将

所述电信号传送至计算机，计算机将所述电信号转换成光谱数据；计算机内设置有光谱数

据库，计算机通过将实验测得的光谱数据与计算机内的光谱数据库中的光谱数据进行比

对，得出待检查位置的液体物质的成分。

[0014] 所述注抽驱动装置与计算机连接后，通过计算机控制抽液泵和注液泵的开关。

[0015] 本发明的有益效果为：

本发明的内窥镜采用可拆分组合的设计，可以使得医护人员在使用时根据需要将所需

功能的配件安装进内窥镜系统，这大大降低了内镜管道的直径，可以使用更小的创口就可
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以实现内镜检查；本发明设计的内镜可以在使用过程中随时将附件拆除，并更换成其他配

件，这样仅采用一次插入，就可以实现多种功能的检查，降低了对患者的创伤和患者的痛

苦；

本发明内镜具备的拉曼检测功能在其光谱检测头上设置有表面增强拉曼薄膜，可以大

大增强内镜拉曼检测的信号强度。且本发明设置的拉曼增强薄膜采用孔状设计，是单独为

内窥镜设计的结构，一方面孔状结构可以利用毛细左右从正面吸附体液，并渗透至背面；另

一方面作为具有增强效果的贵金属纳米颗粒可以置于孔内，孔内设置的纳米颗粒不易脱

落，安全系数高。

[0016] 本发明设计了拉曼组件和抽注组件，在进行拉曼检测前先利用抽注组件将不需要

的液体抽出或者利用抽注组件对位置进行清洗后再进行拉曼检测，可以提高拉曼检测的准

确性。

附图说明

[0017] 图1  本发明的内窥镜检测系统示意图；

图2本发明的内窥镜管示意图；

图3本发明的图像获取配件示意图；

图4本发明的光谱检测配件示意图；

图5本发明的注抽配件示意图；

图6  本发明的一种变形的截面示意图。

具体实施方式

[0018] 为了使本发明所解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以下结合

附图及实施例，对本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用

以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0019] 实施例1

如图1-5，一种可拆分组合的内窥镜检测系统，包含计算机1、内镜驱动装置2、光谱分析

仪3、注抽驱动装置4、内窥镜管5；其特征在于所述内窥镜管5的截面为圆形，内窥镜管5内设

置有分层板501，所述分层板501将内窥镜管5分成截面为半圆的两部分容纳腔，所述检测系

统还包括图像获取配件6、光谱检测配件7和注抽配件8；所述图像获取配件6、光谱检测配件

7和注抽配件8均设计为横截面为半圆形的长条状，其截面尺寸与内窥镜管5的容纳腔相适

应，使用时根据需要将图像获取配件6、光谱检测配件7和注抽配件8其中的两个插入内窥镜

管5的容纳腔内。

[0020] 所述图像获取配件6包括摄像头601、照明LED组602以及图像获取半圆管603，摄像

头601安装在图像获取半圆管603的前端，所述照明LED组602为多个设置在以摄像头601为

圆心的环上的照明LED，所述照明LED的个数为8-20个，图像获取半圆管603为一个截面是半

圆形的管状物，图像获取半圆管603外壁采用弹性材料制成，图像获取半圆管603内设置有

多个线束604，线束604中含有线缆605；线缆605一端连接摄像头601和照明LED组602，每一

个照明LED有一单独线缆605供电，线缆605另一端连接内镜驱动装置2；所述内镜驱动装置2

可以调节摄像头601的焦距，所述内镜驱动装置2还可以单独调节每个调节照明LED的亮度；
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所述光谱检测配件7包括光谱检测头701以及光谱检测半圆管702，光谱检测头701安装

在光谱检测半圆管702的前端，所述光谱检测半圆管702内设置有入射光光纤束703和反射

光光纤束704，光纤束内设置有多跟光纤705；光谱检测头701包括五棱镜706和光谱增强薄

膜707，所述光谱增强薄膜707为多孔结构，设置于五棱镜706的顶面，多孔结构中的部分孔

镶嵌有贵金属纳米颗粒，使得所述光谱增强薄膜707即可以吸收液体又可以具备表面拉曼

增强性能；所述入射光光纤束703和反射光光纤束704与五棱镜706底面相耦合，入射光光纤

束703和反射光光纤束704在五棱镜706底面向中心弯折，以使得入射光倾斜入射至五棱镜

706底面后折射至光谱增强薄膜707上，经光谱增强薄膜707的反射光可以经过五棱镜706出

射至出射光光纤束。

[0021] 所述光谱分析仪3包括红外激光光源和分光光谱仪，红外激光光源与光谱检测配

件7中的入射光光纤连接，分光光谱仪与光谱检测配件7中的出射光光纤连接；所述分光光

谱仪与光谱检测配件7中的出射光纤连接之间设置有滤光片，所述滤光片的滤光波长与所

述红外激光光源的发射波长相同。

[0022] 所述注抽配件8包括抽注头801和抽注半圆管802，所述抽注头801设置有抽液口

803和注液口804，抽注头801安装在抽注半圆管802的前端，所述抽注半圆管802内设置有注

液管805和抽液管806，注抽驱动装置4设置有抽液泵、抽液池、注液泵和注液池，抽液泵与抽

液池连接、注液泵和注液池连接，所述抽液泵与抽液管806一端连接，抽液管806另一端连接

抽注头801的抽液口803，所述注液泵与注液管805一端连接，注液管805另一端连接抽注头

801的注液口804。

[0023] 当所述光谱分析配件使用时，光谱检测头701中光谱增强薄膜707与待检查位置的

液体物质接触，光谱增强薄膜707吸附待检查位置的液体物质，所述光谱分析仪3分析的是

光谱检测头701中光谱增强薄膜707上吸附的物质的拉曼光谱。

[0024] 所述光谱分析仪3将反射光光纤束704的光信号经分光后转换成电信号，光谱分析

仪3将所述电信号传送至计算机1，计算机1将所述电信号转换成光谱数据；计算机1内设置

有光谱数据库，计算机1通过将实验测得的光谱数据与计算机1内的光谱数据库中的光谱数

据进行比对，得出待检查位置的液体物质的成分。

[0025] 所述注抽驱动装置4与计算机1连接后，通过计算机1控制抽液泵和注液泵的开关。

[0026] 实施例2

本实施例是实施例1的一个变形。本实施例内窥镜管的分层结构与实施例1不同，图像

获取配件6、光谱检测配件7和注抽配件8的截面结构与实施例1不同。如图6所示。

[0027] 一种可拆分组合的内窥镜检测系统，包含计算机1、内镜驱动装置2、光谱分析仪3、

注抽驱动装置4、内窥镜管5；其特征在于所述内窥镜管5的截面为圆形，内窥镜管5内设置有

分层板5011，所述分层板5011将内窥镜管5分成截面为120度扇形的三部分容纳腔，所述检

测系统还包括图像获取配件6、光谱检测配件7和注抽配件8；所述图像获取配件6、光谱检测

配件7和注抽配件8均设计为横截面为120度扇形的长条状，其截面尺寸与内窥镜管5的容纳

腔相适应，使用时根据需要将图像获取配件6、光谱检测配件7和注抽配件8其中的两个插入

内窥镜管5的容纳腔内。

[0028] 所述图像获取配件6包括摄像头601、照明LED组602以及图像获取120度扇形管

6031，摄像头601安装在图像获取120度扇形管6031的前端，所述照明LED组602为多个设置
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在以摄像头601为圆心的环上的照明LED，所述照明LED的个数为8-20个，图像获取120度扇

形管6031为一个截面是120度扇形的管状物，图像获取120度扇形管6031外壁采用弹性材料

制成，图像获取120度扇形管6031内设置有多个线束604，线束604中含有线缆605；线缆605

一端连接摄像头601和照明LED组602，每一个照明LED有一单独线缆605供电，线缆605另一

端连接内镜驱动装置2；所述内镜驱动装置2可以调节摄像头601的焦距，所述内镜驱动装置

2还可以单独调节每个调节照明LED的亮度；

所述光谱检测配件7包括光谱检测头701以及光谱检测120度扇形管7021，光谱检测头

701安装在光谱检测120度扇形管7021的前端，所述光谱检测120度扇形管7021内设置有入

射光光纤束703和反射光光纤束704，光纤束内设置有多跟光纤705；光谱检测头701包括五

棱镜706和光谱增强薄膜707，所述光谱增强薄膜707为多孔结构，设置于五棱镜706的顶面，

多孔结构中的部分孔镶嵌有贵金属纳米颗粒，使得所述光谱增强薄膜707即可以吸收液体

又可以具备表面拉曼增强性能；所述入射光光纤束703和反射光光纤束704与五棱镜706底

面相耦合，入射光光纤束703和反射光光纤束704在五棱镜706底面向中心弯折，以使得入射

光倾斜入射至五棱镜706底面后折射至光谱增强薄膜707上，经光谱增强薄膜707的反射光

可以经过五棱镜706出射至出射光光纤束。

[0029] 所述光谱分析仪3包括红外激光光源和分光光谱仪，红外激光光源与光谱检测配

件7中的入射光光纤连接，分光光谱仪与光谱检测配件7中的出射光光纤连接；所述分光光

谱仪与光谱检测配件7中的出射光纤连接之间设置有滤光片，所述滤光片的滤光波长与所

述红外激光光源的发射波长相同。

[0030] 所述注抽配件8包括抽注头801和抽注120度扇形管8021，所述抽注头801设置有抽

液口803和注液口804，抽注头801安装在抽注120度扇形管8021的前端，所述抽注120度扇形

管8021内设置有注液管805和抽液管806，注抽驱动装置4设置有抽液泵、抽液池、注液泵和

注液池，抽液泵与抽液池连接、注液泵和注液池连接，所述抽液泵与抽液管806一端连接，抽

液管806另一端连接抽注头801的抽液口803，所述注液泵与注液管805一端连接，注液管805

另一端连接抽注头801的注液口804。

[0031] 当所述光谱分析配件使用时，光谱检测头701中光谱增强薄膜707与待检查位置的

液体物质接触，光谱增强薄膜707吸附待检查位置的液体物质，所述光谱分析仪3分析的是

光谱检测头701中光谱增强薄膜707上吸附的物质的拉曼光谱。

[0032] 所述光谱分析仪3将反射光光纤束704的光信号经分光后转换成电信号，光谱分析

仪3将所述电信号传送至计算机1，计算机1将所述电信号转换成光谱数据；计算机1内设置

有光谱数据库，计算机1通过将实验测得的光谱数据与计算机1内的光谱数据库中的光谱数

据进行比对，得出待检查位置的液体物质的成分。

[0033] 所述注抽驱动装置4与计算机1连接后，通过计算机1控制抽液泵和注液泵的开关。

[0034] 在本实施例中，可以将两个拉曼检测检测配件插入内窥镜管中，采用不同波长的

光源（一种为红外光源1063 .2nm，一种红光632 .8nm或者一种红光632 .8nm，一种绿光

510nm），实现不同激发波长的检测。或者可以将两个抽注配件插入内窥镜管中，实现注入不

同成分的液体。

[0035] 实施例3

本实施例针对本发明系统的使用过程进行说明。
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[0036] 当要使用本发明的内镜检测系统时，其使用过程包括开机、消毒、插入、抽注、检

查、拔出、分析、关机几个步骤。

[0037] 开机：打开计算机、内镜驱动装置、光谱分析仪、注抽驱动装置，内镜驱动装置、光

谱分析仪、注抽驱动装置连接至计算机。

[0038] 消毒：将内窥镜管和图像获取配件、光谱检测配件和注抽配件置入消毒酒精中消

毒后再置入紫外消毒柜中进行消毒。

[0039] 插入：将图像获取配件和注抽配件插入内窥镜管后，观察计算机屏幕，根据计算机

屏幕的图像确定需检查的位置，并将内窥镜置于所需位置上。

[0040] 抽注：通过计算机进行调节，根据需要对所需位置进行注液清洗或者对所需位置

进行抽液（抽液可以作为取样，或者仅仅抽出不需要检测的液体）。

[0041] 检查：将注抽配件从内窥镜管中拔出，再将光谱检测配件插入内窥镜管中，开启光

谱分析仪中的红外激光光源，控制计算机使光谱分析仪收集光谱。

[0042] 拔出：光谱收集完毕后，拔出内窥镜管。

[0043] 分析：计算机将光谱数据与计算机内的光谱数据库中的光谱数据进行比对，得出

待检查位置的液体物质的成分。

[0044] 关机：关闭计算机、内镜驱动装置、光谱分析仪、注抽驱动装置。

[0045] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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