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(57)摘要

一种电子内窥镜系统以及用于内窥镜的光

源。所述电子内窥镜系统包括：光源、滤光器、固

态图像摄像器件以及图像生成单元，其中，所述

光源发射具有可见光波长范围的光；所述滤光器

在包括可见光波长范围的连续波长范围内的至

少两个特定波长处具有透射峰，并且具有高于零

且低于所述至少两个特定波长的透射峰之间的

每个透射峰的一半的透射率，所述滤光器在除了

所述至少两个特定波长的透射峰之间的间隔之

外的波长范围透射率为零；所述固态图像摄像器

件接收来自于受到经由滤光器的照明光的照射

的目标的反射光；所述图像生成单元配置为通过

处理由固态图像摄像器件输出的图像信号而生

成待显示在监视器上的彩色图像。
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1.一种电子内窥镜系统，包括：

光源，所述光源发射具有可见光波长范围到红外线波长范围的光；

滤光器，所述滤光器在包括可见光波长范围的连续波长范围内的至少两个特定波长处

具有透射峰；

固态图像摄像器件，所述固态图像摄像器件接收来自于受到经由所述滤光器的照明光

的照射的目标的反射光；以及

图像生成单元，所述图像生成单元配置为通过处理由所述固态图像摄像器件输出的图

像信号而生成待显示在监视器上的彩色图像，

至少两个特定波长的透射峰之间的透射率为透射峰的5％至10％。

2.根据权利要求1所述的电子内窥镜系统，其中，所述至少两个特定波长包括420nm附

近的波长范围，在所述420nm附近的波长范围中，血红蛋白具有较高的吸收特性。

3.根据权利要求1所述的电子内窥镜系统，其中，所述至少两个特定波长的透射峰之间

以外的波长范围的透射率为0。

4.根据权利要求3所述的电子内窥镜系统，其中，透射率为0的波长范围包括高于滤光

器的透射峰650nm附近的波长范围。

5.根据权利要求1至3中的任意一项所述的电子内窥镜系统，

进一步包括：

滤光器切换单元，所述滤光器切换单元配置为使所述滤光器能够插入所述光源的照明

光路，或者从所述光源的照明光路收回；以及

操作单元，所述操作单元配置为接收用户操作，

其中，所述滤光器切换单元使所述滤光器根据通过所述操作单元接收的用户操作插入

所述照明光路，或者从所述照明光路收回。

6.一种用于内窥镜的光源，包括：

光源，所述光源发射具有可见光波长范围到红外线波长范围的光；以及

滤光器，所述滤光器在包括可见光波长范围的连续波长范围内的至少两个特定波长处

具有透射峰，

至少两个特定波长的透射峰之间的透射率为透射峰的5％至10％。
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电子内窥镜系统以及用于内窥镜的光源

[0001] 本申请是中国专利申请号为201310358808.2，发明名称为“电子内窥镜系统以及

用于内窥镜的光源”，申请日为2013年8月16日的中国专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及用于观测目标的彩色图像的电子内窥镜系统以及用于内窥镜的光源，

更具体地涉及适当地配置为使操作者能够观测特定生物结构的电子内窥镜系统以及用于

内窥镜的光源。

背景技术

[0003] 作为用于对患者的体腔进行诊断的系统，电子内窥镜系统是已知的并在实际中应

用的。在这样的电子内窥镜系统中，存在电子内窥镜系统配置为经过允许确定波段的光通

过的窄带滤光器来照明目标，特定生物结构对于从其穿过的该确定波段的光显示出较高的

吸收率，并且配置为通过接收来自于目标的光的散射分量生成加亮特定生物结构的光谱图

像，使得生物结构的组织信息能够被可视化。

[0004] 在日本专利公开第3583731号(在下文中，被称为专利文件1)中，描述了用于通过

窄带光进行观测的内窥镜装置的实例。在专利文件1所描述的内窥镜装置中，配置为使照明

光的至少一个波长范围的带宽变窄的窄带滤光器被布置在从照明光供应单元到摄像单元

行进的光路上，并且生成具有通过窄带光获得的离散光谱分布的目标的波段图像。通过使

用这种类型的内窥镜装置，可以用一种在其中组织信息分层的方式在视觉上识别目标的特

定生物结构的组织信息。因此，能够获得在生物结构的组织表面中想要的深度处的组织信

息。

[0005] 然而，在专利文件1描述的内窥镜装置中，由于照明光具有离散光谱分布，因此在

除了发射的主要波长外的波段无法获得信息。因此，存在目标的组织信息部分丢失的可能

性。此外，由于照明光的透射范围受到窄带滤光器的限制，因此光量减少，从而获得的图像

的亮度降低。

发明内容

[0006] 考虑到上述情况而做出本发明。本发明的优点在于，提供了一种电子内窥镜系统

以及用于内窥镜的光源，其配置为在利用窄带光观测特定生物结构时，防止有关特定生物

结构的信息丢失并增强图像亮度和对比度。

[0007] 根据本发明的一个方面，提供了一种电子内窥镜系统，其包括：光源、滤光器、固态

图像摄像器件以及图像生成单元，其中，所述光源发射具有可见光波长范围的光；所述滤光

器在包括可见光波长范围的连续波长范围内的至少两个特定波长处具有透射峰，并且具有

高于零且低于所述至少两个特定波长的透射峰之间的每个透射峰的一半的透射率；所述固

态图像摄像器件接收来自于受到经由滤光器的照明光的照射的目标的反射光；所述图像生

成单元配置为通过处理由固态图像摄像器件输出的图像信号而生成待显示在监视器上的
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彩色图像。所述滤光器在除了所述至少两个特定波长的透射峰之间的间隔之外的波长范围

具有透射率为零。

[0008] 当经由上述的滤光器照明目标时，能够生成并在监视器上显示出亮度和对比度增

强的光谱图像。此外，由于能够获得有关特定波长的透射峰之间的波长范围的信息，因此能

够防止信息缺乏的发生。即是说，当通过使用窄带光来观测特定生物结构时，可以增强亮度

和对比度，同时防止信息缺乏的发生。

[0009] 所述至少两个特定波长可包括420nm附近的波长范围，在该波长范围中，血红蛋白

具有较高的吸收特性。利用该构造，可以观测在表层附近和在深层中的血管结构。

[0010] 电子内窥镜系统可进一步包括：滤光器切换单元和操作单元，其中所述滤光器切

换单元配置为使滤光器能够插入所述光源的照明光路，或者从所述光源的照明光路收回；

所述操作单元配置为接收用户操作。所述滤光器切换单元可以使所述滤光器能够根据通过

所述操作单元接收的用户操作插入所述照明光路，或者从所述照明光路收回。因此，在需要

时，通过从所述照明光路收回所述滤光器，可以在监视器上显示正常颜色的图像。

[0011] 根据本发明的另一个方面，提供了一种用于内窥镜的光源，其包括：光源和滤光

器，其中，所述光源发射具有可见光波长范围的光；滤光器，所述滤光器在包括可见光波长

范围的连续波长范围内的至少两个特定波长处具有透射峰，并且具有高于零且低于所述至

少两个特定波长的透射峰之间的每个透射峰的一半的透射率。在除了所述至少两个特定波

长的透射峰之间的间隔之外的波长范围，所述滤光器具有透射率为零。

[0012] 利用该构造，当通过使用窄带光来观测特定生物结构时，可以增强亮度和对比度，

同时防止信息缺乏的发生。

附图说明

[0013] 图1显示根据本发明的实施方案的电子内窥镜系统的外观。

[0014] 图2为显示根据实施方案的电子内窥镜系统的构造的框图。

[0015] 图3为显示根据实施方案的设置在处理器中的滤光器的光谱特性的图。

[0016] 图4A显示当不使用滤光器照明目标时获得的观测图像，而图4B显示当经由滤光器

照明目标时获得的观测图像。

[0017] 图5示出了根据另一个实施方案的设置在处理器中的滤光器的光谱特性。

具体实施方式

[0018] 在下文中，参考所附附图描述根据本发明的实施方案。

[0019] 图1显示根据实施方案的电子内窥镜系统1的外观。如图1所示，电子内窥镜系统1

具有用于对目标成像的电子观测器100。电子观测器100包括覆盖有具有柔性的护套11a的

软管11。外部覆盖有具有刚性的树脂外壳的尖端部单元12被联接至软管11的尖端。布置在

软管11和尖端部单元12之间的弯曲部14配置为通过来自于正面操作单元13的远程控制(例

如，对弯曲操作旋钮13a的旋转操作)而自由地弯曲，正面操作单元13附接于软管11的近端。

该弯曲机构具有安装在一般的电子观测器中的已知构造，并且配置为结合对弯曲操作旋钮

13a的旋转操作，通过拉动设置在软管11中的操作线而使弯曲部14弯曲。通过由上述的弯曲

操作来改变尖端部单元12的方向，能够移动电子观测器100的成像区域。
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[0020] 如图1所示，电子内窥镜系统1具有处理器200。处理器200集成设置有处理来自于

电子观测器100的信号的信号处理器件，以及通过电子观测器100照明自然光无法到达的体

腔的光源。在另一个实施方案中，信号处理器件和光源可设置为分开的器件。

[0021] 处理器220设置有对应于设置在电子观测器100的近端的连接器部分10的连接器

部分20。连接器部分20具有对应于连接器部分10的结构的结构，并且配置为电气地且光学

地连接处理器200与电子观测器100。

[0022] 图2为显示电子内窥镜系统1的构造的框图。如图2所示，电子内窥镜系统1具有经

由电缆连接至处理器200的监视器300。应当注意，为了简单起见，在图1中省略了监视器

300。

[0023] 如图2所示，处理器200具有系统控制器202和时序控制器204。系统控制器202控制

组成电子内窥镜系统1的各个组件。时序控制器204输出用于对在电子内窥镜系统1中的各

个电路调整信号处理时序的时钟脉冲。

[0024] 在被灯功率点火器206激活后，灯208发射具有从可见光范围向红外范围(即，不可

见光范围)扩展的光谱特性的光(或者包括至少一个可见光范围的光)。对于灯208，高亮度

灯(比如氙灯、卤素灯或者金属卤化物灯)是适合的。从灯208发射的照明光被聚光透镜210

聚焦，并且经由孔径光阑212被限制为具有适合的光量。

[0025] 电动机214经由传动机构(例如臂或齿轮，未示出)机械联接至孔径光阑212。电动

机214例如为DC电动机，并且在驱动器216的控制下被驱动。通过电动机214激活孔径光阑

212以改变其孔径尺寸。为了调整在监视器300上显示的图像的亮度以具有适合的亮度，孔

径光阑212依据其孔径尺寸限制从灯208发射的光的光量。有关图像的适合的亮度的参考值

可以被设定或者响应于由操作者通过前面板218进行的对照度的调整操作而变化。由于通

过控制驱动器216调整照度的彩色照相电路是已知的电路，因此省略其说明。

[0026] 各种类型的窗体都可以被考虑作为前面板218的构造。前面板218的具体构造的实

例包括为安装在处理器200的前表面上的各自的功能提供的硬件密钥、触控面板GUI(图形

用户界面)以及硬件密钥和GUI的结合。

[0027] 已经穿过孔径光阑212的照明光被滤光器213光谱地分开，并且入射在LCB(光导

束)102的入口端面上。在驱动器216的控制下驱动的电动机215经由传动机构(例如臂或齿

轮，未示出)机械联接至滤光器213。电动机215驱动滤光器213，使得滤光器213响应于操作

者对前面板218的切换操作而插入光路或者从光路收回。当滤光器213处于从光路收回的位

置时，穿过孔径光阑212的照明光直接进入LCB102的入口端面。对于电动机215，可以考虑加

尔文(galvano)电动机或者伺服电动机。

[0028] 已经进入LCB102的入口端面的照明光经过LCB102传播，同时反复全反射。已经经

过LCB102传播的照明光从布置在电子观测器100的尖端的LCB102的出口端面出现。从

LCB102的出口端面出现的照明光经由光分布透镜104照明目标。从目标反射的光被目标透

镜106汇聚而形成在固态图像摄像器件108的光接收表面的像素上的光学图像。

[0029] 固态图像摄像器件108例如为单片彩色CCD(电荷耦合器件)成像传感器，并且配置

为响应于在光接收表面的像素上形成的光学图像的光量而聚集电荷，并且将电荷转换为对

应于R、G和B的图像信号。在被前置放大器(未示出)放大之后，转换的图像信号经由驱动器

信号处理电路112输出至信号处理电路220。在另一个实施方案中，固态图像摄像器件108可

说　明　书 3/5 页

5

CN 108185977 B

5



以是CMOS(互补金属氧化物半导体)成像传感器。

[0030] 驱动器信号处理电路112访问存储器114以读取电子观测器100的特有信息。电子

观测器100的特有信息包括例如像素的数目、灵敏度、支持的速率以及固态图像摄像器件

108的型号。驱动器信号处理电路112将从存储器114读取的特有信息输出至系统控制器

202。

[0031] 基于电子观测器100的特有信息，系统控制器202执行各种计算并生成控制信号。

利用生成的控制信号，系统控制器202控制在处理器200中的各个电路的操作和时序，使得

能够实现适合于连接至处理器200的电子观测器的处理。系统控制器202可具有在其中型号

与适合于该型号的电子观测器的控制信息相关联的表。在这样的情况中，系统控制器202参

照表中的控制信息，并且控制在处理器200中的各个电路的操作和时序，使得能够执行适合

于连接至处理器200的电子观测器的处理。

[0032] 根据系统控制器202的时序控制，时序控制器204向驱动器信号处理电路112提供

时钟脉冲。根据从时序控制器204提供的时钟脉冲，驱动器信号处理电路112在时序与由处

理器200侧处理的图像的帧速率同步时驱动并控制固态图像摄像器件108。

[0033] 图像信号从驱动器信号处理电路112输入至信号处理电路220。图像信号经受各种

处理，包括钳位处理(clamping  process)、拐点处理(knee  process)、γ-处理、内插处理、

AGC(自动增益控制)以及A-D转换，并且此后分别以帧速率缓冲进入对应于R、G和B的帧存储

器。每个缓冲的彩色信号以由时序控制器204控制的时序清除，并且基于预定标准被转换为

视频信号，所述预定标准例如NTSC(国家电视系统委员会)或者PAL(相位交替线式扫描标

准)。通过顺序地将转换的视频信号输入监视器300，目标的图像显示在监视器300上。当通

过将滤光器213插入光路来照亮目标时，生成并显示加亮特定生物组织(例如，在层结构中

分离血管(在表层的血管以及在深层的血管以不同的颜色显示))的光谱图像。当在滤光器

213从光路收回的状态下照亮目标时，生成并显示正常颜色图像。当生成光谱图像时，执行

与对正常颜色图像的处理不同的颜色转换处理。

[0034] 图3为显示滤光器213的光谱特性的图。在图3中，竖直轴表示归一化的透射率，而

水平轴表示波长(单位：nm)。如图3所示，滤光器213的光谱特性分别在420nm、550nm和650nm

附近具有透射峰，并且在透射峰之间具有高于或等于的确定值的透射率。

[0035] 在透射峰之间限定的透射率高于零且低于每个透射峰的一半。在该实施方案中，

通过有意地对除了用于加亮特定生物组织的特定波长之外的光将透射率设定为高于零，滤

光器213对光量的削减得以抑制并且光谱图像的亮度被加强。此外，由于能够得到有关透射

峰之间的范围的信息，因此能够防止信息缺乏的发生。此外，通过将透射率设定为低于每个

透射峰的一半，能够有效地抑制对于特定生物组织的检测灵敏度的变差。更优选的是，透射

峰之间的透射率的下限高于或等于每个透射峰的5％，并且透射峰之间的透射率的上限低

于或等于每个透射峰的10％。因此，通过设定透射率，可以获得具有较高对比度而同时保持

确定亮度的图像。

[0036] 此外，在根据实施方案的滤光器213中，在除了透射峰之间的间隔之外的波长范围

的透射率为零。因而，通过与透射率在从可见光范围到红外光范围(例如，380nm到1000nm)

的整个范围上保持高于确定值的情况进行比较，可以消除不需要的红光分量。因此，能够获

得具有更高对比度的图像。即是说，根据实施方案，通过经由滤光器213照亮目标，可以生成
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具有更高亮度和对比度的光谱图像，并且在监视器300上显示这样的图像。其还可以防止信

息缺乏的发生。

[0037] 图4A显示当不使用滤光器213照明目标时获得的观测图像。图4B显示当经由滤光

器213照明目标时获得的观测图像。图4A和图4B通过拍摄相同的目标(口腔)而获得。如图4A

所示，当不使用滤光器213时，口腔中的黏膜结构被观测为更亮的图像。由于特定生物结构

没有被加亮，图像完全表现为图4A中的光滑呆板的图像。另一方面，当使用滤光器213时，特

定生物结构被加亮，并且口腔中的黏膜结构能够被观测为如图4B所示的连同特定生物结构

的单个图像。对应于透射峰的420nm或550nm附近的波段是对于血红蛋白的吸收带。具体而

言，420nm附近的波长对于血红蛋白比550nm附近的波长更具吸收性。因此，在这种情况下观

测的特定生物结构为在口腔中的血管。即使当经由滤光器213提供照明光时，照明光也不是

窄带光，而是具有确定宽度的。这样的构造使得可以防止信息缺乏的发生，并且可以观测对

应于各自的波长侵入深度的各种类型的生物结构。因而，能够增强诊断性能。

[0038] 前文是关于实施方案的说明。应当注意，本发明不被限制于上述构造，并且能够在

本发明的范围内进行变化。例如，滤光器213的光谱特性不限制于图3中所示的光谱特性，而

可依据待观测的生物结构的类型来设定。作为光谱特性的另一实例，图5示出了滤光器213’

的光谱特性。在图5中，竖直轴表示归一化的透射率，而水平轴表示波长(单位：nm)。如图5所

示，滤光器213’的光谱特性在420nm和550nm附近具有透射峰，并且具有高于或等于透射峰

之间的确定值的透射率。如在图3的情况中，高于或等于透射峰之间的确定值的透射率高于

或等于零且低于透射峰的一半，并且优选为透射峰的5％到10％。与图3所示的在三个波段

具有透射峰从而获得自然颜色图像的滤光器213相反，图5所示的滤光器213’在两个波段具

有透射峰，从而能够获得具有高对比度的图像。
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图2
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图3

图4A
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图4B

图5
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