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(54)实用新型名称

一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置

(57)摘要

一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，涉及腹

腔镜手术设备技术领域。其包括：Y形软管、消毒

过滤部分和微型气泵部分。本实用新型采用特种

海绵体、活性炭过滤绵、滤网和特定配方消毒灭

菌液、纳米矿物质颗粒组合，逐级对腹腔镜手术

过程中产生的烟雾等废气进行消毒灭菌、过滤清

洁，达到安全排放，避免二次污染，对医患者健康

及公共环境的安全更有保障。同时，通过微型气

泵装置引流手术烟雾进行消毒灭菌和清洁过滤

后，在不改变气体性质的前提下内循环，维持气

腹压不变，保证了在无烟雾干扰下，镜头清晰手

术顺利进行，同时减少CO2气体使用量。
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1.一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，包括：Y形软管(10)、消毒过滤部分(A)和微型气

泵部分(B)，其特征在于：

所述的消毒过滤部分(A)为圆柱体或方形体的任意一种；第一腔体(A1)和第二腔体

(A2)之间由分流罩(4)、滤片(5)组成滤网隔开；第二腔体(A2)和第三腔体(A3)之间以分流

罩(7)、滤片(8)组成滤网相隔开，并通过螺纹丝扣或者卡扣相连接构成主体；第一腔体(A1)

内由含复合消毒灭菌的特种海绵体(2)和活性炭过滤绵(3)组合填充；第二腔体(A2)内由五

氧化二碘和纳米矿物质复合物颗粒(6)填充；

所述的微型气泵部分(B)，包括气泵进气口(11)、气泵排气口(12)、电源开关(13)、控制

开关(14)、对接软管(15)、气囊或气缸(16)、气泵(17)、传感器(18)。

2.根据权利要求1所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的消毒

过滤部分(A)由第一腔体(A1)、第二腔体(A2)和第三腔体(A3)通过螺纹丝扣或者卡扣相连

接构成圆柱体或方形体的任意一种。

3.根据权利要求2所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的第一

腔体(A1)内依次填充特种海绵体(2)和活性炭过滤绵(3)。

4.根据权利要求3所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的含复

合消毒灭菌的特种海绵体是将特种海绵体(2)浸泡在复合消毒灭菌液中，经过乳化分散-脱

液-烘干后所得。

5.根据权利要求4所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：复合消毒灭

菌液为：戊二醛0.15～0.2％；硫酸银0.05～0.06％；过氧化氢5.0～7.0％；枸橼酸0.2～

0.3％；脂肪醇聚氧乙烯醚0.02～0.05％；苯甲酸6～7％；三氟甲磺酸0.01～0.03％；AEO-9 

0.3～0.4％；余下去离子水。

6.根据权利要求1所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的第二

腔体(A2)内由五氧化二碘和纳米矿物质复合物颗粒(6)填充。

7.根据权利要求6所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的纳米

矿物质复合物颗粒成分由：海泡石25～35％；凹凸棒土25～35％；沸石分子筛20～30％；聚

乙二醇25～30％；硝酸镍0.4～0.6％；碳纳米管1.5～2.7％；纳米光触媒二氧化钛胶体溶液

0.8～2％；钛酸丁酯0.2～0.5％；无水乙醇0.1～0.5％；十二烷基二甲基苯甲基溴化铵1～

2％；硫酸铝0.5～2％；亚硫酸氢钠0.5～3％。

8.根据权利要求1所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的滤

网，分别由分流罩(4)，滤片(5)和分流罩(7)，滤片(8)构成；滤片(5)为聚四氟乙烯(PTFE)疏

水性滤膜，过滤精度≥2μm；滤片(8)为聚四氟乙烯(PTFE)疏水性滤膜，过滤精度0.05μm～

0.2μm。

9.根据权利要求1所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的微型

气泵部分(B)，包括气囊或气缸(16)，0.2-0.5L，储气压力30-60KPA；手术烟雾在经过消毒过

滤部分(A)消毒洁净后，被气泵(17)抽入气囊或气缸(16)中；当气囊和气缸(16)内气压达到

限值时，在传感器(18)的作用下，气泵(17)停止工作，同时气囊或气缸(16)就开始排气，气

体补充回腹腔内；当气囊或气缸(16)中气压低于限值，其将停止排气，此时气泵(17)又开始

启动工作，依次循环。

10.根据权利要求1所述的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，其特征在于：所述的微
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型气泵部分(B)，包括气泵(17)为：DC6.0V，可调节吸引压20-60KPA，0.2-1.0L/MIN。
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一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及腹腔镜手术设备技术领域，具体为一种腹腔镜手术烟雾消毒净化

装置。

背景技术

[0002] 腹腔镜手术是近年来发展迅猛，应用越来越广的微创手术。手术中麻醉气体、CO2

气体，腹腔镜内电刀和超声刀电切、电凝产生有毒烟雾。这些气体如果直接排放，势必造成

手术间空气污染，直接损害病人和医护人员的健康。

[0003] 经过对手术烟雾的定性分析，水蒸气是手术烟雾和气溶胶的主要成分。据估计，大

约占95％，其它为毒性颗粒。已经报道出来的，电灼术：平均颗粒直径(d)：0.1μm；激光(组织

切除)：平均颗粒直：(d)：0.3μm；超声刀：平均颗粒直径(d)：约0.35-6.5μm。这就意味着非常

大的一部分烟雾颗粒被人体吸入并且沉积在肺泡中。烟雾颗粒毒性分类：1、有机毒物：芳香

烃(苯、甲苯、乙苯和二甲苯)，氰化氢(HCN)，甲醛以及多环芳烃。2、无机毒物：与任何燃烧一

样，电外科手术过程也会产生碳氧化物(CO和CO2)，硫和氮的氧化物和氨。3、生物毒性：组织

蒸发释放的烟雾和气溶胶包含大量颗粒，可能是完整的细胞、细胞碎片、血细胞和病毒DNA

片段。由此可见，这些手术烟雾颗粒成分复杂，如果不经过特殊处理直接排放，对人体的呼

吸系统、消化系统、中枢神经系统危害直接，引起头疼、头晕、流泪、咳嗽、气管炎和哮喘等症

状。由于大量大量多环芳烃化合物的存在，已确认可以致癌。同时，甲醛、苯、丁二烯又是可

疑的人类诱变剂。

[0004] 值得欣慰的是手术烟雾的危害性已经得到许多有识之士的重视，在此领域已经有

多项专利成果相继推出。但纵观这些成果的技术方案，存在以下方面的不足：一、“虑而不

杀”。如中国专利201310122035.8，发明名称：一种一次性使用腔镜手术废气滤清器。该技术

方案是采用硅胶吸附烟雾中水蒸气，活性炭纤维与HEPA组合对烟雾颗粒的吸附和过滤。活

性炭有很好的吸附作用，但其本身并没有杀毒灭菌的功效。另外该技术方案中，受主体形状

设计限制，HEPA滤片过小，高效滤片的通过率低，影响排烟速度。又如：中国专利

201710027952.6，发明名称：一种新型分级气体过滤装置。其采用圆柱体结构，内部按照手

术烟雾颗粒直径的大小，选择不同滤过率的HEPA进行分级过滤排放。这种技术方案忽视了

手术烟雾含有95％的水蒸气，对单纯依靠滤片进行过滤的干扰。再如：中国专利

201610308031.2，发明名称：一种腹腔镜用过滤穿刺器。其技术方案采用的是活性炭和无纺

布滤膜组合填充腹腔镜手术穿刺器上部狭小的空间里，试图达到过滤烟雾排放。这种思路

是好的，符合产品的一体化设计。但如此狭小的空间，这种组合过滤方式是否能够达到顺畅

排烟的效果，值得质疑。以上三例都是只过滤而不杀灭有毒物质的典型，将烟雾中毒性颗粒

留在气体过滤装置中。殊不知，手术中烟雾达到一定浓度就会干扰腔镜的视野，需要间隔性

排放，而气体过滤装置通过导管与病体腹腔联通，此时高浓度的毒性颗粒将会回流反噬病

体，进行二次伤害。其次，在手术结束和最后的医疗垃圾处理中，这个藏有高浓度的毒性颗

粒装置，还会存在拔管操作不当和垃圾处理不及时，危害手术室和公共环境。最后，腹腔镜
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手术，因病例不同，手术时间一般在  2-12小时。对于长时间的手术，上述三种过滤装置将需

要更换多个才能满足手术需要，不仅不便，而且造成费用增高。二、“杀而不专”。中国专利

201420870962.8，发明名称：腹腔镜手术烟雾净化装置。该技术方案采用液体对烟雾进行滤

过，然后通过活性炭和棉对烟雾异味粒子进行净化排放。中国专利201610984040.3，发明名

称：一次性手术烟雾净化器。该技术方案在箱体内设置了过滤腔、VOCs液体吸收腔、氧化腔

以及二氧化碳吸收腔，并自行配制了VOCs吸收液。以上两种技术方案均采用“水浴”法处理

手术烟雾，对丙烯氰、苯还有漂浮的VOCs都有了很好溶解滤过作用。尤其后者对VOCs进行了

专门处理，对有机污染体、CO和  CO2也有转化吸收。可以说这两种技术方案是未来针对腔镜

手术废气处理的思路，但遗憾的是这两种技术方案仍然存在“杀而不专”缺陷。经对腔镜手

术废气的定性并尽可能定量分析，因手术部位、手术性质，所采用的器械和手术时间的不

同，决定了排放的毒性物质种类繁多，成分复杂。上述两种技术方案中对有机毒物颗粒，细

胞残片有一定杀灭效果，但不能达到根本性的灭杀。更重要地是两种技术方案都采取了液

体处理方式，这就决定了装置或净化器的形状结构，不能随意摆放，不能倒置和倾斜。在腹

腔镜手术中，因其微创的特殊性，靠影像引导，手术器械种类多。受空间的限制，要求装置或

净化器具有摆放的灵活性和实用性。三、补救式。中国专利201610539026.2，发明名称：一种

腹腔镜废气收集过滤装置。中国专利  201610183944.6，发明名称：一种腹腔镜手术烟雾除

去装置。这两种技术方案均是采取自带负压对已经排放在手术室或烟雾集中处进行自由的

烟雾吸收过滤，然后再排放。这属于一种补救式办法，只能减小危害的程度。

[0005] 综上所述，在充分认识到腔镜手术烟雾的危害性后，针对现有技术的不足，迫切需

要一款系统解决以上诸多问题，同时保护医患人员身心健康的产品。

发明内容

[0006] 本实用新型是针对现有技术的不足，第一目的是提供一种对腹腔镜手术过程中产

生的烟雾等废气进行消毒灭菌、过滤清洁的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置。有效避免

对病人的二次伤害和保护手术室的空气清洁，维护医患者的身心健康和社会公共环境的安

全；第二目的是通过可控微型气泵装置辅助对手术烟雾进行引流，在完成第一目的后，进行

气体内循环，维持气腹压恒定，保障长时间的腹腔镜手术过程中镜头清晰，手续不间断进

行，同时减少CO2使用量，避免损耗和污染。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0008] 本实用新型的一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，包括：Y形软管、消毒过滤部分

和微型气泵部分。所述的Y形软管一端与腹腔镜穿刺器排气口对接，另两端分别与消毒过滤

部分进气口和微型气泵的排气口对接；消毒过滤部分排气口和微型气泵部分进气口对接。

[0009] 所述的消毒过滤部分包括：进气口、排气口、第一腔体、第二腔体和第三腔体。其特

征在于：消毒过滤部分主体为圆柱体或方形体中的任意一种；第一腔体、第二腔体和第三腔

体之间以滤网相隔开，并通过螺纹丝扣或者卡扣相连接构成主体；第一腔体内由含复合消

毒灭菌的特种海绵体和活性炭过滤绵组合填充；第二腔体内由五氧化二碘和纳米矿物质复

合物颗粒填充；第三腔室为滤网。

[0010] 进一步的，所述的特种海绵体具有超强的吸水性，能迅速吸收腹腔镜手术烟雾中

95％的水蒸气。特种海绵体与活性炭过滤绵的组合使用，不仅进烟快，同时起到稀释配制消
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毒灭菌液，干燥气体，保证后续烟雾顺利通过滤片，对烟雾颗粒中血细胞、细胞碎片、DNA片

段及大分子也具有良好的粗效吸附和滤过效果。

[0011] 进一步的，所述的复合消毒灭菌液由：戊二醛0.15-0.2％；硫酸银0.05-0.06％；过

氧化氢5.0-7.0％；枸橼酸0.2-0.3％；脂肪醇聚氧乙烯醚0.02-0.05％；苯甲酸6-7％；三氟

甲磺酸  0.01-0.03％；AEO-9  0.3-0.4％；余下去离子水。

[0012] 进一步的，所述的含复合消毒灭菌的特种海绵体，是将上述特种海绵体浸泡在复

合消毒灭菌液中，经过乳化分散-脱液-烘干后所得。

[0013] 进一步的，所述的纳米矿物质复合物颗粒成分由：海泡石25～35％；凹凸棒土25～

35％；沸石分子筛20～30％；聚乙二醇25～30％；硝酸镍0.4～0.6％；碳纳米管1.5～2.7％；

纳米光触媒二氧化钛胶体溶液0.8～2％；钛酸丁酯0.2～0.5％；无水乙醇0.1～0.5％；十二

烷基二甲基苯甲基溴化铵1～2％；硫酸铝0.5～2％；亚硫酸氢钠0.5～3％。

[0014] 进一步的，所述的滤网，由分流罩和滤片构成。第一腔体和第二腔体之间为聚四氟

乙烯(PTFE)疏水性滤膜滤片，过滤精度≥2μm；第二腔体和第三腔体之间聚四氟乙烯(PTFE) 

疏水性滤膜，过滤精度0.05μm～0.2μm。

[0015] 所述的微型气泵部分包括：气泵进气口、气泵排气口、气泵、气囊或气缸、传感器、

电源开关、控制开关、对接软管。

[0016] 进一步的，所述的微型气泵，是将经过消毒灭菌、过滤净化后的气体由气泵抽排压

缩进气囊或气缸内，达到一定气压后，在传感器的作用下气泵停止工作；同时气囊或者气缸

里被压缩的气体通过气泵排气口和对接软管排气；当气囊或气缸内气体降低到一定压力

后，气泵再次开始工作，依次循环。所述的控制开关是根据手术情况，对烟雾引流的需要，调

节气泵的工作速度。

[0017] 本实用新型使用时(未对接微型气泵部分)，将Y形软管的一端与腹腔镜穿刺器排

气口对接，手术中需要排除烟雾时只需打开穿刺器上排气开关。在气腹压的作用下，烟雾等

废气通过Y形软管首先进入消毒过滤部分的第一腔室。第一腔室内的特种海绵因其超强的

吸水性，能够迅速吸收烟雾中所占95％的水蒸气，同时干燥在特种海绵体内的消毒灭菌粉

末快速溶解，逐步形成高浓度的消毒灭菌液。烟雾等废气中细胞碎片、颗粒物在特种海绵

体、活性炭过滤绵和第一腔体和第二腔体之间PTFE滤片共同作用下被吸附截留，集中在第

一腔室内消毒灭菌；由于本实用新型中消毒杀菌液是专门针对烟雾中有机、无机、生物有毒

物质配制，灭菌率高，杀毒效果强。

[0018] 经过第一腔室消毒灭菌并过滤后的气体进入第二腔室。第二腔室内的五氧化二碘

吸收  CO转化为CO2。纳米矿物质复合物颗粒，微孔在0.1-1纳米之间，而烟雾中如甲醛、苯、

二  氧化硫、氨等有害物质分子直径，大都在0.28-0.65纳米，因此纳米矿物质复合物颗粒正

好  捕捉这些有害物质。同时纳米矿物质复合物颗粒极性表面，能主动捕捉和强力吸附烟雾

中VOCs  等有害气体分子。纳米矿物质复合物颗粒纳米级微孔，数量是同体积活性炭的5000

倍，其吸 附力远远超过木竹炭和活性炭，且不存在饱和后向外释放的缺点。通过第二腔室

纳米矿物质 复合物颗粒过滤后的烟雾气体，基本洁净且清新无气味。

[0019] 烟雾气体进入第三腔室，这是排放前的最后一道保险，对直径在0.05～0.2μm的颗

粒  进行滤过，达到彻底安全排放的作用。

[0020] 本实用新型使用时(对接微型气泵部分)，腹腔镜手术因手术性质不同，手术时间
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一  般在2-12小时。对于长时间的手术，大量排放烟雾将会导致气腹压降低，需要不断的补

充  CO2气体，往往造成中断手术，延长手术时间以及增加CO2气体使用量。针对这种情况，可

以  将微型气泵部分的进气口与消毒过滤部分的排气口进行对接，同时微型气泵部分排气

口Y形  软管的一端对接。打开电源开关，调节微型泵的抽排速度，达到引流腹腔内烟雾进入

消毒过  滤部分洁净后再补充回腹腔形成内循环，维持气腹压不变，保证了手术在无烟雾干

扰下顺利  进行。消毒灭菌配方、纳米矿物质复合颗粒的滤过对气体性质影响，本发明都有

了针对考虑。  经测试，消毒灭菌、过滤后的洁净气体惰性没有改变，因此进行内循环对患者

及手术操作没  有影响。

[0021] 本实用新型的有益效果：1、针对公知技术的不足，根据烟雾颗粒毒性成分，研制专

门  配方，并创造性地利用特殊工艺海绵吸附烟雾中水蒸气稀释配方，对烟雾气体进行消毒

灭菌。  达到排放更安全，避免二次污染，对医患者健康及公共环境更有保障；2、采用纳米矿

物质复  合物颗粒过滤，超强的吸附力，让排放的气体更加洁净安全；3、采用微型气泵装置

辅助，维 持气腹压不变，保证了手术在无烟雾干扰下顺利进行，同时减少CO2气体使用量。

[0022] 下面结合附图1对本实用新型做进一步的说明。

附图说明

[0023] 附图1为本实用新型实施例的结构示意图。

[0024] 图1中：A-消毒过滤部分：A1-第一腔体；A2-第二腔体；A3-第三腔体；1-进气口；2- 

特种海绵体；3-活性炭过滤绵；4-分流罩；5-滤片；6-五氧化二碘和纳米矿物质复合物颗粒； 

7-分流罩；8-滤片；9-排气口；10-Y形软管。

[0025] 图1中：B-微型气泵部分：11-气泵进气口；12-气泵排气口；13-电源开关；14-控制 

开关；15-对接软管；16-气囊或气缸；17-气泵；18-传感器。

具体实施方式：

[0026] 如图1所示，本实用新型一种腹腔镜手术烟雾消毒净化装置，包括：Y形软管10、消 

毒过滤部分A和微型气泵部分B；所述的Y形软管10的一端与腹腔镜穿刺器排气口对接，另 

两端分别与进气口1和气泵排气口12对接；排气口9和气泵进气口11对接；

[0027] 所述的消毒过滤部分A包括：进气口1、排气口9、第一腔体A1、第二腔体A2和第三 

腔体A3；其特征在于：消毒过滤部分A为圆柱体或方形体中的任意一种；第一腔体A1和第  二

腔体A2之间由分流罩4、滤片5组成的滤网隔开；第二腔体A2和第三腔体A3之间以分流  罩7、

滤片8组成的滤网相隔开，三腔体通过螺纹丝扣或者卡扣相连接构成主体；第一腔体  A1内

由含复合消毒灭菌的特种海绵体2和活性炭过滤绵3组合填充；第二腔体A2内由五氧  化二

碘和纳米矿物质复合物颗粒6填充；

[0028] 进一步的，所述的特种海绵体2具有超强的吸水性，能迅速吸收腹腔镜手术烟雾中

95％ 的水蒸气，不仅起到稀释配制消毒灭菌液的作用，同时干燥气体，保证后续烟雾顺利

通过滤  片，对烟雾颗粒中血细胞、细胞碎片及大分子也具有良好的粗效吸附和滤过作用；

[0029] 进一步的，所述的含复合消毒灭菌的特种海绵，是将特种海绵体2浸泡在戊二醛 

0.15-0.2％；硫酸银0.05-0.06％；过氧化氢5.0-7.0％；枸橼酸0.2-0.3％；脂肪醇聚氧乙烯

醚  0.02-0.05％；苯甲酸6-7％；三氟甲磺酸0.01-0.03％；AEO-9  0.3-0.4％；余下去离子水
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的复合  消毒灭菌液中，经过乳化分散-脱液-烘干后所得；

[0030] 进一步的，所述的滤网，分别由分流罩4，滤片5和分流罩7，滤片8构成。滤片5为 聚

四氟乙烯(PTFE)疏水性滤膜，过滤精度≥2μm；滤片8为聚四氟乙烯(PTFE)疏水性滤膜，  过

滤精度0.05μm～0.2μm；

[0031] 进一步的，所述纳米矿物质复合物颗粒6由：海泡石25～35％；凹凸棒土25～35％；

沸  石分子筛20～30％；聚乙二醇25～30％；硝酸镍0.4～0.6％；碳纳米管1.5～2.7％；纳米

光触  媒二氧化钛胶体溶液0.8～2％；钛酸丁酯0.2～0.5％；无水乙醇0.1～0.5％；十二烷

基二甲基 苯甲基溴化铵1～2％；硫酸铝0.5～2％；亚硫酸氢钠0.5～3％组成；

[0032] 所述的微型气泵部分B，包括气泵进气口11；气泵排气口12；电源开关13；控制开关 

14；对接软管15；气囊或气缸16；气泵17；传感器18；

[0033] 进一步的，所述的气泵17为：DC6.0V，可调节吸引压20-60KPA，0.2-1.0L/MIN；

[0034] 进一步的，所述的气囊或气缸16为：0.2-0.5L，储气压力30-60KPA；

[0035] 进一步的，所述的微型气泵，是将经过消毒灭菌、过滤净化后的气体由气泵17抽排

压缩进气囊或气缸16内，达到一定气压后，在传感器18的作用下气泵17停止工作；同时气囊

或者气缸16里被压缩的气体通过气泵排气口12和对接软管14排气；当气囊或气缸16内气体

降低到一定压力后，气泵17再次开始工作，依次循环；所述的控制开关14是根据手术情况，

对烟雾引流的需要，调节气泵17的工作速度。

[0036] 实施例1，将Y形软管10的一端与腹腔镜穿刺器排气口对接，打开穿刺器上排气开

关。在气腹压的作用下，烟雾等废气通过Y形软管10，依次进入消毒过滤部分A的第一腔室

A1，在特种海绵2和活性炭过滤绵3的共同作用下，烟雾气体得到消毒灭菌、粗效过滤和干

燥，然后通过由分流罩4，滤片5组成的滤网过滤进入第二腔体A2中；在第二腔体内，烟雾气

体中大量CO经过五氧化二碘吸收转化为CO2，再经过纳米矿物质复合物颗粒吸附过滤，最后

经过分流罩7、滤片8组成的过滤网从第三腔体A3中排出。

[0037] 实施例2，根据腹腔镜手术的需要，选择将微型气泵部分B的进气口11与消毒过滤

部分的排气口9进行对接，气泵排气口12与Y形软管10的一端对接。打开电源开关13，调节控

制开关14，手术烟雾在气泵17的引流下，经过实施例1消毒洁净后，被气泵17抽入气囊或气

缸16中。当气囊和气缸16内气压达到限值，在传感器18的作用下，气泵17停止工作，同时气

囊或气缸就开始排气，气体补充回腹腔内。当气囊或气缸16中气压低于限值，将停止排气，

此时气泵17又开始启动，依次循环。气体在手术腹腔、Y形软管10、消毒过滤部分A、微型气泵

部分B之间形成内循环。维持气腹压不变，保证了在无烟雾干扰下镜头清晰手术顺利进行，

同时减少CO2气体使用量。

[0038] 本实用新型创造性地采用特种海绵和活性炭过滤绵组合，将消毒灭菌措施实施其

中；利用纳米矿晶分子筛结构超强的吸附过滤作用，结合聚四氟乙烯(PTFE)疏水性滤膜，对

腔镜手术所产生的烟雾等有害气体吸附、消毒灭菌、吸收转化、除异味、过滤，从而达到超洁

净、安全排放的效果。本实用新型不仅适用与腹腔镜手术气体的过滤和安全排放，同时也适

用任何用于直接或间接过滤气体的医疗器械和医疗卫生领域。

[0039] 以上示意性地对本实用新型及其实施方式进行了描述，该描述没有限制性，附图

中所示的也只是本实用新型的实施方式之一，实际结构并不局限如此。所以，任何在不脱离

本实用新型发明创造宗旨的情况下，所做的多种变化、修改、替换和变型，均应属于本实用
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新型保护范围。
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图1
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