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(57)摘要

本发明公开了一种新型多功能消化腹腔镜

装置，属于医疗器械技术领域，主要包括腹腔镜、

显示器、控制装置、成像装置、外接扩展区、手术

仪器柜和消毒装置；腹腔镜包括气液外管、石墨

烯加热管、腹腔镜头、冷光源和把头，气液外管右

端表面环绕有加液环，所述石墨烯加热管嵌套在

气液外管的内壁；所述把头内底面设有气体生成

装置，气体生成装置的下端外接有控制钮，把头

表面上端设有电源，把头内上端设有控制箱，所

述控制箱与所述电源、冷光源执行器、CDD芯片和

位移电机连接。总之，本发明有效的防止了腹腔

镜头起雾的问题，并且热均匀性好，更温和，不会

损伤患者组织。
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1.一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，主要包括腹腔镜(1)、显示器(2)、控

制装置(3)、成像装置(4)、外接扩展区(5)、手术仪器柜(6)和消毒装置(7)；所述显示器(2)

通过电机组与控制装置(3)内底面后端中间连接固定，所述控制装置(3)位于装置主体的顶

层，控制装置(3)内部设有存放显示屏(2)的空间，控制装置(3)内底面前端中间设有止位板

(33)，控制装置(3)前侧面左上端设有状态指示灯(32)，控制装置(3)前侧面中间设有操作

面板(31)，所述成像装置(4)位于装置主体的第二层；所述外接扩展区(5)和手术仪器柜(6)

位于装置主体的第三层，外接扩展区(5)和手术仪器柜(6)从左至右依次布置；所述消毒装

置(7)位于装置主体的底层；成像装置(4)通过数据线与所述腹腔镜(1)连接，腹腔镜(1)包

括气液外管(11)、石墨烯加热管(12)、腹腔镜头(13)、冷光源(14)和把头(15)，所述气液外

管(11)的右端和所述把头(15)连接，气液外管(11)左顶端外侧面上设有四个气囊(111)，所

述气液外管(11)内部设有与气囊(111)对应连接的通气管道(112)，所述通气管道(112)内

部被四个气囊(111)分隔成四个空腔，气液外管(11)右端表面环绕有加液环(17)，所述加液

环(17)与气液外管(11)内四个空腔连通，所述冷光源(14)右端连接有冷光源执行器(141)，

所述冷光源执行器(141)右端设有位移电机(142)，冷光源(14)、冷光源执行器(141)和位移

电机(142)置于轨道仓(143)内，冷光源(14)设有多个，通过轨道仓(143)均匀环绕并固定在

气液外管(11)左顶端内侧面上，所述腹腔镜头(13)通过轨道仓(143)固定于气液外管(11)

的左顶端内，腹腔镜头(13)右端连接有CDD芯片(131)；所述石墨烯加热管(12)嵌套在气液

外管(11)的内壁，石墨烯加热管(12)位于轨道仓(143)的右侧，石墨烯加热管(12)分为基板

(123)和表层(124)，所述基板(123)通过导热片(121)与表层(124)连接，所述导热片(121)

呈瓦楞状环绕在基板(123)和表层(124)之间；所述把头(15)内底面设有气体生成装置

(16)，所述气体生成装置(16)通过管道与所述通气管道(112)连通，气体生成装置(16)的下

端外接有控制钮(161)，把头(15)表面上端设有电源(18)，所述电源(18)与基板(123)连接，

把头(15)内上端设有控制箱(19)，所述控制箱(19)与所述电源(18)、冷光源执行器(141)、

CDD芯片(131)和位移电机(142)连接；所述外接扩展区(5)上设有多个扩展插口(51)。

2.根据权利要求1所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述电机组包

括横向转动电机(21)和竖向伸缩电机(22)，所述显示屏(2)通过横向转动电机(21)与竖向

伸缩电机(22)的顶端连接，竖向伸缩电机(22)底端与控制装置(3)内底面后端中间连接固

定。

3.根据权利要求1所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述加液环

(17)加入液体为蒸馏水。

4.根据权利要求1所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述表层

(124)外表面均匀分布有多个导热触头(122)。

5.根据权利要求1和3所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述导热

片(121)和导热触头(122)选用纯铜材料制成。

6.根据权利要求1所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述电机组包

括横向转动电机(21)和竖向伸缩电机(22)，所述竖向伸缩电机(22)底端与控制装置(3)内

底面后端中间连接固定。

7.根据权利要求1所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述控制钮

(161)可以上下按压和前后推动。
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8.根据权利要求1所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述基板

(123)表面涂覆有石墨烯发热浆料。

9.根据权利要求8所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述石墨烯发

热浆料按照重量组分计，包括以下原料:石墨烯10-13份、高分子量烷铵盐共聚物6-7份、多

元醇酯8-11份、聚乙烯醇6-10份，多聚磷酸盐10-15份、有机溶剂20-25份。

10.根据权利要求9所述的一种新型多功能消化腹腔镜装置，其特征在于，所述有机溶

剂由DMF、NMP和乙二醇按2:1.2:1的比例配制而成。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 110236476 A

3



一种新型多功能消化腹腔镜装置

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，具体是涉及一种新型多功能消化腹腔镜装置。

背景技术

[0002] 手术操作技术一直伴随着人类的医疗技术发展而日新月异，随着现代医学技术的

发展，微创外科手术在临床上广泛开展，而腹腔镜外科技术是外科微创化的重要组成部分。

微创伤手术利用腹腔镜、胸腔镜等现代医疗器械及相关设备进行的手术，具有创伤小、疼痛

轻、恢复快等特点。

[0003] 腹腔镜是一种带有微型摄像头的手术器械，通过冷光源提供照明，将腹腔镜的镜

头插入腹腔内，运用数字摄像技术将腹腔镜的镜头拍摄到的图像通过光导纤维传导至信号

处理系统，并在显示器上显示，以辅助医生操作手术器械和进行腹腔内部的检查等。腹腔镜

镜头一般为30°的斜面状，为了保证手术的顺利开展，保证手术质量，减少手术中的损伤，必

须要有一个清晰的视野，那么就要求腹腔镜的镜头是清晰的。

[0004] 然而，由于手术室环境相对于人体体温低，腹腔镜镜头在探入腹腔中时，由于腹腔

内外的温差较大，部分水蒸气遇到冷的腹腔镜后非常容易凝聚，而在镜头上形成一层雾，影

响视野在显示器上的清晰度，清晰的手术视野是腹腔镜手术安全的关键，因此腔镜镜头的

防雾处理至关重要。

[0005] 现在临床上多采用生理盐水加热法、碘伏擦拭、组织擦拭法进行镜头防雾，但仍存

在一些缺点或不足，例如生理盐水加热法准备时间过长，且需定时更换热生理盐水，费时费

力；碘伏是有色液体，而且碘伏擦拭后还需用干棉球擦拭，以免多余的碘伏覆盖镜头，影响

术者对腹腔内脏器颜色的判断，且有些病人对碘过敏，有其局限性；当腹腔内有较多血水时

使用组织擦拭法，往往会越擦越模糊。

发明内容

[0006] 本发明解决的技术问题是:为解决对腹腔镜头防雾的问题，本发明提供了一种新

型多功能消化腹腔镜装置。

[0007] 本发明的技术方案是:一种新型多功能消化腹腔镜装置，主要包括腹腔镜、显示

器、控制装置、成像装置、外接扩展区、手术仪器柜和消毒装置；所述显示器通过电机组与控

制装置内底面后端中间连接固定，所述控制装置位于装置主体的顶层，控制装置内部设有

存放显示屏的空间，控制装置内底面前端中间设有止位板，控制装置前侧面左上端设有状

态指示灯，控制装置前侧面中间设有操作面板，所述成像装置位于装置主体的第二层；所述

外接扩展区和手术仪器柜位于装置主体的第三层，外接扩展区和手术仪器柜从左至右依次

布置；所述消毒装置位于装置主体的底层；成像装置通过数据线与所述腹腔镜连接，腹腔镜

包括气液外管、石墨烯加热管、腹腔镜头、冷光源和把头，所述气液外管的右端和所述把头

连接，气液外管左顶端外侧面上设有四个气囊，所述气液外管内部设有与气囊对应连接的

通气管道，所述通气管道内部被四个气囊分隔成四个空腔，气液外管右端表面环绕有加液
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环，所述加液环与气液外管内四个空腔连通，所述冷光源右端连接有冷光源执行器，所述冷

光源执行器右端设有位移电机，冷光源、冷光源执行器和位移电机置于轨道仓内，冷光源设

有多个，通过轨道仓均匀环绕并固定在气液外管左顶端内侧面上，所述腹腔镜头通过轨道

仓固定于气液外管的左顶端内，腹腔镜头右端连接有CDD芯片；所述石墨烯加热管嵌套在气

液外管的内壁，石墨烯加热管位于轨道仓的右侧，石墨烯加热管分为基板和表层，所述基板

通过导热片与表层连接，所述导热片呈瓦楞状环绕在基板和表层之间；所述把头内底面设

有气体生成装置，所述气体生成装置通过管道与所述通气管道连通，气体生成装置的下端

外接有控制钮，把头表面上端设有电源，所述电源与基板连接，把头内上端设有控制箱，所

述控制箱与所述电源、冷光源执行器、CDD芯片和位移电机连接；所述外接扩展区上设有多

个扩展插口。位移电机用于控制冷光源的前后调节控制出光量，根据医务人员的实际需求

对光照范围进行调节。

[0008] 进一步地，所述电机组包括横向转动电机和竖向伸缩电机，所述显示屏通过横向

转动电机与竖向伸缩电机的顶端连接，竖向伸缩电机底端与控制装置内底面后端中间连接

固定，用于控制显示屏收合在控制装置内，防止在不使用时意外损伤显示屏。

[0009] 进一步地，所述加液环加入液体为蒸馏水，水比热容大，相比其他溶剂对人体无危

害，通过蒸馏水进行导热，散热更均匀，更温和。

[0010] 进一步地，所述表层外表面均匀分布有多个导热触头，用于更快的加热液体，提高

加热效率，节省加热时间。

[0011] 进一步地，所述导热片和导热触头选用纯铜材料制成。纯铜仅次于金银的导热性，

且造价便宜，适于实际生产。

[0012] 进一步地，所述控制钮可以上下按压和前后推动。上下按压用于控制气体生成装

置，前后推动用于控制位移电机的前后移动。操作简单，便于医护人员更便捷的进行操作。

[0013] 进一步地，所述基板表面涂覆有石墨烯发热浆料。

[0014] 更进一步地，所述石墨烯发热浆料按照重量组分计，包括以下原料:石墨烯10-13

份、高分子量烷铵盐共聚物6-7份、多元醇酯8-11份、聚乙烯醇6-10份、多聚磷酸盐10-15份、

有机溶剂20-25份。

[0015] 更进一步地，所述有机溶剂由DMF、NMP和乙二醇按2:1.2:1的比例配制而成。可以

提高石墨烯分散的稳定性，更高效的获得稳定的分散体。

[0016] 更进一步地，所述石墨烯发热浆料的制备方法包括以下步骤:(1)将石墨烯、高分

子量烷铵盐共聚物、多元醇酯、聚乙烯醇、多聚磷酸盐和有机溶剂混合搅拌形成混合液；(2)

将混合液以2℃/min速度升温至27℃，期间以200-240r/min转速不断搅拌，后通过超声波分

散处理2-5分钟后；(3)冷却至2℃后，将石墨烯发热浆料通过电喷点涂的方式喷涂在基板

上。采用本方法制备的石墨烯发热浆料，石墨烯分散性好。通过本发明腹腔镜实际使用，防

雾效果好，石墨烯加热管的加热稳定性相比传统电热方式高出31-39％，加热速度相比传统

高出13-17％。

[0017] 本发明的工作方法为:通过操作面板打开装置，将通过竖向伸缩电机和横向转动

电机配合将显示屏升出，并调整显示屏角度，将腹腔镜通过数据线插在成像装置前端接口

处，通过加液环加入蒸馏水，打开电源，对腹腔镜的基板进行通电，石墨烯加热管放热，通过

导热片和导热触头对蒸馏水进行加热，预热后将腹腔镜深入病灶处进行观察及手术，通过
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按压控制钮触发气体生成装置，通过通气管道使气囊膨胀，对腹腔镜起到固定作用，期间可

推动控制钮对冷光源进行伸出量的控制，进行不同的光照需求；同时，还可通过扩展插口外

接不同的手术仪器，方便进行手术操作，在使用完后，将使用后设备放入消毒装置进行消

毒，通过操作面板关闭装置，显示屏合上，以备下次使用。

[0018] 本发明的有益效果是:

[0019] (1)本发明的气体生成装置配合气囊对腹腔镜前端进行固定，防止腹腔镜脱落，防

止反复操作给患者带来更多的痛苦。

[0020] (2)本发明设有多个冷光源，防止在使用中出现冷光源工作异常，影响继续的观

察，反复操作给患者带来更大的痛苦，位移电机可以控制冷光源的前后调节来控制出光量，

根据医务人员的实际需求对光照范围进行调节。

[0021] (3)本发明通过石墨烯加热管放热，并通过蒸馏水的导热对腹腔镜壁进行加热，有

效的防止了腹腔镜头起雾的问题，并且热均匀性好，更温和，不会损伤患者组织。

[0022] (4)本发明制备的石墨烯发热浆料，石墨烯分散性好，通过实际使用，腹腔镜头防

雾效果好，石墨烯加热管的加热稳定性相比传统电热方式高出31-39％，加热速度相比传统

高出13-17％。

附图说明

[0023] 图1是本装置整体结构示意图。

[0024] 图2是腹腔镜整体结构示意图。

[0025] 图3是腹腔镜前端剖视图。

[0026] 图4是图3的A-A截面图。

[0027] 图5是图3的B-B截面图。

[0028] 图6是石墨烯加热管结构示意图。

[0029] 其中，1-腹腔镜、11-气液外管、111-气囊、112-通气管道、12-石墨烯加热管、121-

导热片、122-导热触头、123-基板、124-表层、13-腹腔镜头、131-CDD芯片、14-冷光源、141-

冷光源执行器、142-位移电机、143-轨道仓、15-把头、16-气体生成装置、161-控制钮、17-加

液口、18-电源、19-控制箱、2-显示器、21-横向转动电机、22-竖向伸缩电机、3-控制装置、

31-操作面板、32-状态指示灯、33-止位板、4-成像装置、5-外接扩展区、51-扩展插口、6-手

术仪器柜、7-消毒装置。

具体实施方式

[0030] 如图1所示，一种新型多功能消化腹腔镜装置，主要包括腹腔镜1、显示器2、控制装

置3、成像装置4、外接扩展区5、手术仪器柜6和消毒装置7；显示器2通过电机组与控制装置3

内底面后端中间连接固定，控制装置3位于装置主体的顶层，控制装置3内部设有存放显示

屏2的空间，控制装置3内底面前端中间设有止位板33，控制装置3前侧面左上端设有状态指

示灯32，控制装置3前侧面中间设有操作面板31，成像装置4位于装置主体的第二层；外接扩

展区5和手术仪器柜6位于装置主体的第三层，外接扩展区5和手术仪器柜6从左至右依次布

置；消毒装置7位于装置主体的底层；成像装置4通过数据线与腹腔镜1连接；外接扩展区5上

设有多个扩展插口51。电机组包括横向转动电机21和竖向伸缩电机22，显示屏2通过横向转
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动电机21与竖向伸缩电机22的顶端连接，竖向伸缩电机22底端与控制装置3内底面后端中

间连接固定，用于控制显示屏2收合在控制装置3内，防止在不使用时意外损伤显示屏2。

[0031] 如图2所示，腹腔镜1包括气液外管11、石墨烯加热管12、腹腔镜头13、冷光源14和

把头15，气液外管11的右端和把头15连接，如图4所示，气液外管11左顶端外侧面上设有四

个气囊111，气液外管11内部设有与气囊111对应连接的通气管道112，通气管道112内部被

四个气囊111分隔成四个空腔，气液外管11右端表面环绕有加液环17，加液环17与气液外管

11内四个空腔连通，如图3所示，冷光源14右端连接有冷光源执行器141，冷光源执行器141

右端设有位移电机142，冷光源14、冷光源执行器141和位移电机142置于轨道仓143内，冷光

源14设有多个，通过轨道仓143均匀环绕并固定在气液外管11左顶端内侧面上，腹腔镜头13

通过轨道仓143固定于气液外管11的左顶端内，腹腔镜头13右端连接有CDD芯片131；石墨烯

加热管12嵌套在气液外管11的内壁，石墨烯加热管12位于轨道仓143的右侧，如图5和6所

示，石墨烯加热管12分为基板123和表层124，基板123通过导热片121与表层124连接，导热

片121呈瓦楞状环绕在基板123和表层124之间，表层124外表面均匀分布有多个导热触头

122，用于更快的加热液体，提高加热效率，节省加热时间；如图2所示，把头15内底面设有气

体生成装置16，气体生成装置16通过管道与通气管道112连通，气体生成装置16的下端外接

有控制钮161，控制钮161可以上下按压和前后推动。上下按压用于控制气体生成装置16，前

后推动用于控制位移电机142的前后移动。操作简单，便于医护人员更便捷的进行操作。把

头15表面上端设有电源18，电源18与基板123连接，把头15内上端设有控制箱19，控制箱19

与电源18、冷光源执行器141、CDD芯片131和位移电机142连接；位移电机142用于控制冷光

源14的前后调节控制出光量，根据医务人员的实际需求对光照范围进行调节。加液环17加

入液体为蒸馏水，水比热容大，相比其他溶剂对人体无危害，通过蒸馏水进行导热，散热更

均匀，更温和。导热片121和导热触头122选用纯铜材料制成。纯铜仅次于金银的导热性，且

造价便宜，适于实际生产。基板123表面涂覆有石墨烯发热浆料。

[0032] 本发明的工作方法为:通过操作面板31打开装置，将通过竖向伸缩电机22和横向

转动电机21配合将显示屏2升出，并调整显示屏2角度，将腹腔镜1通过数据线插在成像装置

4前端接口处，通过加液环17加入蒸馏水，打开电源18，对腹腔镜1的基板123进行通电，石墨

烯加热管12放热，通过导热片121和导热触头122对蒸馏水进行加热，预热后将腹腔镜1深入

病灶处进行观察及手术，通过按压控制钮161触发气体生成装置16，通过通气管道112使气

囊111膨胀，对腹腔镜1起到固定作用，期间可推动控制钮161对冷光源14进行伸出量的控

制，进行不同的光照需求；同时，还可通过扩展插口51外接不同的手术仪器，方便进行手术

操作，在使用完后，将使用后设备放入消毒装置7进行消毒，通过操作面板31关闭装置，显示

屏2合上，以备下次使用。

[0033] 通过以下实施例对石墨烯加热管做进一步的说明。

[0034] 实施例1

[0035] 石墨烯发热浆料按照重量组分计，包括以下原料:石墨烯10份、高分子量烷铵盐共

聚物6份、多元醇酯8份、聚乙烯醇6份、多聚磷酸盐10份、有机溶剂20份。所述有机溶剂由

DMF、NMP和乙二醇按2:1.2:1的比例配制而成。可以提高石墨烯分散的稳定性，更高效的获

得稳定的分散体。

[0036] 石墨烯发热浆料的制备方法包括以下步骤:(1)将石墨烯、高分子量烷铵盐共聚
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物、多元醇酯、聚乙烯醇、多聚磷酸盐和有机溶剂混合搅拌形成混合液；(2)将混合液以2℃/

min速度升温至27℃，期间以200r/min转速不断搅拌，后通过超声波分散处理2分钟后；(3)

冷却至2℃后，将石墨烯发热浆料通过电喷点涂的方式喷涂在基板上。采用本方法制备的石

墨烯发热浆料，石墨烯分散性好。通过本发明腹腔镜实际使用，防雾效果好，石墨烯加热管

的加热稳定性相比传统电热方式高出31％，加热速度相比传统高出13％。

[0037] 实施例2

[0038] 石墨烯发热浆料按照重量组分计，包括以下原料:石墨烯12份、高分子量烷铵盐共

聚物6份、多元醇酯9份、聚乙烯醇8份、多聚磷酸盐13份、有机溶剂23份。所述有机溶剂由

DMF、NMP和乙二醇按2:1.2:1的比例配制而成。可以提高石墨烯分散的稳定性，更高效的获

得稳定的分散体。

[0039] 石墨烯发热浆料的制备方法包括以下步骤:(1)将石墨烯、高分子量烷铵盐共聚

物、多元醇酯、聚乙烯醇、多聚磷酸盐和有机溶剂混合搅拌形成混合液；(2)将混合液以2℃/

min速度升温至27℃，期间以230r/min转速不断搅拌，后通过超声波分散处理4分钟后；(3)

冷却至2℃后，将石墨烯发热浆料通过电喷点涂的方式喷涂在基板上。采用本方法制备的石

墨烯发热浆料，石墨烯分散性好。通过本发明腹腔镜实际使用，防雾效果好，石墨烯加热管

的加热稳定性相比传统电热方式高出39％，加热速度相比传统高出17％。

[0040] 实施例3

[0041] 石墨烯发热浆料按照重量组分计，包括以下原料:石墨烯10-13份、高分子量烷铵

盐共聚物7份、多元醇酯11份、聚乙烯醇10份、多聚磷酸盐15份、有机溶剂25份。所述有机溶

剂由DMF、NMP和乙二醇按2:1.2:1的比例配制而成。可以提高石墨烯分散的稳定性，更高效

的获得稳定的分散体。

[0042] 石墨烯发热浆料的制备方法包括以下步骤:(1)将石墨烯、高分子量烷铵盐共聚

物、多元醇酯、聚乙烯醇、多聚磷酸盐和有机溶剂混合搅拌形成混合液；(2)将混合液以2℃/

min速度升温至27℃，期间以240r/min转速不断搅拌，后通过超声波分散处理5分钟后；(3)

冷却至2℃后，将石墨烯发热浆料通过电喷点涂的方式喷涂在基板上。采用本方法制备的石

墨烯发热浆料，石墨烯分散性好。通过本发明腹腔镜实际使用，防雾效果好，石墨烯加热管

的加热稳定性相比传统电热方式高出36％，加热速度相比传统高出15％。

[0043] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而

这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明实施例技术方案的精神和范

围。

说　明　书 5/5 页

8

CN 110236476 A

8



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

9

CN 110236476 A

9



图3

图4

图5

说　明　书　附　图 2/3 页

10

CN 110236476 A

10



图6

说　明　书　附　图 3/3 页

11

CN 110236476 A

11



专利名称(译) 一种新型多功能消化腹腔镜装置

公开(公告)号 CN110236476A 公开(公告)日 2019-09-17

申请号 CN201910435864.9 申请日 2019-05-23

[标]发明人 刘雪莲

发明人 刘雪莲

IPC分类号 A61B1/313 A61B1/06 A61B1/12 A61B1/00 A61B1/04 C09D129/04 C09D201/02 C09D7/61

CPC分类号 A61B1/00064 A61B1/00131 A61B1/00147 A61B1/04 A61B1/0661 A61B1/127 A61B1/3132 C08K2003
/321 C09D7/61 C09D129/04 C09D201/025 C08L29/04 C08K3/042 C08K3/32 C08L101/025

代理人(译) 刘亚娟

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种新型多功能消化腹腔镜装置，属于医疗器械技术领
域，主要包括腹腔镜、显示器、控制装置、成像装置、外接扩展区、手
术仪器柜和消毒装置；腹腔镜包括气液外管、石墨烯加热管、腹腔镜
头、冷光源和把头，气液外管右端表面环绕有加液环，所述石墨烯加热
管嵌套在气液外管的内壁；所述把头内底面设有气体生成装置，气体生
成装置的下端外接有控制钮，把头表面上端设有电源，把头内上端设有
控制箱，所述控制箱与所述电源、冷光源执行器、CDD芯片和位移电机
连接。总之，本发明有效的防止了腹腔镜头起雾的问题，并且热均匀性
好，更温和，不会损伤患者组织。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d778397a-44b5-4f7c-be4a-d51dceb7993c
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/067884923/publication/CN110236476A?q=CN110236476A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110236476A

