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一种胶囊内窥镜拍摄图像的控制方法，包

含：引导胶囊内窥镜进入到目标区域，其中胶囊

内窥镜包含永久磁偶极子及位于胶囊内窥镜一

端的摄像头；提供一个外部定位系统，所述外部

定位系统包含至少一个磁体产生磁场，且该磁场

与内窥镜中的永久磁偶极子感应以控制胶囊内

窥镜在目标区域的位置和/或方向；将胶囊内窥

镜从先前的位置Pi移动到当前位置Pc，胶囊内窥

镜在先前位置Pi有一个对应的方向Oi，在当前位

置Pc有相对应的方向Oc；计算Pc和Pi之间的距离

D；或/和计算Oc和Oi之间的角度偏差N；当胶囊内

窥镜在位置Pc和/或方向Oc时，根据距离D或角度

N的值决定是否需要拍摄图像，其中i和c是大于0

的整数。

权利要求书2页  说明书7页  附图6页

CN 105310635 B

2018.08.24

CN
 1
05
31
06
35
 B



1.一种用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，该控制装置包含：

一个外部定位系统，所述外部定位系统包含至少一个磁体产生磁场，且该磁场与胶囊

内窥镜中的永久磁偶极子感应；

所述外部定位系统通过以下步骤来确定胶囊内窥镜拍摄图像的时机：获取胶囊内窥镜

的先前位置Pi及当前位置Pc，胶囊内窥镜在先前位置Pi有一个对应的方向Oi，在当前位置Pc

有相对应的方向Oc；计算Pc和P  i之间的距离D；当Pc和P  i之间的距离D小于或等于Dmin时，进

一步计算Oc和Oi之间的角度偏差N;  Dmin表示距离阈值；根据距离D或角度N的值决定是否需

要拍摄图像，其中i和c是大于0的整数。

2.根据权利要求1所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：胶囊内窥

镜从先前位置Pi移动到当前位置Pc的过程依靠小肠蠕动来移动。

3.根据权利要求1所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：进一步包

括获得图像的总数为n，其中n是大于0的整数。

4.根据权利要求3所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：进一步包

括比较Pc和Pn-m之间的距离，其中m是回溯位置个数，0＜m＜n。

5.根据权利要求4所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：其中m是

15~30之间的一个整数。

6.根据权利要求1所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：根据距离

D或角度N决定是否拍摄图像，进一步包括当D＞Dmin时拍摄图像;  Dmin表示距离阈值。

7.根据权利要求6所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：  Dmin的范

围为0.4cm~1.2cm。

8.根据权利要求7所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：Dmin的范

围为0.5cm~0.7cm。

9.根据权利要求1所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：根据距离

D或角度N决定是否拍摄图像，进一步包括当N＞Nmin时拍摄图像;  Nmin表示方向阈值。

10.根据权利要求9所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：Nmin的范

围为15°~50°。

11.根据权利要求10所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：Nmin的

范围为25°~30°。

12.根据权利要求4所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：根据距

离D或角度N决定是否拍摄图像的步骤，进一步包含所有先前位置Pn–Pn-m的D＞Dmin时拍摄图

像。

13.根据权利要求12所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：Dmin的

范围为0.6cm~0.7cm。

14.根据权利要求4所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：根据距

离D或角度N决定是否拍摄图像的步骤，进一步包含所有先前位置Pn–Pn-m的N＞Nmin时拍摄图

像。

15.根据权利要求14所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：Nmin的

范围为20°~35°。

16.根据权利要求3所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：进一步
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包含在位置Pc拍摄图像或决定拍摄图像时，令Pc=Pn+1，Oc=On+1。

17.根据权利要求1所述的用于胶囊内窥镜拍摄图像的控制装置，其特征在于：进一步

包含图像被拍摄和未被拍摄时，记录位置信息Pc和方向信息Oc的步骤。
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胶囊内窥镜拍摄图像的控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种胶囊内窥镜拍摄图像的控制方法，根据位置跟踪和图像获取方法

通过内窥镜摄像头来检查病人的小肠。

背景技术

[0002] 胶囊内窥镜是一种放置在胶囊形外壳中的微型相机。当病人吞服这样一个胶囊，

胶囊内窥镜沿着胃肠道移动并且拍摄一连串病人胃肠道内部的照片。当胶囊内窥镜通过病

人的消化道系统时，拍摄的图像同时传送到病人体外的接收器，然后医生根据图像数据进

行实时医疗检查。

[0003] 胶囊内窥镜不仅被证实成功应用于检查病人的胃，在用来检查病人的小肠时，那

些使用传统标准内镜技术不易靠近的胃肠道区域或部分，胶囊内窥镜则显示出其明显的优

势。

[0004] 无论如何，当胶囊内窥镜被用来检查病人的小肠时，根据目前的胶囊内窥镜技术，

胶囊内镜每秒拍摄2～3幅随机图像，即表明一个胶囊内窥镜遍历整个消化道，大概需要8小

时，则总共需要拍摄约50000～80000幅随机图像。这个随机成像过程产生2个问题。第一，这

种技术提供了低效率。通常，小肠的长度约为6～7米。因此平均来说，胶囊内窥镜每移动

0.1mm拍摄一张照片。因此肯定会有大量的冗余的照片带着相同的信息。这大量的数据和冗

余对审阅和提取信息的医生来说是巨大的负担。第二，当前技术浪费胶囊的能量。胶囊内窥

镜的功耗与总的图像的拍摄及传输到体外的功耗是成比例的。这些重复的信息造成电池能

量的不必要的耗费。就小肠运动很缓慢的病人来说，电池能量不足是胶囊内窥镜的一个主

要约束；电池能量可能在小肠检查完成前就被耗尽。截至今天，能在电池耗尽前，仅使用一

个胶囊内窥镜检查完整个消化道，是使用内窥镜检查的主要挑战之一。

[0005] 因此有必要发明一种胶囊内窥镜拍摄图像的控制方法，在使用一个带有摄像头胶

囊内窥镜的同时，能够在检查过程中有选择性的获取图像。这样的方法是实用且有用的。

发明内容

[0006] 为了解决在胶囊内窥镜检查过程中与随机图像相关的问题，本发明公开了一种胶

囊内窥镜拍摄图像的控制方法。本发明使用一种距离间隔方法来决定什么时候拍照，而不

是均匀的时间间隔方法。

[0007] 本发明的一个目标，是减少医生需要审阅图像的总量。本发明提供了一种有效的

方法来检查小肠，并只获取能供医生有效提取相关信息的合理数量的图像。

[0008] 本发明的另一个目标，是提供一种有效的方法，使胶囊内窥镜在遍历的过程中获

取最多有区别的图片和最少的冗余的图片。

[0009] 本发明的另一个目标，是减少内窥镜检查过程中的功耗。本发明提出一种方法，规

划使用胶囊内窥镜拍摄所有需要的图片，可以使用更少的能量消耗完成小肠检查。

[0010] 本发明的另一个目标，提出一种最小盲区的检查方法。
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[0011] 本发明的另一个目标，是医生能利用图片的相关位置信息重构病灶区域的图像，

进行更有效的治疗。

[0012] 本发明提出了一种有选择的图像获取方法，其基于胶囊的位置和方向信息。本发

明设计了一种定位系统。仅仅当胶囊内窥镜改变它的位置和方向时，才拍摄图像。本发明所

提出的系统和方法，使得在整个小肠检查的过程中，不仅节省了电量，还有效地减少了图像

的总量，大约从50000减少到5000-6000。

附图说明

[0013] 参照一下附图说明本发明的实施例：

[0014] 附图1是胶囊内窥镜的功耗的示意图；

[0015] 附图2a是胶囊内窥镜在小肠内可视距离的示意图(小肠舒张时)；

[0016] 附图2b是图2a的右视角示意图；

[0017] 附图3a是胶囊内窥镜在小肠内可视距离的示意图(小肠收缩时)；

[0018] 附图3b是图3a的右视角示意图；

[0019] 附图4是使用胶囊内窥镜检查实例的流程图；

[0020] 附图5是确定胶囊内窥镜位置Pc和方向Oc的流程图；

[0021] 附图6是确定胶囊内窥镜存储拍照位置的流程图；

[0022] 附图7是确定是否需要拍摄图像的流程图；

[0023] 附图8是本发明的一个实例算法流程图；

[0024] 附图9是回溯位置个数参数m对应图像总数的关系；

[0025] 附图10是距离参数Dmin对应图像总数的关系；

[0026] 附图11是方向偏差参数Nmin对应图像总数的关系。

具体实施方式

[0027] 本领域的技术人员根据这些实施方式能够轻易做出结构或功能上的变换。因此，

本发明不仅限于在此所展示和描述的具体细节和典型实施例。不离开其权利要求及其等同

条件所定义的总的发明构思本质的各种改造，都属于本发明。

[0028] 本发明的胶囊内窥镜是一种内窥镜成像装置。胶囊内窥镜成像装置包含一个可摄

取图像的胶囊内窥镜、一个外部定位系统。所述胶囊内窥镜包含永久磁偶极子；所述外部定

位系统包含至少一个磁体产生磁场，且该磁场与内窥镜中的永久磁偶极子感应，控制胶囊

内窥镜在目标区域的位置和/或方向。但该方法的应用不仅限于磁性胶囊内窥镜，只要是包

含控制定位成像的系统，当前方法就可以使用。本发明的一个实例，胶囊内窥镜是一个单摄

像头胶囊内窥镜，摄像头置于胶囊内窥镜的一端。关于胶囊内窥镜包含的永久磁偶极子，在

一个实例中，永久磁偶极子的方向平行于胶囊内窥镜的长轴方向。在另一个实例中，胶囊内

窥镜在病人小肠内沿其伸展方向前进或后退。

[0029] 本发明的目的是减少所述胶囊内窥镜的功耗及减少医生需要审阅的图像总量。本

发明是一种基于距离的方法，根据所述胶囊内窥镜的位置和方向信息来决定是否需要拍摄

图像。基于距离的方法把工作周期和休眠周期有效地分离开来(附图1)；而基于时间的时间

驱动成像过程中，胶囊在人体内的绝对位置或相对位置不移动时也会拍摄图像；因此基于
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距离的方法优于基于时间的方法。

[0030] 如附图2a-2b，当小肠舒张时，胶囊内窥镜在小肠内向前移动，其可视距离大约为

30mm。如附图3a-3b，当小肠收缩时，胶囊内窥镜在小肠内向前移动，换句话说，胶囊内窥镜

被小肠内壁环绕，此时可视距离大约为7mm。因此，胶囊内窥镜在小肠内的可视距离范围在

7mm～30mm之间。若在一特定周期胶囊内窥镜移动总是超过30mm，例如特定周期为5s，那么

用基于时间的方法来确定拍摄的照片不是冗余的，是非常有用的。但当前的小肠检查方法，

胶囊内窥镜是依靠小肠自身蠕动来移动；其行进距离是不规则的。有时胶囊甚至在同一个

地方前进后退，使用基于时间的方法会产生大量的冗余的图像。因此，为了根据最少的图像

获得最大信息量，采用基于位置的方法更有效。

[0031] 如附图4是一种典型的使用胶囊内窥镜检查消化道的过程，尤其是检查小肠。在病

人接受检查前，病人的消化道尤其小肠必须要清空。然后检查仪器，磁性传感器和其他外部

系统在使用前应当组装好并校准。在病人吞服胶囊内窥镜后，当它遍历病人的消化道的过

程中，胶囊的大概位置都能被监测到。胶囊内窥镜的位置通过拍摄的特征影像进行检测，或

通过外部磁性传感器感应胶囊的位置。在一个实例中，由于胃具有一个非常有特性的出口，

一旦确定胶囊内窥镜从胃部出来，外部仪器就做好准备检查小肠。一旦确定胶囊内窥镜移

动到需要拍摄的位置，胶囊内窥镜即接收到从外部设备发送的无线命令拍摄图像。在图像

拍摄前和拍摄后，胶囊均处于休眠状态，此时处于低功耗状态。通过这样做，平均功耗将大

幅降低，相较于基于时间的成像方法，胶囊内窥镜的工作时间将更长。

[0032] 附图4～8描述了一些本发明的实施方法。以下为附图中参数的含义：

[0033] Pc是指胶囊的当前位置参数；

[0034] Oc是与Pc相对应的方向参数；Pc为三维坐标中的某一位置坐标，Oc即对应的向量坐

标。

[0035] Pi是胶囊在先前拍摄位置时的位置参数；

[0036] Oi是Pi相对应的方向参数；i是大于1的整数。时间性上，Pi是出现在Pc之前的位置。

在整个运动方向上，它可以在Pc之前也可以在Pc之后。

[0037] D是Pc和Pi之间的距离参数(D＝Pc-Pi)，其计算公式如下，

[0038] 其中Xc、Yc、Zc和Xi、Yi、Zi分别是Pc和Pi的

笛卡尔坐标。D随后与Dmin进行比较。

[0039] Dmin是通过实验得出的一个阈值，可供不同的病人在不同的时间为不同的目的选

择。

[0040] N是Oc(φc,θc)和Oi(φi,θi)的角度偏差，其计算基于以下公式，cosN＝sinθcsinθi

(sinφcsinφi+cosφccosφi)+cosθccosθi。

[0041] 进一步地，N与Nmin进行比较。

[0042] Nmin是通过实验得出的一个阈值，可供不同的病人在不同的时间为不同的目的选

择。

[0043] n是胶囊内窥镜在Pc位置时的成像总量。i是从n逐步减少到n-m。换句话说，上述比

较共执行m次。m是一个整数，通过实验得出，可供不同的病人在不同的时间为不同的目的选

择。
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[0044] 根据附图4，首先，将具有永久磁偶极子的胶囊内窥镜导向目标区域。由于胶囊内

窥镜具有永久磁偶极子，能够通过感应外部磁场来移动。本发明的一个实施例，胶囊内窥镜

在外部磁场引导下到达特定的目标位置。本发明的另一个实施例，胶囊内窥镜在病人消化

道通过自身蠕动从一个位置移动到另一位置。通过使用外部传感器，能够识别胶囊内窥镜

的位置Pc及其对应的方向Oc。然后通过计算来决定是否需要在位置Pc和/或方向Oc拍摄图

像。例如，如果在位置Pc没有拍摄图像，就会有一条拍摄图像的指令发出。另外，如果当前位

置Pc明显不同于先前的位置Pi，一条拍摄图像的指令就会发出。或者当前方向Oc明显不同于

先前的方向Oi，尽管当前位置Pc没有明显不同于先前的位置Pi，一条拍摄图像的指令也会发

出。否则，当胶囊移动到下一位置时会没有成像，其中c和i都是大于0的整数。关于c值的确

定，在一实施例中，c是一个由系统随机分配的整数，只有在此拍摄图像，其位置信息才会被

存储；在另一实施例中，c是随着胶囊内窥镜从一个位置移动到另一位置逐步增加的一个整

数，当图像拍摄和决定不拍摄时，与c相关的位置和方向信息需要被存储；而在另一实施例

中，c是大于i的整数。

[0045] 本发明提供一个使用胶囊内窥镜检查病人消化道的方法，包含将胶囊内窥镜引导

进入目标区域的步骤，其中胶囊内窥镜包含永久磁偶极子和置于胶囊内窥镜一端的摄像

头；提供一个外部定位系统，该外部定位系统配置与胶囊内窥镜永久磁偶极子相感应的磁

场产生装置；移动胶囊内窥镜到一位置Pc，其相对应的方向Oc；根据其位置Pc和/或对应的方

向Oc，决定是否拍摄图像。根据附图5，如果一幅图像在位置Pc拍摄，其位置信息Pc和方向信

息Oc随后被记录和存储为Pn和On，其中n是拍摄图像的累积值。进一步地，拍照后将胶囊内窥

镜移动到下一个位置Pc，具有对应的方向Oc，具体地胶囊内窥镜通过小肠蠕动到下一个位置

Pc，并确定其在三维坐标系中的位置Pc和方向Oc。

[0046] 根据附图6，一旦在与位置Pc和方向Oc有关的位置拍摄图像，其位置Pc和方向Oc在

三维坐标中的信息将被记录，其中c＝n+1，n是在位置c成像前的成像总数。因此使用胶囊内

窥镜检查病人消化道的方法，进一步包含获取成像总量n，记录成像的当前位置Pc和其对应

的方向Oc，其中c＝n+1，n是大于0的整数。

[0047] 本发明的另一方面，在一实施例中，使用胶囊内窥镜检查病人消化道的方法，是基

于其当前位置Pc和对应的方向Oc决定是否需要拍摄图像的方法，包含比较当前位置Pc和先

前位置Pi的步骤。如果当前位置Pc和先前位置Pi不同，或Pc和Pi之间的距离明显，则需要拍摄

图像。反之，如果当前位置Pc与先前位置Pi相同，或Pc和Pi之间无明显间距，则比较它们相对

应的方向信息Oc和Oi。如果Oc和Oi的偏差明显，则发出拍照的指令。

[0048] 本发明的备选实施例，使用胶囊内窥镜检查病人消化道的方法，是基于其当前方

向Oc和/或当前位置Pc决定是否需要拍摄图像的方法，包含比较当前方向Oc和先前方向Oi的

步骤。如果当前位置方向Oc和先前位置方向Oi不同，或Oc和Oi之间的角度偏差明显，则需要

拍摄图像。如果当前方向Oc和先前方向Oi相同，或Oc和Oi之间无明显角度偏差，则比较它们

相对应的位置信息Pc和Pi。若Pc和Pi之间的距离明显，则发出拍照的指令。

[0049] 进一步地，本发明的第三方面，当前位置Pc与先前位置Pi不同，或Pc与Pi之间的距

离明显，意味着计算Pc和Pi之间的距离D将大于Dmin，其中Dmin可以凭经验根据使用胶囊内窥

镜的特性和医疗检查的目的来决定或选择。附图10表示距离阈值Dmin和成像总数的关系，其

中回溯位置个数m设为50，方向阈值Nmin设为30°。从这张表可以得出，成像总数随着距离阈
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值Dmin的减小而减小。在一实施例中，需要成像的两位置之间的距离范围为0.4～1.3cm。在

另一实施例中，需要成像的两位置之间的距离范围为0.5～1.0cm。在另一实施例中，需要成

像的两位置之间的距离范围为0.6～0.9cm。在另一实施例中，需要成像的两位置之间的距

离范围为0.7～0.8cm。例如，当距离阈值Dmin设为0.4cm，则总共拍摄2269幅图；当距离阈值

Dmin设为0.5cm，则总共拍摄1586幅图；当距离阈值Dmin设为0.6cm，则总共拍摄1180幅图；当

距离阈值Dmin设为0.7cm，则总共拍摄956幅图；当距离阈值Dmin设为0.8cm，则总共拍摄786幅

图；当距离阈值Dmin设为0.9cm，则总共拍摄676幅图。基于以上Dmin的值与成像总量的关系，

得出一个最优的Dmin值，使成像达到一个理想的量。在一实施例中，Dmin的取值范围为0.5cm

～0.7cm。在另一实施例中，Dmin的取值范围为0.6cm～0.7cm。在另一实施例中，Dmin的取值范

围为0.7cm～0.8cm。

[0050] 成像总量n和Dmin成比例， F是一个常数。

[0051] 以此类推，本发明的第四方面，当前位置方向Oc不同于先前位置方向Oi，或Oc和Oi

之间有明显的角度偏差，意味着计算Oc和Oi之间的角度偏差大于Nmin，其中Nmin可以凭经验根

据使用胶囊内窥镜的特性和医疗检查的目的来决定或选择。附图11表示方向阈值Nmin和成

像总数的关系，其中回溯位置个数m设为50，距离阈值Dmin设为0.6cm。从这张表可以得出，成

像总数随着方向阈值Nmin的增大而减小。在一实施例中，需要成像的两位置之间的角度偏差

范围为15°～50°。在另一实施例中，需要成像的两位置之间的角度偏差范围为20°～45°。在

另一实施例中，需要成像的两位置之间的角度偏差范围为25°～40°。在另一实施例中，需要

成像的两位置之间的角度偏差范围为30°～35°。例如，当方向阈值Nmin设为15°，则总共拍摄

1922幅图；当方向阈值Nmin设为20°，则总共拍摄1501幅图；当方向阈值Nmin设为25°，则总共

拍摄1292幅图；当方向阈值Nmin设为30°，则总共拍摄1180幅图；当方向阈值Nmin设为35°，则

总共拍摄1108幅图；当方向阈值Nmin设为40°，则总共拍摄1061幅图。基于以上Nmin的值与成

像总量的关系，得出一个最优的Nmin值，使成像达到一个理想的量。在一实例中，Nmin的取值

范围20°～40°。在另一实例中，Nmin的取值范围25°～35°。在另一实例中，Nmin的取值范围25°

～30°。

[0052] 本发明的第五方面，使用胶囊内窥镜检查病人消化道的方法，基于其当前方向Oc

和/或当前位置Pc决定是否拍摄图像的方法，包含重复比较m次当前位置Pc及其对应方向Oc

与Pn和Pn-m之间所有先前位置。m的值基于胶囊内窥镜的细节特性决定或修订。附图9总结了

各种用来对比的回溯位置个数及其对采集图像总数的影响。可以看到随着回溯位置个数的

增加，总的成像总数明显减少。当当前位置仅与前一位置进行对比时，拍摄超过3500幅图

像。当当前位置与之前第5个位置进行对比时，拍摄的图像减少50％，大概只需1600幅。当当

前位置与之前第10个位置进行对比时，大概拍摄1300幅图。当当前位置与之前第20个位置

进行对比时，大概拍摄1256幅图。当当前位置与之前第50个位置进行对比时，大概拍摄1180

幅图。从幅图9可以看出，对比的回溯位置个数在10倍以上，成像总量的减少变得不明显，换

句话说，对比的回溯位置的改变对成像总量影响较小。例如，当回溯位置从10增加到120，即

对比前10位置和对比前120位置，成像总量从1354减小到1160。由于位置之间的比较不是一

个简单的过程，因此在某一阈值后盲目增加对比的回溯位置数值将导致有效收益递减，并

对加速检查过程是有害的。本发明的一个实施例，当前位置对比的回溯位置数值m范围为5
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～50。本发明的另一个实施例，当前位置对比的回溯位置数值m范围为10～40。本发明的另

一个实施例，当前位置对比的回溯位置数值m范围为20～35。本发明的另一个实施例，当前

位置对比的回溯位置数值m为30。换句话说，当胶囊内窥镜被引导至位置Pc，为了确定是否

在此位置拍摄图像，其位置信息与之前m位置进行比较，在此之前的每个位置都拍摄图像并

被记录。本发明的一个实施例，当胶囊内窥镜在位置Pc，到那个位置的成像总数为n，然后Pc

的位置信息将与Pi的位置信息进行比较，其中n-m＜i＜n。当Pc的位置信息与任一先前位置

Pi的信息不一致，或Pc与任一先前位置Pi的距离明显，则需要拍照。当Pc的位置信息与任一

先前位置Pi的信息一致，或Pc与任一先前位置Pi无明显间距，但当前方向Oc与对应的先前方

向Oi存在明显的角度偏差，那也需要拍照。在所有其他情况下，在位置Pc不需要拍照。

[0053] 附图8是本发明的一个实施例的示意图。使用胶囊内窥镜检查病人消化道的方法

包含以下步骤：

[0054] a)移动胶囊内窥镜到位置Pc，其中c是大于1的整数，进一步将c的初始值设为1，并

随着胶囊内窥镜从一个位置移动到另一位置而逐渐增加；

[0055] b)使用外部磁场定位并计算Pc在三维坐标系中的的位置Pc及相应的方向Oc，例如

外部磁性传感器阵列；

[0056] c)使用一个计数器跟踪先前位置Pi，其中i＝c-1；

[0057] d)计算Pc和Pi之间的距离，并将该距离值与距离阈值Dmin进行比较；和/或计算Oc和

Oi之间的角度偏差，并将该偏差与方向阈值Nmin进行比较；

[0058] e)通过当前位置Pc没有拍摄图像时，如果Pc和Pi之间的距离小于距离阈值Dmin，且

Oc和Oi之间的角度偏差小于方向阈值Nmin，则回到步骤a)；

[0059] f)更新计数器i，设置i＝i-1，当Pc和Pi之间的距离大于距离阈值Dmin，或Oc和Oi之

间的角度偏差大于方向阈值Nmin；

[0060] g)回到步骤d，重复步骤d)—f)，其中i＜c-m；或

[0061] h)当i＞＝c-m时，在位置Pc拍摄图像，其中m是大于0的整数。

[0062] 进一步地，该方法包含当c＝1时，在位置Pc拍照。

[0063] 进一步地，该方法包含记录Pn的位置和方向信息，仅当在位置Pc拍摄图像，其中n是

Pc位置的累计成像数量，其中c的值包含Pc位置的成像数。

[0064] 进一步地，该方法包含记录Pc的位置和方向信息，不管是否在Pc位置拍摄图像，其

中c是通过外部磁性传感器计算的位置和方向信息的位置的累计值，包含当前位置Pc。跟踪

胶囊内窥镜在病人消化道的移动，能够给其他检查提供有价值的数据。

[0065] 尽管本发明仅详细描述相关的实施例，使用胶囊内窥镜检查病人消化道的方法，

特别是，基于其位置和方向信息来决定在位置Pc是否需要拍摄图像的方法，不应仅限于以

上特定的比较和详细说明的计算步骤。例如，本领域的技术人员会做一些修改，仅比较是否

c＞i，只要从位置Pc到Pc+1有充分的时间。或本领域的技术人员仅仅使用不同的距离和角度

偏差比较方法来进一步节省时间，或只保存在消化道特定位置有需要的图像。

[0066] 尽管本发明仅详细描述相关的实施例，本领域的技术人员将会领会在本发明包含

范围内的其他实施例。因此，本发明仅通过以下权利要求定义。

[0067] 本说明书中任何相关的“一个实施例”、“某一实施例”、“具体实施例”等，意味着与

实施例有关的一个特定的功能、结构、或特性描述包含本发明的至少一个实施例。这些出现
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在说明书各个地方的短语不一定指相同的实施例。进一步地，与任一实施例相关的特定的

功能、结构、或细节描述，则认为是在本技术领域范围内与其他实施例相关的功能、结构或

特性。进一步地，为了便于理解，某些程序被分划成单独的程序；然而，这些分划的过程不应

被理解为依赖于它们性能的特定秩序。也就是说，一些程序能在另一种排序中同时执行，等

等。此外，示意图阐述了与本发明实施例相关的各种方法。在此描述的实施例方法可应用于

相关的仪器设备，然而，该实施例方法不局限于此。

[0068] 尽管说明和描述了本发明少量实施例，本领域的技术人员能够理解，并在不改变

本发明的原则和实质的情况下，在这些实施例上做一些改变。上述的实施例被认为是各方

面的描述，而不是限于在此描述的发明。本发明的范围通过附加权利要求表明，而不是上述

描述，所有等价的权利要求的意义和范围都被包含于此。权利要求条款所给出的广义诠释

要与本描述中设定的发明内容一致。
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