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(54)实用新型名称

一种自动关闭气泵的内窥镜冷光源及内窥

镜系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种自动关闭气泵的内

窥镜冷光源及内窥镜系统，内窥镜冷光源包括气

泵以及与内窥镜冷光源的出光孔连接的内窥镜

导光部，还包括至少一个感应出光孔与导光部连

接状态的传感器，传感器的输出端与控制模块的

信号输入端连接，控制模块的气泵控制端与气泵

的使能端连接。通过设置一个传感器实时监测导

光部与出光孔的连接状态，在导光部拔出出光孔

时能及时关闭气泵，无需操作者手动关闭气泵，

节约气泵使用时间，减少对环境噪音干扰，以延

长其使用寿命，节约能源。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 209059134 U

2019.07.05

CN
 2
09
05
91
34
 U



1.一种自动关闭气泵的内窥镜冷光源，包括气泵以及与所述内窥镜冷光源的出光孔连

接的内窥镜导光部，其特征在于，还包括至少一个感应出光孔与导光部连接状态的传感器，

所述传感器的输出端与控制模块的信号输入端连接，所述控制模块的气泵控制端与气泵的

使能端连接。

2.如权利要求1所述的自动关闭气泵的内窥镜冷光源，其特征在于，所述传感器为设置

在出光孔处的光电传感器、磁场传感器、压力传感器之一或其任意组合。

3.如权利要求2所述的自动关闭气泵的内窥镜冷光源，其特征在于，所述光电传感器包

括设置在出光孔出光路径两侧的发光模块和光接收模块，当所述导光部插入出光孔后，导

光部位于发光模块和光接收模块之间，阻挡光接收模块接收发光模块的出射光线。

4.如权利要求2所述的自动关闭气泵的内窥镜冷光源，其特征在于，所述磁场传感器包

括设置在出光孔出光路径两侧的磁铁和磁感应单元，当所述导光部插入出光孔后，导光部

位于磁铁和磁感应单元之间，阻挡磁感应单元接收磁铁的磁力线。

5.如权利要求1所述的自动关闭气泵的内窥镜冷光源，其特征在于，还包括光源单元，

所述控制模块的光源控制端与光源单元的使能端连接。

6.一种内窥镜系统，其特征在于，包含权利要求1-5之一所述的自动关闭气泵的内窥镜

冷光源。
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一种自动关闭气泵的内窥镜冷光源及内窥镜系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种内窥镜冷光源，特别是涉及一种自动关闭气泵的内窥镜冷光

源及内窥镜系统。

背景技术

[0002] 在一些医疗设备中，需要用到气泵对医疗设备进行送气，例如医疗用内窥镜系统

中，设置于内窥镜外部设备中的气泵产生的气体，通过内窥镜中的送气管路，从内窥镜的镜

体前端送入到人体体腔内，为人体诊断或手术操作提供辅助条件。内窥镜诊治时，会通过内

窥镜的送气管路向人体内注入气体，使胃肠等部位舒张，这样内窥镜才能顺利通过胃肠腔，

以便医生详细观察病变。

[0003] 内窥镜镜体中还具有导光管和导电线束，导光管用于体内照明，导电线束用于传

递内窥镜镜体前端摄像头输出的图像信号。通常医用内窥镜冷光源中集成了光源和交流气

泵，在内窥镜使用结束后，操作人员从冷光源的出光孔拔出导光部后，手动关闭冷光源的电

源开关来停止内部光源和交流气泵工作，但存在拔出导光部后忘记关闭电源开关，或者间

隔较长时间后关闭电源开关的现象，而冷光源内部的光源、交流气泵等组件寿命有限，尤其

是交流气泵，其寿命较光源更短，在不使用时需及时关闭，以延长使用时间。

实用新型内容

[0004] 本实用新型旨在至少解决现有技术中存在的技术问题，特别创新地提出了一种自

动关闭气泵的内窥镜冷光源及内窥镜系统。

[0005] 为了实现本实用新型的上述目的，根据本实用新型的第一个方面，本实用新型提

供了一种自动关闭气泵的内窥镜冷光源，包括气泵以及与所述内窥镜冷光源的出光孔连接

的内窥镜导光部，还包括至少一个感应出光孔与导光部连接状态的传感器，所述传感器的

输出端与控制模块的信号输入端连接，所述控制模块的气泵控制端与气泵的使能端连接。

[0006] 上述技术方案的有益效果为：通过设置一个传感器实时监测导光部与出光孔的连

接状态，在导光部拔除出光孔时能及时关闭气泵，无需操作者手动关闭气泵，节约气泵使用

时间，减少对环境噪音干扰，以延长其使用寿命，节约能源。

[0007] 在本实用新型的一种优选实施方式中，所述传感器为设置在出光孔处的光电传感

器、磁场传感器、压力传感器之一或其任意组合。

[0008] 上述技术方案的有益效果为：公开了多种可选择的传感器种类，便于技术方案实

现。

[0009] 在本实用新型的一种优选实施方式中，所述光电传感器包括设置在出光孔出光路

径两侧的发光模块和光接收模块，当所述导光部插入出光孔后，导光部位于发光模块和光

接收模块之间，阻挡光接收模块接收发光模块的出射光线。

[0010] 上述技术方案的有益效果为：该光电传感器的结构原理简单，便于实现，成本较

低。
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[0011] 在本实用新型的一种优选实施方式中，所述磁场传感器包括设置在出光孔出光路

径两侧的磁铁和磁感应单元，当所述导光部插入出光孔后，导光部位于磁铁和磁感应单元

之间，阻挡磁感应单元接收磁铁的磁力线。

[0012] 上述技术方案的有益效果为：该磁场传感器的结构原理简单，便于实现，成本较

低。

[0013] 在本实用新型的一种优选实施方式中，还包括光源单元，所述控制模块的光源控

制端与光源单元的使能端连接。

[0014] 上述技术方案的有益效果为：在传感器感测到导光部拔除出光孔时，控制模块在

关闭气泵的同时或分时关闭光源单元，避免光源单元发出的高亮度光通过出光孔直接射

出，对使用者造成伤害。

[0015] 为了实现本实用新型的上述目的，根据本实用新型的第二个方面，本实用新型提

供了一种内窥镜系统，包含本实用新型所述的自动关闭气泵的内窥镜冷光源。

[0016] 上述技术方案的有益效果为：具有自动关闭气泵的内窥镜冷光源的有益效果。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型一具体实施方式中自动关闭气泵的内窥镜冷光源的结构示意

图；

[0018] 图2是是本实用新型一具体实施方式中传感器电路结构图。

具体实施方式

[0019] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

考附图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型的

限制。

[0020] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“纵向”、“横向”、“上”、“下”、“前”、

“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附

图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示

所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本

实用新型的限制。

[0021] 在本实用新型的描述中，除非另有规定和限定，需要说明的是，术语“安装”、“相

连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是机械连接或电连接，也可以是两个元件内部的连

通，可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，对于本领域的普通技术人员而言，可

以根据具体情况理解上述术语的具体含义。

[0022] 本实用新型公开了一种自动关闭气泵的内窥镜冷光源，如图1所示，其包括气泵以

及与内窥镜冷光源的出光孔连接的内窥镜导光部，还包括至少一个感应出光孔与导光部连

接状态的传感器，传感器的输出端与控制模块的信号输入端连接，控制模块的气泵控制端

与气泵的使能端连接。

[0023] 在本实施方式中，气泵优选但不限于交流气泵，用以产生特定压力值的气体通入

体内。控制模块包括处理器、继电器，处理器的A/D管脚与传感器的输出端连接，处理器的I/
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O输出管脚与继电器的线圈通电控制端连接，继电器的常闭触点串接于气泵的供电回路中。

处理器优选但不限于为MCU、51单片机、以及其他单片机，如型号为LPC1768的单片机，其内

部存储单元预设了一个判断导光部是否拔出出光孔的传感器阈值，传感器阈值的大小参考

传感器在导光部与出光孔不连接时输出的电压值，处理器通过A/D输入管脚采集传感器输

出信号值，若信号值达到传感器阈值(根据传感器的测量形式或种类，信号值可为从低到高

接近传感器阈值或者从高到低接近传感器阈值。)，认为导光部拔出出光孔，处理器的I/O管

脚输出相应的控制信号至继电器的线圈通电控制端，使继电器的常闭触点断开，切断市电

与气泵的供电线路，关闭气泵；优选的，在处理器的I/O输出管脚与继电器的线圈通电控制

端之间串接有三极管驱动电路或隔离光耦电路，以增大驱动继电器的线圈通电控制端的能

力。继电器选择常规的250VAC/20A继电器。

[0024] 优选的，处理器由第一比较器和第一参考电源组成，第一参考电源的输出电压参

考传感器在导光部与出光孔不连接时输出的电压值，可通过TI公司的基准电压芯片及外围

电路完成，具体电路结构请参照芯片手册。传感器输出端与第一比较器的第一输入端连接，

第一参考电源输出端与第一比较器的第二输入端连接，第一比较器的输出端与继电器的线

圈通电控制端连接。根据传感器的种类不同，存在导光部与出光孔不连接时传感器的输出

信号值高于两者连接时的输出信号值，如传感器为光电开关，也存在导光部与出光孔不连

接时传感器的输出信号值低于两者连接时的输出信号值，如压力传感器，因此，传感器输出

端和第一参考电源输出端与第一比较器两个输入端的连接，根据选用的传感器需要相应调

整。完全通过硬件电路实现气泵关闭或开启设置。第一比较器可选用LM324或LM358。

[0025] 在本实用新型的一种优选实施方式中，传感器为设置在出光孔处的光电传感器、

磁场传感器、压力传感器之一或其任意组合。

[0026] 在本实施方式中，光电传感器可选用光电开关形式，如EE-SPX303N。可设置在出光

孔处机箱的外壁或者内壁。

[0027] 在本实施方式中，压力传感器包括至少一个设置在出光孔内壁上的压力敏感单

元，压力敏感单元的输出端与控制模块的信号输入端连接。压力敏感元件优选但不限于电

阻压变片传感器，其结构简单，成本低，信号处理电路简单，其信号处理电路为现有技术，在

此不赘述。优选的，压力传感器还包括一个弹性元件，弹性元件一端与压力敏感单元的敏感

面接触连接，弹性元件另一端在导光部插入时，与导光部的外表面接触，弹性元件可为橡胶

圈、泡棉等，这样有利于保护压力敏感单元和导光部，避免磨损。

[0028] 在本实用新型的一种优选实施方式中，光电传感器包括设置在出光孔出光路径两

侧的发光模块和光接收模块，当导光部插入出光孔后，导光部位于发光模块和光接收模块

之间，阻挡光接收模块接收发光模块的出射光线。

[0029] 在本实施方式中，优选的，发光模块和光接收模块在出光孔的任一直径两端的延

长线上布设，发光模块和光接收模块的电路结构图如图2所示。发光模块包括串联的第二电

阻和第一发光二极管，第二电阻第一端与电源端连接，第二电阻第二端与第一发光二极管

阳极连接，第一发光二极管阴极与地连接；

[0030] 和/或光接收模块包括第三电阻、第一光敏二极管、第一三极管、第一电阻；所述第

三电阻第一端与电源端连接，第三电阻第二端分别与第一光敏二极管阳极和第一三极管基

极连接，第一光敏二极管阴极与地连接；第一三极管集电极分别与第一电阻第二端和控制
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模块的信号输入端连接，第一电阻第一端与电源端连接，第一三极管发射极与地连接。

[0031] 在本实施方式中，第一三极管为NPN三极管，电源端可为系统的12V或者  3.3V电源

输出端。第一电阻、第三二电阻和第三电阻阻值可为10KΩ。第一光敏二极管可选用硅光电

二极管。

[0032] 在本实用新型的一种优选实施方式中，磁场传感器包括设置在出光孔出光路径两

侧的磁铁和磁感应单元，当导光部插入出光孔后，导光部位于磁铁和磁感应单元之间，阻挡

磁感应单元接收磁铁的磁力线。

[0033] 在本实施方式中，磁场传感器包括分别位于出光孔的任一直径两端的延长线上的

磁铁和磁感应单元，磁铁和磁感应单元在出光孔的圆周上沿其直径延长线方向布设，当导

光部拔出出光孔后，磁感应单元的磁感应面接收磁铁的磁力线，输出高电平。当导光部插入

时，磁感应单元接收不到或接收到很少磁铁的磁力线，输出低电平。磁感应单元的输出端与

控制模块的信号输入端连接。优选的，磁铁为条形磁铁，其一端部对准磁感应单元的磁感应

面。霍尔感应单元优选为霍尔电压感应单元。

[0034] 在本实用新型的一种优选实施方式中，还包括光源单元，控制模块的光源控制端

与光源单元的使能端连接。

[0035] 在本实施方式中，在导光部拔出出光孔时，控制模块控制气泵关闭的同时也可关

闭光源单元，或者当关闭气泵后延时一段时间后再关闭光源单元。气泵和光源同时关闭时，

控制模块的光源控制端可为处理器的I/O管脚端或者第一比较器的输出端，其与光源单元

的驱动电路中驱动芯片的使能端连接；或者在驱动芯片或光源本体的供电回路中串接一个

电子开关，I/O管脚端与该电子开关的通断控制端连接，电子开关优选但不限于MOS管，MOS

管的源极和漏极串接于驱动芯片供电回路中，栅极为通断控制端。光源延时关闭时，可通过

一个处理器的内部计时单元计时，计时完成后才发送控制信号至光源单元的驱动电路中驱

动芯片的使能端；或者外接一个延时器，第一比较器的输出端与延时器使能端连接，延时器

输出端与光源单元的驱动电路中驱动芯片的使能端连接。

[0036] 为了实现本实用新型的上述目的，根据本实用新型的第二个方面，本实用新型提

供了一种内窥镜系统，包含上述的自动关闭气泵的内窥镜冷光源。

[0037] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示例”、“具体示

例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特

点包含于本实用新型的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表

述不一定指的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在

任何的一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。

[0038] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，本领域的普通技术人员可以理解：

在不脱离本实用新型的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本实用新型的范围由权利要求及其等同物限定。
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专利名称(译) 一种自动关闭气泵的内窥镜冷光源及内窥镜系统

公开(公告)号 CN209059134U 公开(公告)日 2019-07-05

申请号 CN201821129826.8 申请日 2018-07-17

[标]申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

当前申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

[标]发明人 蔡长春

发明人 蔡长春

IPC分类号 A61B1/06

代理人(译) 顾晓玲

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型公开了一种自动关闭气泵的内窥镜冷光源及内窥镜系统，内
窥镜冷光源包括气泵以及与内窥镜冷光源的出光孔连接的内窥镜导光
部，还包括至少一个感应出光孔与导光部连接状态的传感器，传感器的
输出端与控制模块的信号输入端连接，控制模块的气泵控制端与气泵的
使能端连接。通过设置一个传感器实时监测导光部与出光孔的连接状
态，在导光部拔出出光孔时能及时关闭气泵，无需操作者手动关闭气
泵，节约气泵使用时间，减少对环境噪音干扰，以延长其使用寿命，节
约能源。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/34dfcacf-8feb-4d74-8140-372db3bbaebf
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/067089481/publication/CN209059134U?q=CN209059134U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN209059134U

