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(57)摘要

本发明公开了一种石墨烯腹腔镜及其使用

方法，石墨烯腹腔镜包括与外界手柄相连接的器

械杆，器械杆为分段式空心结构，包括直径依次

增大且伸缩套接的前段杆、第一中段杆、第二中

段杆以及后段杆，前段杆的前端设置有能够进行

伸缩摆动的手术器械。该腹腔镜能够在无CO2气

腹的条件下进行手术操作，且只需要在人体开设

一个手术切口，由于石墨烯材料的使用，能够有

效的进行杀菌抑菌，避免手术部位和手术切口的

细菌感染和发炎。
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1.一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：其包括与外界手柄相连接的器械杆，器械杆为分段

式空心结构，包括直径依次增大且伸缩套接的前段杆(4)、第一中段杆(3)、第二中段杆(2)

以及后段杆(10)，前段杆(4)的前端设置有能够进行伸缩摆动的手术器械(7)；其中，第一中

段杆(3)的前端面上设置有多个微型摄像头(8)，第二中段杆(2)的前端面上设置有多个冷

光源(9)，微型摄像头(8)的拍摄范围位于冷光源(9)的照射范围内，手术器械(7)的伸缩摆

动范围位于微型摄像头(8)的拍摄范围内；器械杆上还设置有腹壁支撑机构，腹壁支撑机构

包括设置在后段杆(10)内的微型气泵(51)，微型气泵(51)的出气口连接有多个出气管路，

每个出气管路的末端都连接有一个气囊支撑条(50)，多个气囊支撑条(50)的前端汇集于前

端块(6)上，前端块(6)滑动设置在前段杆(4)上，前段杆(4)的前端部具有对前端块(6)限位

的限位件，气囊支撑条(50)中的一个或多个受控式充气弹起以对腹壁进行支撑；器械杆以

及手术器械(7)的外表面均设置有石墨烯材料。

2.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：设置在前段杆(4)前端部的

限位件为限位销，限位销固定安装在前段杆(4)的前端部。

3.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：多个气囊支撑条(50)均匀分

布在器械杆的圆周方向上，连接微型气泵(51)和气囊支撑条的出气管路上设置有电磁阀，

电磁阀控制出气管路的通断。

4.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：微型气泵(51)滑动设置在后

段杆(10)的内部，后段杆(10)的端口处还固定设置有止挡块(11)，止挡块(11)对微型气泵

进行止挡限位，止挡块(11)上设置有通孔，气囊支撑条(50)穿过通孔设置。

5.根据权利要求4所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：止挡块(11)的中心位置开设

有圆孔，第二中段杆(2)穿过圆孔并能够在后段杆(10)内伸缩滑动，第二中段杆(2)靠近后

段杆(10)的一端与微型气泵(51)固定连接。

6.根据权利要求5所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：止挡块(11)上的圆孔允许第

二中段杆(2)通过，但不允许微型气泵(51)通过。

7.根据权利要求4所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：微型气泵(51)的外壳上设置

有滑行轮，后段杆(10)的内壁上设置有滑轨，滑行轮沿着滑轨移动。

8.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：前段杆(4)、第一中段杆(3)、

第二中段杆(2)以及后段杆(10)均为空心的圆管结构，圆管结构的外壁上设置有石墨烯材

料。

9.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：石墨烯材料中掺杂有硒化

锡，其中，石墨烯和硒化锡的重量百分数分别为95％和5％。

10.根据权利要求8所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：石墨烯材料中掺杂有硒化

锡，其中，石墨烯和硒化锡的重量百分数分别为95％和5％。

11.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：器械杆以及手术器械(7)上

的石墨烯材料设置有多层，且每层的厚度均不相同。

12.根据权利要求11所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：石墨烯材料为三层，最外

侧的石墨烯材料厚度为0.1mm，中间层的石墨烯材料厚度为0.2mm，最内侧的石墨烯材料厚

度为0.3mm。

13.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：第一中段杆(3)上设置有对
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前段杆(4)的伸缩进行定位的第一锁定件，第二中段杆(2)上设置有对第一中段杆(3)的伸

缩进行定位的第二锁定件，后段杆(10)上设置有对第二中段杆的伸缩进行定位的第三锁定

件。

14.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：第二中段杆(2)的前端设置

有光源安装座(20)，光源安装座(20)的前端面具有冷光源(9)的安装部。

15.根据权利要求14所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：安装部包括位于外圈的倾

斜安装面(22)以及位于倾斜安装面内侧的竖直安装面(21)，安装在竖直安装面(21)上的冷

光源(9)发射出与器械杆轴线相平行的光线，安装在倾斜安装面(22)的冷光源(9)发射出与

器械杆轴线具有偏离角度的光线。

16.根据权利要求15所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：竖直安装面(21)和倾斜安

装面(22)均为环形面，且竖直安装面(21)和倾斜安装面(22)上的冷光源(9)均是均匀分布

在环形面上，偏离角度为20-30°。

17.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：第一中段杆(3)的前端设置

有微型摄像头安装座，微型摄像头安装座的前端面具有微型摄像头(8)的固定部。

18.根据权利要求17所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：固定部包括位于外圈的倾

斜固定面(32)以及位于倾斜固定面内侧的竖直固定面(31)，竖直固定面(31)和倾斜固定面

(32)均为环形面，且竖直固定面(31)和倾斜固定面(32)上的微型摄像头(8)均是均匀分布

在环形面上。

19.根据权利要求1所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：手术器械(7)固定安装在前

段杆(4)的前端，手术器械包括固定座(71)，固定座(71)的前端通过铰接连杆(726)铰接有

摆动座(72)，摆动座(72)上设置有手术刀，固定座(71)上设置有驱动摆动座(72)摆动的摆

动驱动机构，摆动座(72)上设置有驱动手术刀伸缩的伸缩驱动机构。

20.根据权利要求19所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：摆动驱动机构包括固定在

固定座(71)上部的第一导向座(713)，第一导向座(713)内螺接有第一螺杆(714)，第一螺杆

(714)的一端与第一滑块(715)铰接，另一端与第一电机(711)的第一输出轴(712)固定连

接，第一滑块(715)的前端连接有驱动杆(716)，驱动杆(716)的另一端与摆动座(72)连接。

21.根据权利要求20所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：固定座(71)的两侧壁上设

置有第一滑槽(710)，第一滑块(715)沿着第一滑槽(710)往复滑动。

22.根据权利要求19所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：伸缩驱动机构包括固定在

摆动座(72)上部的第二导向座(723)，第二导向座(723)内螺接有第二螺杆(724)，第二螺杆

(724)的一端与第二滑块(725)铰接，另一端与第二电机(721)的第二输出轴(722)固定连

接，第二滑块(725)的前端设置有手术刀。

23.根据权利要求22所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：摆动座(72)的两侧壁上设

置有第二滑槽(720)，第二滑块(725)沿着第二滑槽(720)往复滑动。

24.根据权利要求19所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：手术器械还包括夹钳

(74)，夹钳(74)包括抽吸管(741)，抽吸管(741)的前端安装有夹钳主体，抽吸管(741)容置

于固定座(71)和摆动座(72)外侧的容置槽(73)内。

25.根据权利要求24所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：抽吸管(741)与外界的真

空泵相连接，用于抽吸术后组织或血液。
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26.根据权利要求22所述的一种石墨烯腹腔镜，其特征在于：手术刀包括第一刀体(76)

和第二刀体(77)，其中，第二刀体(77)通过固定杆(78)固定设置在第二滑块(725)的前端，

第一刀体(76)的基部和第二刀体(77)的基部铰接，且第二滑块(725)和第一刀体(76)的基

部之间连接有拉伸弹簧(79)，第二滑块(725)上设置有驱动杆(75)，驱动杆(75)的前端

(751)穿过第二滑块(725)并抵靠在第一刀体(76)的基部上。

27.一种权利要求1-26任一项所述的石墨烯腹腔镜的使用方法，具体的步骤如下：

步骤一，通过套管将腹腔镜伸入人体腹内，并将前段杆、第一中段杆、第二中段杆展开

伸出后段杆；

步骤二，打开冷光源和微型摄像头，利用微型摄像头拍摄的腹内图像，并通过外界的显

示器接收图像；

步骤三，医疗工作者根据病变位置以及显示器上的腹内图像，判断需要支撑的腹壁位

置，并开启相应的电磁阀；

步骤四，开启微型气泵，对与开启的电磁阀相对应的气囊支撑条充气，气囊支撑条对腹

壁进行支撑，形成手术操作空间；

步骤五，根据显示器上的腹内图像控制手术刀的伸缩和摆动，将病变位置切除；

步骤六，控制夹钳夹取术后组织，并通过与真空泵连通的抽吸管将术后组织和血液抽

出。
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一种石墨烯腹腔镜及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，具体涉及一种石墨烯腹腔镜及其使用方法。

背景技术

[0002] 腹腔镜是微创外科手术中必备的医疗器械，其通过设置微型摄像头能够有效地帮

助医疗工作者观察手术部位情况，提高手术精确度。但是，现有的腹腔镜仍然具有以下缺

陷：

[0003] 首先，在腹腔镜外科手术中，CO2气腹是提供腹腔操作空间最常用的一种方法，然

而，CO2注气法导致腹内压增高和腹膜CO2的吸收，可诱发一系列并发症，如：高碳酸血症、心

肺疾患、静脉郁积、气体栓塞、血栓栓塞等严重并发症，另外肾功能、肝功能、神经传导及全

身代谢也可能受到干扰。

[0004] 其次，现有的腹腔镜需要在人体开设至少两处手术切口，影响病人的恢复和术后

美观性，尽管出现了一些单孔腹腔镜，但是这些单孔腹腔镜结构复杂，摄像头和手术器械之

间相互干扰，使视野受阻碍，操作受限制，增加了手术难度。

[0005] 再次，腹腔镜手术过程中不可避免的会将少量细菌带入人体腹腔，极有可能造成

手术部位以及手术切口的感染和发炎，降低手术成效。

发明内容

[0006] 本发明的目的就是针对现有技术的不足，提供了一种石墨烯腹腔镜及其使用方

法，该腹腔镜能够在无CO2气腹的条件下进行手术操作，且只需要在人体开设一个手术切

口，由于石墨烯材料的使用，能够有效的进行杀菌抑菌，避免手术部位和手术切口的细菌感

染和发炎。

[0007] 本发明的技术解决措施如下：一种石墨烯腹腔镜，其包括与外界手柄相连接的器

械杆，器械杆为分段式空心结构，包括直径依次增大且伸缩套接的前段杆、第一中段杆、第

二中段杆以及后段杆，前段杆的前端设置有能够进行伸缩摆动的手术器械；其中，第一中段

杆的前端面上设置有多个微型摄像头，第二中段杆的前端面上设置有多个冷光源，微型摄

像头的拍摄范围位于冷光源的照射范围内，手术器械的伸缩摆动范围位于微型摄像头的拍

摄范围内；器械杆上还设置有腹壁支撑机构，腹壁支撑机构包括设置在后段杆内的微型气

泵，微型气泵的出气口连接有多个出气管路，每个出气管路的末端都连接有一个气囊支撑

条，多个气囊支撑条的前端汇集于前端块上，前端块滑动设置在前段杆上，前段杆的前端部

具有对前端块限位的限位件，气囊支撑条中的一个或多个受控式充气弹起以对腹壁进行支

撑；器械杆以及手术器械的外表面均设置有石墨烯材料。

[0008] 设置在前段杆前端部的限位件为限位销，限位销固定安装在前段杆的前端部。

[0009] 多个气囊支撑条均匀分布在器械杆的圆周方向上，连接微型气泵和气囊支撑条的

出气管路上设置有电磁阀，电磁阀控制出气管路的通断。

[0010] 微型气泵滑动设置在后段杆的内部，后段杆的端口处还固定设置有止挡块，止挡
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块对微型气泵进行止挡限位，止挡块上设置有通孔，气囊支撑条穿过通孔设置。

[0011] 止挡块的中心位置开设有圆孔，第二中段杆穿过圆孔并能够在后段杆内伸缩滑

动，第二中段杆靠近后段杆的一端与微型气泵固定连接。

[0012] 止挡块上的圆孔允许第二中段杆通过，但不允许微型气泵通过。

[0013] 微型气泵的外壳上设置有滑行轮，后段杆的内壁上设置有滑轨，滑行轮沿着滑轨

移动。

[0014] 前段杆、第一中段杆、第二中段杆以及后段杆均为空心的圆管结构，圆管结构的外

壁上设置有石墨烯材料。

[0015] 石墨烯材料中掺杂有硒化锡，其中，石墨烯和硒化锡的重量百分数分别为95％和

5％。

[0016] 石墨烯材料中掺杂有硒化锡，其中，石墨烯和硒化锡的重量百分数分别为95％和

5％。

[0017] 器械杆以及手术器械上的石墨烯材料设置有多层，且每层的厚度均不相同。

[0018] 石墨烯材料为三层，最外侧的石墨烯材料厚度为0.1mm，中间层的石墨烯材料厚度

为0.2mm，最内侧的石墨烯材料厚度为0.3mm。

[0019] 第一中段杆上设置有对前段杆的伸缩进行定位的第一锁定件，第二中段杆上设置

有对第一中段杆的伸缩进行定位的第二锁定件，后段杆上设置有对第二中段杆的伸缩进行

定位的第三锁定件。

[0020] 第二中段杆的前端设置有光源安装座，光源安装座的前端面具有冷光源的安装

部。

[0021] 安装部包括位于外圈的倾斜安装面以及位于倾斜安装面内侧的竖直安装面，安装

在竖直安装面上的冷光源发射出与器械杆轴线相平行的光线，安装在倾斜安装面的冷光源

发射出与器械杆轴线具有偏离角度的光线。

[0022] 竖直安装面和倾斜安装面均为环形面，且竖直安装面和倾斜安装面上的冷光源均

是均匀分布在环形面上，偏离角度为20-30°。

[0023] 第一中段杆的前端设置有微型摄像头安装座，微型摄像头安装座的前端面具有微

型摄像头的固定部。

[0024] 固定部包括位于外圈的倾斜固定面以及位于倾斜固定面内侧的竖直固定面，竖直

固定面和倾斜固定面均为环形面，且竖直固定面和倾斜固定面上的微型摄像头均是均匀分

布在环形面上。

[0025] 手术器械固定安装在前段杆的前端，手术器械包括固定座，固定座的前端通过铰

接连杆铰接有摆动座，摆动座上设置有手术刀，固定座上设置有驱动摆动座摆动的摆动驱

动机构，摆动座上设置有驱动手术刀伸缩的伸缩驱动机构。

[0026] 摆动驱动机构包括固定在固定座上部的第一导向座，第一导向座内螺接有第一螺

杆，第一螺杆的一端与第一滑块铰接，另一端与第一电机的第一输出轴固定连接，第一滑块

的前端连接有驱动杆，驱动杆的另一端与摆动座连接。

[0027] 固定座的两侧壁上设置有第一滑槽，第一滑块沿着第一滑槽往复滑动。

[0028] 伸缩驱动机构包括固定在摆动座上部的第二导向座，第二导向座内螺接有第二螺

杆，第二螺杆的一端与第二滑块铰接，另一端与第二电机的第二输出轴固定连接，第二滑块
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的前端设置有手术刀。

[0029] 摆动座的两侧壁上设置有第二滑槽，第二滑块沿着第二滑槽往复滑动。

[0030] 手术器械还包括夹钳，夹钳包括抽吸管，抽吸管的前端安装有夹钳主体，抽吸管容

置于固定座和摆动座外侧的容置槽内。

[0031] 抽吸管与外界的真空泵相连接，用于抽吸术后组织或血液。

[0032] 手术刀包括第一刀体和第二刀体，其中，第二刀体通过固定杆固定设置在第二滑

块的前端，第一刀体的基部和第二刀体的基部铰接，且第二滑块和第一刀体的基部之间连

接有拉伸弹簧，第二滑块上设置有驱动杆，驱动杆的前端穿过第二滑块并抵靠在第一刀体

的基部上。

[0033] 石墨烯腹腔镜的使用方法，具体的步骤如下：

[0034] 步骤一，通过套管将腹腔镜伸入人体腹内，并将前段杆、第一中段杆、第二中段杆

展开伸出后段杆；

[0035] 步骤二，打开冷光源和微型摄像头，利用微型摄像头拍摄的腹内图像，并通过外界

的显示器接收图像；

[0036] 步骤三，医疗工作者根据病变位置以及显示器上的腹内图像，判断需要支撑的腹

壁位置，并开启相应的电磁阀；

[0037] 步骤四，开启微型气泵，对与开启的电磁阀相对应的气囊支撑条充气，气囊支撑条

对腹壁进行支撑，形成手术操作空间；

[0038] 步骤五，根据显示器上的腹内图像控制手术刀的伸缩和摆动，将病变位置切除；

[0039] 步骤六，控制夹钳夹取术后组织，并通过与真空泵连通的抽吸管将术后组织和血

液抽出。

[0040] 本发明的有益效果在于：由于本发明将冷光源、微型摄像头以及手术器械均设置

在器械杆上，且微型摄像头的拍摄范围始终位于冷光源照射范围内，手术器械的伸缩摆动

范围始终位于微型摄像头的拍摄范围内，这样就能够确保手术器械的操作范围光线充足，

视野开阔，且由于手术器械是伸缩摆动的形式，在整个腹腔镜不动的情况下，手术范围还是

可以调整的，确保手术过程的精确性。同时，与微型气泵通过出气管路相连多个气囊支撑条

受控式充气弹性，在进行腹壁支撑时，使用者可根据微型摄像头拍摄的腹腔情况以及手术

位置，控制微型气泵对全部或者部分的气囊支撑条进行充气，使支撑位置更加合理且不会

对内脏器官造成压迫影响。同时，器械杆以及手术器械的外表面均设置有石墨烯材料，石墨

烯材料能够有效的进行杀菌抑菌，能够将手术过程中带入人体腹腔的细菌进行清除杀死，

这就避免了手术部位或者手术切口受到感染，便于病人尽快恢复和伤口愈合。

附图说明

[0041] 图1为本发明的结构示意图；

[0042] 图2为本发明的剖视图；

[0043] 图3为微型摄像头和冷光源的布置示意图；

[0044] 图4为手术器械的结构示意图；

[0045] 图5为手术刀的结构示意图。
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具体实施方式

[0046] 为了使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本发

明的具体实施方式做出详细的说明。

[0047] 如图1-5所示，一种石墨烯腹腔镜，其包括与外界手柄相连接的器械杆，器械杆为

分段式空心结构，包括直径依次增大且伸缩套接的前段杆4、第一中段杆3、第二中段杆2以

及后段杆10，前段杆4的前端设置有能够进行伸缩摆动的手术器械7；其中，第一中段杆3的

前端面上设置有多个微型摄像头8，第二中段杆2的前端面上设置有多个冷光源9，微型摄像

头8的拍摄范围位于冷光源9的照射范围内，手术器械7的伸缩摆动范围位于微型摄像头8的

拍摄范围内；器械杆上还设置有腹壁支撑机构，腹壁支撑机构包括设置在后段杆10内的微

型气泵51，微型气泵51的出气口连接有多个出气管路，每个出气管路的末端都连接有一个

气囊支撑条50，多个气囊支撑条50的前端汇集于前端块6上，前端块6滑动设置在前段杆4

上，前段杆4的前端部具有对前端块6限位的限位件，气囊支撑条50中的一个或多个受控式

充气弹起以对腹壁进行支撑；器械杆以及手术器械7的外表面均设置有石墨烯材料。

[0048] 由于本发明将冷光源、微型摄像头以及手术器械均设置在器械杆上，且微型摄像

头的拍摄范围始终位于冷光源照射范围内，手术器械的伸缩摆动范围始终位于微型摄像头

的拍摄范围内，这样就能够确保手术器械的操作范围光线充足，视野开阔，且由于手术器械

是伸缩摆动的形式，在整个腹腔镜不动的情况下，手术范围还是可以调整的，确保手术过程

的精确性。

[0049] 同时，与微型气泵通过出气管路相连多个气囊支撑条受控式充气弹性，在进行腹

壁支撑时，使用者可根据微型摄像头拍摄的腹腔情况以及手术位置，控制微型气泵对全部

或者部分的气囊支撑条进行充气，使支撑位置更加合理且不会对内脏器官造成压迫影响。

[0050] 同时，器械杆以及手术器械7的外表面均设置有石墨烯材料，石墨烯材料能够有效

的进行杀菌抑菌，能够将手术过程中带入人体腹腔的细菌进行清除杀死，这就避免了手术

部位或者手术切口受到感染，便于病人尽快恢复和伤口愈合。

[0051] 微型气泵51滑动设置在后段杆10的内部，后段杆10的端口处还固定设置有止挡块

11，止挡块11对微型气泵进行止挡限位，止挡块11上设置有通孔，气囊支撑条50穿过通孔设

置。止挡块11的中心位置开设有圆孔，第二中段杆2穿过圆孔并能够在后段杆10内伸缩滑

动，第二中段杆2靠近后段杆10的一端与微型气泵51固定连接。止挡块11上的圆孔允许第二

中段杆2通过，但不允许微型气泵51通过。微型气泵51的外壳上设置有滑行轮(图中未示

出)，后段杆10的内壁上设置有滑轨，滑行轮沿着滑轨移动。

[0052] 通过上述设置，前段杆4、第一中段杆3、第二中段杆2以及气囊支撑条均可收藏于

后段杆10中，避免器械杆在进入人体腹部时，气囊支撑条与手术切口或者腹内器官接触。

[0053] 设置在前段杆4前端部的限位件为限位销，限位销固定安装在前段杆4的前端部。

由于设置了限位销，这就避免了前端块滑出前段杆，进而能够确保气囊支撑条充气后保持

弧形支撑状态，确保对腹壁的支撑。

[0054] 多个气囊支撑条50均匀分布在器械杆的圆周方向上，连接微型气泵51和气囊支撑

条的出气管路上设置有电磁阀，电磁阀控制出气管路的通断。由于设置了电磁阀，通过电磁

阀控制气囊支撑条的充气状态，从而根据实际支撑需要选择对气囊支撑条充气，一方面确

保需要支撑的腹壁被支撑，另一方面有避免了腹部内脏器官被压迫受损。

说　明　书 4/6 页

8

CN 109998468 A

8



[0055] 前段杆4、第一中段杆3、第二中段杆2以及后段杆10均为空心的圆管结构，圆管结

构的外壁上设置有石墨烯材料。

[0056] 石墨烯材料中掺杂有硒化锡，其中，石墨烯和硒化锡的重量百分数分别为95％和

5％。

[0057] 器械杆以及手术器械7上的石墨烯材料设置有多层，且每层的厚度均不相同。

[0058] 进一步，石墨烯材料为三层，最外侧的石墨烯材料厚度为0.1mm，中间层的石墨烯

材料厚度为0.2mm，最内侧的石墨烯材料厚度为0.3mm。

[0059] 第一中段杆3上设置有对前段杆4的伸缩进行定位的第一锁定件，第二中段杆2上

设置有对第一中段杆3的伸缩进行定位的第二锁定件，后段杆10上设置有对第二中段杆的

伸缩进行定位的第三锁定件。

[0060] 第二中段杆2的前端设置有光源安装座20，光源安装座20的前端面具有冷光源9的

安装部。

[0061] 安装部包括位于外圈的倾斜安装面22以及位于倾斜安装面内侧的竖直安装面21，

安装在竖直安装面21上的冷光源9发射出与器械杆轴线相平行的光线，安装在倾斜安装面

22的冷光源9发射出与器械杆轴线具有偏离角度的光线。

[0062] 竖直安装面21和倾斜安装面22均为环形面，且竖直安装面21和倾斜安装面22上的

冷光源9均是均匀分布在环形面上，偏离角度为20-30°。

[0063] 第一中段杆3的前端设置有微型摄像头安装座，微型摄像头安装座的前端面具有

微型摄像头8的固定部。

[0064] 固定部包括位于外圈的倾斜固定面32以及位于倾斜固定面内侧的竖直固定面31，

[0065] 竖直固定面31和倾斜固定面32均为环形面，且竖直固定面31和倾斜固定面32上的

微型摄像头8均是均匀分布在环形面上。

[0066] 由于冷光源和微型摄像头均是设置成两种形式，通过竖直安装面和倾斜安装面的

设置，会使得冷光源形成较大的照射范围，而微型摄像头始终处于照射范围内，而微型摄像

头也会由于相应的设置方式，提供更开阔的视角，确保手术器械始终处于拍摄范围内。

[0067] 手术器械7固定安装在前段杆4的前端，手术器械包括固定座71，固定座71的前端

通过铰接连杆726铰接有摆动座72，摆动座72上设置有手术刀，固定座71上设置有驱动摆动

座72摆动的摆动驱动机构，摆动座72上设置有驱动手术刀伸缩的伸缩驱动机构。

[0068] 摆动驱动机构包括固定在固定座71上部的第一导向座713，第一导向座713内螺接

有第一螺杆714，第一螺杆714的一端与第一滑块715铰接，另一端与第一电机711的第一输

出轴712固定连接，第一滑块715的前端连接有驱动杆716，驱动杆716的另一端与摆动座72

连接。

[0069] 固定座71的两侧壁上设置有第一滑槽710，第一滑块715沿着第一滑槽710往复滑

动。

[0070] 伸缩驱动机构包括固定在摆动座72上部的第二导向座723，第二导向座723内螺接

有第二螺杆724，第二螺杆724的一端与第二滑块725铰接，另一端与第二电机721的第二输

出轴722固定连接，第二滑块725的前端设置有手术刀。

[0071] 摆动座72的两侧壁上设置有第二滑槽720，第二滑块725沿着第二滑槽720往复滑

动。
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[0072] 手术器械还包括夹钳74，夹钳74包括抽吸管741，抽吸管741的前端安装有夹钳主

体，抽吸管741容置于固定座71和摆动座72外侧的容置槽73内。

[0073] 抽吸管741与外界的真空泵相连接，用于抽吸术后组织或血液。

[0074] 手术刀包括第一刀体76和第二刀体77，其中，第二刀体77通过固定杆78固定设置

在第二滑块725的前端，第一刀体76的基部和第二刀体77的基部铰接，且第二滑块725和第

一刀体76的基部之间连接有拉伸弹簧79，第二滑块725上设置有驱动杆75，驱动杆75的前端

751穿过第二滑块725并抵靠在第一刀体76的基部上。

[0075] 在上述实施例的基础上，进一步的还包括石墨烯腹腔镜的使用方法，具体的步骤

如下：

[0076] 步骤一，通过套管将腹腔镜伸入人体腹内，并将前段杆、第一中段杆、第二中段杆

展开伸出后段杆；

[0077] 步骤二，打开冷光源和微型摄像头，利用微型摄像头拍摄的腹内图像，并通过外界

的显示器接收图像；

[0078] 步骤三，医疗工作者根据病变位置以及显示器上的腹内图像，判断需要支撑的腹

壁位置，并开启相应的电磁阀；

[0079] 步骤四，开启微型气泵，对与开启的电磁阀相对应的气囊支撑条充气，气囊支撑条

对腹壁进行支撑，形成手术操作空间；

[0080] 步骤五，根据显示器上的腹内图像控制手术刀的伸缩和摆动，将病变位置切除；

[0081] 步骤六，控制夹钳夹取术后组织，并通过与真空泵连通的抽吸管将术后组织和血

液抽出。

[0082] 所述实施例用以例示性说明本发明，而非用于限制本发明。任何本领域技术人员

均可在不违背本发明的精神及范畴下，对所述实施例进行修改，因此本发明的权利保护范

围，应如本发明的权利要求所列。
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摘要(译)

本发明公开了一种石墨烯腹腔镜及其使用方法，石墨烯腹腔镜包括与外
界手柄相连接的器械杆，器械杆为分段式空心结构，包括直径依次增大
且伸缩套接的前段杆、第一中段杆、第二中段杆以及后段杆，前段杆的
前端设置有能够进行伸缩摆动的手术器械。该腹腔镜能够在无CO2气腹
的条件下进行手术操作，且只需要在人体开设一个手术切口，由于石墨
烯材料的使用，能够有效的进行杀菌抑菌，避免手术部位和手术切口的
细菌感染和发炎。
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