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(54) 충전용 무선 제어기를 사용한 초음파 뇌혈류 측정 장치

요약

  본 발명은 초음파 뇌혈류 측정 장치 (The ultrasonic TCD (Transcranial Doppler)apparatus)에 사용되는 제어부를 사
용하기에 편리한 충전식의 적외선 원격제어기로 구동시키는 방법에 관한 것이다. 2MHz의 펄스형 초음파 프로브로서
Window을 통한 뇌혈관의 혈류속도 측정과 위치를 무선 제어기를 사용하여 제어(조정)함으로써, 뇌혈관 질환인 중풍을 진
단함에 있어서 뇌혈관 협착과 폐쇄등을 비 침습적으로 정확하고 신속하게 진단할 수 있을 뿐 아니라 결과 값들을 상세히
볼 수 있도록 하고 있다.

대표도

색인어

초음파, 뇌졸중, TCD, 프로브, 적외선 , 무선 제어기, 충전용, 뇌혈류

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 충전용 무선 제어기를 사용한 초음파 뇌혈류 측정 장비의 정면 외관 구조도
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  도 2는 충전용 무선 제어기를 사용한 초음파 뇌혈류 측정 장비의 후면 구조도와, 2MHz PW 프로브와 초음파용 젤

  도 3은 충전용 무선 제어기 구조와 충전기 구조도

  도 4는 일반적인 펄스형 도플러 시스템의 구조도

  도 5는 초음파 뇌혈류 측정 장치의 Flow Chart

  〈도면의 주요부분에 대한 부호의 설명〉

  1 : 장비 본체 case 2 : TFT-LCD

  3 : 전원 On/Off 스위치 4 : 2MHz PW Probe Connector

  5 : 내장 소형 스피커 6 : 내장 적외선 제어기 수신부

  7 : 초음파용 젤과 2MHz PW Probe 거치대 8 : 이동용 손잡이

  9 : 110/220V 전원코드 Connector 10 : RS-232C 통신포트 Connector

  11 : 외부 모니터용 Connector 12 : 외부 프린터용 Connector

  13 : LAN Connector 14 : Mouse 와 Keyboard용 Connector

  15 : USB용 Connector 16 : 내부 메인보드 냉각용 팬

  17 : 2MHz PW용 Probe 18 : 초음파용 젤

  19 : 적외선 무선 제어기 20 : 적외선 무선 제어기 송신부

  21 : 적외선 무선 제어용 충전기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 초음파를 이용한 뇌혈류 측정 장치로서 기존 장치들이 유선(wire)형의 제어기를 사용한 것(특2003-
0081346 : 혈류감시 및 색전 검출을 위한 도플러 초음파 방법 및 장치, 특2003-0036137 : 혈전 용해를 강화하기 위한 진
단용 초음파와 치료용 초음파를 결합하는 방법 및 장치, US005348015A : Method and apparatus for ultrasonically
detecting, counting and/or characterizing emboli, US006196972B1 : Doppler ultrasound method and apparatus for
monitoring blood flow)은 많으나, 사용하기 편리하고, 충전가능하며, 적외선의 무선 제어기를 사용하는 초음파 뇌혈류 측
정 장치는 없는 실정이다.

  일반적으로 초음파를 이용한 뇌혈류 측정 장치는 초음파 프로브 헤드를 환자머리의 특정 부위(Window)에 대고, 다른 한
손으로 제어기 판넬의 버튼들을 눌러 Window depth, Scale, Sample volume 등을 조절하여 원하는 최적의 출력을 얻도
록 하는데, 작업상 케이블의 겹침과 거리의 제약이 있어서 이동상에 제약이 되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명은 상기와 같은 문제점을 해소하기 위해 제어방식을 적외선으로 함으로써 측정 장치의 신호에 대한 영향을 거의
주지 않도록 하고, 무선으로 측정 장치와 제어기를 통신하게 하고 있으며, 또한 인체공학적이며, 사용하기 편리한 제어기
를 사용하도록 하였다. 그리고 사용중이나, 사용이 끝났을 경우에 충전기에 장착하여 충전시켜서 오랫동안 사용할 수 있도
록 하였다.

발명의 구성 및 작용

  이하 첨부된 도면에 의해 상세히 설명하면 다음과 같다.

  전체 초음파 뇌혈류 측정 장치는 도 1에서 도 3과 같이 구성된다. 도 3의 충전용 적외선 제어기의 송신부(22)를 내장한
각 버튼의 기능들은 다음과 같다. Power는 전원의 On/Off 스위치 기능, Charge는 충전 상태 확인 램프, Save는 화면 저
장, Freeze는 동작화면의 정지, Print는 프린터로 출력, Mute는 음 소거, Volume는 스피커 출력 조절, Direction은 혈류
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의 순방향/역방향 설정, Probe는 2MHz PW 프로브 선택, Delete는 수정, Sample는 Sample volume의 크기 조절, Zero
는 영점위치 조정, Amplitude는 신호의 진폭 증감 조절, Sweep는 일정 반복 주기의 수신 신호 파형의 출력 시간 설정,
Depth는 Window depth의 크기를 조절하고, Scale은 출력파형의 display시 눈금의 크기를 조절하며, Window는
Window들 (MCA,ACA,PCA,VA)중에 하나를 택하게 하고, Menu는 커서 키 작업용, Escape는 선택항목에서 빠져나오는
기능이고, Enter는 특정항목을 선택하는 기능을 가진다.

  전체 초음파 뇌혈류 측정 장비의 동작원리는 도 4의 Block Diagram과 같다.

  Transmitter and Receiver는 2MHz의 PW 신호를 프로브를 통해서 두개골로 보내고, 되돌아온 도플러 신호를 수신하는
장치이다. 수신된 신호는 TGC AMP로 들어간다. TGC AMP는 TGC(Time Gain Control) Amplifier로서 Pre-Amp를 통
해 수신된 반사파를 증폭시킨다. 다음 단계로 Quadrature Detection이다. Quadrature Detection은 혈류의 이동방향을
검출하기 위한 복조 회로로서 Analog Multiplier를 이용하여 수신신호와 90°위상차의 신호인, 두 신호들을 각각 곱해서 차
단주파수를 LPF로 통과시킨다. 이어서, S/H(Sample and Hold)회로로 들어가게 된다. Sample and Hold는 복조된 In-
Phase, Quadrature-Phase의 두 신호들을 각각 샘플 & 홀드(S/H)로서 샘플 체적의 도플러 주파수 변위를 검출한다. 이어
서 Stationary Canceler는 S/H에 의해 검출된 신호 중에 원하지 않는 Clutter와 샘플링 주파수에 의한 고조파에 의한 신
호의 50∼150Hz 성분들을 200Hz의 차단주파수를 가지는 HPF로 제거시킨다. 여기에서 Filter를 통하게 된다. Nyquist

Filter는 PRF로 샘플링 된 신호의 고조파 중에 이상의 신호를 제거시켜서 가청주파수를 진단자가 들을 수 있도록
한다. 다음 단계로 Comparator는 샘플 체적의 속도에 비례하는 도플러 주파수의 주파수대 전압으로의 변환에서
Quadrature, In-Phase의 두 신호의 위상을 비교하여 앞서거나, 뒤짐에 따라 영점 교차 검출회로(Zero-Crossing
Detector)에서 정 혹은 부방향의 펄스를 만들게 된다. 최종적으로 Integral은 쌍방향의 다른 극성의 펄스열을 적분하고,
LPF는 적분회로의 출력을 차단주파수를 가지는 LPF를 거치면 평균속도신호가 된다.

  도 5는 초음파 뇌혈류 측정 장치의 Flow Chart를 나타내고 있다. 전원을 인가하고, 전원 스위치를 ON시키며, 또한 환자
에 대한 각종 정보(성명, 성별, 나이, 주소 등)를 입력하고, 최소한의 측정 조건(Window depth, Power, PRF, Amplitude
등)을 설정함으로써 측정준비가 완료되며, 곧바로 측정을 시작하게 되며, 최적의 신호 파형을 스피커에서 나오는 음성출력
을 들으면서 조절해 나가면 된다. 측정이 끝나면 각 파형을 저장하고 나중에 외부 프린터로 출력함으로써 모든 측정이 끝
나게 된다.

발명의 효과

  이상에서 상술한 바와 같이 본 발명의 충전용 무선 제어기를 사용한 초음파 뇌혈류 측정 장치를 이용하여 Window을 통
한 뇌혈관의 혈류 속도나 위치를 측정함에 있어서 적외선으로 거리 3m이내의 실내에서 간편하게 원격제어가 가능하여
Cable들과 장치들이 복잡하게 얽히게 하여 사용하지 않아도 되고, 충전식이라서 사용하지 않을 시에 충전기에 꽂음으로써
자동으로 충전되게 하며, 제어기 외곽이 손으로 잡기에 인체공학적으로 디자인되어 사용자(진단자)의 손에 익숙하게 되어
있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  제어기를 적외선 무선 제어기(21)를 사용하여 이동에 제약이 없이 편리하게 한 제어기 구조

청구항 2.

  초음파 뇌혈류 측정 장치에서 무선 제어기의 재충전이 가능하도록 충전기(22)를 사용한 구조

도면

도면1
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