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본 발명은 초음파 탐촉자와 초음파 진단 장치에 관한 것으로서, 초음파 탐촉자는 적어도 엘리베이션 방향을 따라

서 결합되는 복수의 모듈을 갖고, 모듈은 엘리베이션 방향에 관해 제 1 폭을 갖는 복수의 제 1 압전 진동자를 갖

는다.  모듈은 엘리베이션 방향에 관해 제 1 폭보다도 좁은 제 2 폭을 갖는 적어도 하나의 제 2 압전 진동자를

갖고, 제 2 압전 진동자는 엘리베이션 방향에 관한 모듈 단부에 배치되며, 모듈은 제 2 압전 진동자를 인접하는

모듈의 제 2 압전 진동에 대향시켜 배치되는 것을 특징으로 한다.

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

적어도 제 1 방향을 따라서 결합되는 복수의 모듈을 구비하는 초음파 탐촉자에 있어서,

상기 복수의 모듈의 각각은,

상기 제 1 방향에 관해 제 1 폭을 갖는 복수의 제 1 진동자, 및

상기 제 1 방향에 관해 상기 제 1 폭보다도 좁은 제 2 폭을 갖고, 상기 제 1 방향에 관한 상기 모듈의 양단부

또는 일단부에 배치되는 적어도 하나의 제 2 진동자를 갖는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 모듈의 각각은 상기 제 2 진동자가 인접하는 상기 모듈의 상기 제 2 진동자에 대향하도록 결합되는

것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 제 1 방향으로 결합되는 2 개의 상기 제 2 진동자의 중심간의 거리는 상기 제 1 방향을 따라서 인접하는 2

개의 상기 제 1 진동자의 중심간의 거리와 거의 동일한 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 제 1 진동자는 상기 제 1 방향 뿐만 아니라 상기 제 1 방향에 교차하는 제 2 방향을 따라서 배열되

는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 모듈은 상기 제 1 방향 뿐만 아니라 상기 제 1 방향에 교차하는 제 2 방향을 따라서 결합되는 것을

특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 진동자는 홈을 갖는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 7 

제 1 방향에 관해 제 1 폭을 갖고, 상기 제 1 방향과 상기 제 1 방향에 직교하는 제 2 방향을 따라서 2차원상으

로 배열되는 복수의 제 1 진동자, 및

상기 제 1 방향에 관해 상기 제 1 폭보다도 좁은 제 2 폭을 갖고, 상기 제 1 방향과 상기 제 2 방향을 따라서 2

차원상으로 배열되는 복수의 제 2 진동자를 구비하고,

상기 복수의 제 1 진동자와 상기 복수의 제 2 진동자는 적어도 상기 제 1 방향을 따라서 번갈아 배열되는 것을

특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 8 

적어도 제 1 방향을 따라서 결합되는 복수의 모듈을 갖는 초음파 탐촉자를 구비하고,
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상기 복수의 모듈의 각각은,

상기 제 1 방향에 관해 제 1 폭을 갖는 복수의 제 1 진동자, 및

상기 제 1 방향에 관해 상기 제 1 폭 보다도 좁은 제 2 폭을 갖고, 상기 제 1 방향에 관한 상기 모듈의 양단부

또는 일단부에 배치되는 적어도 하나의 제 2 진동자를 갖는 것을 특징으로 하는 초음파 진단 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 복수의 모듈을 가진 초음파 탐촉자와 초음파 진단 장치에 관한 것이다.<1>

    배 경 기 술

복수의 압전 진동자를 가진 초음파 탐촉자가 있다.  이 초음파 탐촉자의 응용예로서 적어도 한방향으로 2개 이<2>

상의 모듈을 결합하여 이루어진 초음파 탐촉자가 있다(예를 들면, 일본 공개특허공보 제2004-41730호 참조).

도 8에 복수의 모듈(90)로 이루어진 초음파 탐촉자(100)의 횡단면도를 도시한다.  초음파 탐촉자(100)는 2개의<3>

모듈(90)을 갖는다.  모듈(90)은 배면재(91)를 갖고 있다.  배면재(91)의 상부는 두께(W90)(전형적으로는 50

㎛)를 갖는 플렉시블 PC판(FPC)(93)을 통해 복수의 압전 진동자(95)가 설치되어 있다.  모듈(90)은 제 1 방향을

따라서 12개의 압전 진동자(95)를 갖고 있다.  전형적으로는 압전 진동자(95)의 제 1 방향을 따르는 폭(W91)은

250㎛이다.  또한, 다이싱에 의한 압전 진동자(95)사이의 홈의 폭(W93)은 전형적으로는 50㎛이다.  따라서 모듈

(90) 내부에서 인접하는 2개의 압전 진동자(95b)의 중심간의 거리(P90)는 300㎛이다.

모듈(90)은 실리콘 접착 등으로 제 1 방향에 결합되고, 그 접착층(96)의 두께(W96)는 전형적으로는 50㎛이다.<4>

모듈(90)을 결합시키기 위해 결합되는 면과 면의 사이를 FPC(93)가 관통하므로, 결합되는 2개의 압전 진동자

(95a)의 중심간의 거리(p91)는 400㎛가 된다.  즉, 거리(P91)는 거리(P90)에 비해 넓다.  그 결과, 사이드로브

가 상승된다.

이와 같은 구성의 모듈에 있어서, 불요 진동을 억제하기 위해 압전 진동자에 대해 서브 다이싱이 실시되는 경우<5>

가 있다.  여기서, 서브 다이스됨으로써 분할되어 폭(W97)을 갖는 압전 진동자(95b)의 일부분을 압전 진동자 부

재(95c)라고 부르기로 한다.  서브 다이스됨으로써 생기는 홈의 폭(W98)은 전형적으로는 50㎛이다.  따라서, 압

전 진동자 부재(95c)의 폭(W97)은 100㎛가 되므로, 모듈(90) 내부의 압전 진동자(95c)의 실효 폭(W99)(2×W9

7)은 200㎛가 된다.

도 8에 도시한 바와 같이, 압전 진동자(95b)에 대해 서브 다이스되는 경우에도 기계적 강도를 확보하기 위해 모<6>

듈(90) 단부의 압전 진동자(95a)만 서브 다이스되지 않는다.  그러나, 이 경우 압전 진동자(95a)의 폭(W91)이

압전 진동자(95b)의 실행 폭(W99) 보다도 50㎛만큼 넓어진다.  따라서, 압전 진동자(95a)와 압전 진동자(95b)에

동일한 구동 전압을 인가하면, 압전 진동자(95a)로부터 발생되는 초음파의 강도는 압전 진동자(95b)로부터 발생

되는 초음파의 강도 보다도 약 2dB 높아진다.  그 결과, 음압 분포가 역 웨이팅이 되어 사이드 로브가 더 상승

된다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명의 목적은 복수의 모듈로 이루어진 초음파 탐촉자와 초음파 진단 장치에서 사이드로브 상승의 저감을 가<7>

능하게 하는 데에 있다.

        과제 해결수단

본 발명의 제 1 국면에 따른 초음파 탐촉자는 적어도 제 1 방향을 따라서 결합되는 복수의 모듈을 구비한 초음<8>

파 탐촉자에 있어서, 상기 복수의 모듈의 각각은 상기 제 1 방향에 관해 제 1 폭을 갖는 복수의 제 1 진동자와,

상기 제 1 방향에 관해 상기 제 1 폭 보다도 좁은 제 2 폭을 갖고, 상기 제 1 방향에 관한 상기 모듈의 양단부

또는 일단부에 배치되는 적어도 1개의 제 2 진동자를 구비한다.
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본 발명의 제 2 국면에 따른 초음파 탐촉자는 제 1 방향에 관해 제 1 폭을 갖고, 상기 제 1 방향과 상기 제 1<9>

방향에 직교하는 제 2 방향을 따라서 2차원상으로 배열되는 복수의 제 1 진동자와, 상기 제 1 방향에 관해 상기

제 1 폭 보다도 좁은 제 2 폭을 갖고, 상기 제 1 방향과 상기 제 2 방향을 따라서 2차원상으로 배열되는 복수의

제 2 진동자를 구비하고, 상기 복수의 제 1 진동자와 상기 복수의 제 2 진동자는 적어도 상기 제 1 방향에 따라

서 번갈아 배열된다.

본 발명의 제 3 국면에 따른 초음파 진단 장치는 적어도 제 1 방향을 따라서 결합되는 복수의 모듈을 갖는 초음<10>

파 진동자를 구비하고, 상기 복수의 모듈의 각각은 상기 제 1 방향에 관해 제 1 폭을 갖는 복수의 제 1 진동자

와, 상기 제 1 방향에 관해 상기 제 1 폭 보다도 좁은 제 2 폭을 갖고, 상기 제 1 방향에 관한 상기 모듈의 양

단부 또는 일단부에 배치되는 적어도 하나의 제 2 진동자를 갖는다.

본 발명의 추가적인 목적과 이점은 다음 발명의 실시를 위한 구체적인 내용에 기술될 것이며, 일부는 다음 설명<11>

에 의해 명확해지거나 본 발명의 실시예에 의해 이해될 수 있다.  본 발명의 목적과 이점은 특히 도면에 지시된

도구와 조합의 수단에 의해 이해되고 얻을 수 있다.

        효 과

본 발명에 의하면 복수의 모듈(30)로 이루어진 초음파 탐촉자(5) 및 초음파 진단 장치(1)에서 사이드 로브 상승<12>

의 저감을 가능하게 한다.  또한, 초음파 탐촉자(5)를 가진 초음파 진단 장치(1)는 정밀도가 좋은 B모드 화상이

나 도플러 화상 등의 초음파 화상을 제공하는 것이 가능해진다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 도면을 참조하면서 본 발명의 실시형태를 설명한다.<13>

도 1은 본 실시형태에 따른 초음파 탐촉자와 초음파 진단 장치의 구성을 도시한 도면이다.  도 1에 도시한 바와<14>

같이, 초음파 진단 장치(1)는 초음파 탐촉자(5)와 초음파 진단 장치 본체(10)로 구성된다.

초음파 탐촉자(5)는 초음파 진단 장치 본체(10)에 접속되어 있다.  초음파 탐촉자(5)는 초음파 진단 장치 본체<15>

(10)로부터의 초음파 구동 펄스를 받아 초음파를 발생하고, 피검체에 의해 반사된 초음파를 수신한다.  초음파

탐촉자(5)는 수신한 초음파를 에코 신호로 변환하여 초음파 진단 장치 본체(10)에 송신한다.  초음파 탐촉자

(5)는 본 실시형태에 특유의 구조를 갖고 있다.  이 특유의 구조에 대해서는 후술한다.

초음파 진단 장치 본체(10)는 초음파 송신부(11), 초음파 수신부(12), B-모드 처리부(13), 도플러 처리부(14),<16>

스캔 컨버터(15), 화상 합성부(16), 모니터(17), 기억부(18), 제어부(19) 및 입력부(20)를 구비한다.  이하, 각

각의 구성 요소의 기능에 대해 설명한다.

초음파 송신부(11)는 도시하지 않은 레이트 펄스 발생 회로, 지연 회로 및 구동 펄스 발생 회로 등을 구비하고<17>

있다.  레이트 펄스 발생 회로는 소정의 레이트 주파수 fr Hz(주기; 1/fr초)로 레이트 펄스를 반복하여 발생한

다.  지연 회로는 채널마다 초음파를 빔 형상으로 집중시키고 또 송신 지향성을 결정하는데에 필요한 지연 시간

을 각 레이트 펄스에 부여한다.  구동 펄스 발생 회로는 각 지연된 레이트 펄스에 기초한 타이밍으로 초음파 구

동 펄스를 발생한다.  초음파 구동 펄스를 받은 초음파 탐촉자(5)의 복수의 압전 진동자는 초음파를 발생한다.

초음파 수신부(12)는 도시하지 않은 앰프 회로, A/D 변환기 및 가산기 등을 구비하고 있다.  앰프 회로는 에코<18>

신호를 채널마다 증폭한다.  A/D 변환기는 증폭된 에코 신호를 표본화 및 양자화함으로써 아날로그 신호로부터

디지털 신호로 변환한다.  지연 회로는 디지털 신호로 변환된 각 에코 신호에 대해 빔형상으로 집중시키고, 또

한 수신 지향성을 차례로 변경하는 데에 필요한 지연 시간을 부여한다.  가산기는 지연 시간이 부여된 에코 신

호를 가산한다.  가산 처리된 에코 신호는 B 모드 처리부(13) 및 도플러 처리부(14)에 공급된다.

B 모드 처리부(13)는 초음파 수신부(12)로부터 공급된 에코 신호를 대수(對數) 증폭하고, 대수 증폭된 에코 신<19>

호를 포락선 검파한다.  포락선 검파에 의해 B 모드 처리부(13)는 에코 신호의 신호 강도가 휘도로 표현된 휘도

데이터를 생성한다.  B 모드 처리부(13)는 이 휘도 데이터를 스캔 컨버터(15)에 공급한다.  공급된 휘도 데이터

는 B 모드 화상으로서 모니터(17)에 표시된다.

도플러 처리부(14)는 초음파 수신부(12)로부터 공급된 에코 신호를 주파수 해석함으로써 도플러 효과에 유래하<20>

는 혈류 등의 도플러 신호를 산출한다.  도플러 처리부(14)는 혈류 등의 도플러 신호에 기초하여 혈류 등의 평

균 속도, 속도의 분산, 도플러 신호의 파워 등으로 대표되는 혈류 정보 등의 데이터를 다수의 점으로 산출한다.
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도플러 처리부(14)는 산출한 혈류 정보 등의 데이터를 스캔 컨버터(15)에 송신한다.  송신된 혈류 정보 등의 데

이터는 평균 속도 화상, 분산 화상, 파워 화상 또는 이들 조합 화상으로서 모니터(17)에 표시된다.

스캔 컨버터(15)는 수신한 휘도 데이터나 혈류 정보 등의 데이터의 초음파 스캔 주사선 신호열을 텔레비전 등의<21>

일반적인 비디오 포맷의 주사선 신호열로 변환하고, 비디오 신호를 생성하여 화상 합성부(16)에 송신한다.

화상 합성부(16)는 스캔 컨버터(15)나 기억부(18)로부터 비디오 신호를 수신하고, 비디오 신호와 여러 가지 매<22>

개변수의 문자 정보나 눈금 등을 합성하여 모니터(17)에 출력한다.

모니터(17)는 화상 합성부(16)로부터의 비디오 신호에 기초하여 생체 내의 형태학적 정보나 혈류 정보를 화상으<23>

로서 표시한다.

기억부(18)는 화상 생성, 표시 처리를 실행하기 위한 제어 프로그램이나 각종 화상 데이터 등을 기억한다.<24>

시스템 제어부(19)는 초음파 진단 장치 본체(10)로서의 동작을 실현하도록 각 구성 요소를 제어한다.<25>

입력부(20)는 조작자로부터의 지시를 초음파 진동 장치 본체(10)에 입력하기 위한 각종 스위치, 버튼, 트랙볼,<26>

마우스, 키보드 등을 구비하고 있다.

이하, 본 실시형태에 따른 초음파 탐촉자(5)에 특유의 구조에 대해 설명한다.  도 2는 초음파 탐촉자(5)의 구성<27>

을 도시한 사시도이다.  도 2에 도시한 바와 같이 초음파 탐촉자(5)는 엘리베이션(측면) 방향을 따라서 결합되

는 2개의 모듈(30)을 갖고 있다.  인접하는 모듈(30)은 예를 들면 실리콘 등에 의해 접착된다.  또한, 2개라는

것은 일례이고, 필요에 따라서 3개, 4개 또는 그 이상의 모듈(30)을 결합시켜도 좋다.  여기서, 초음파 탐촉자

(5)의 전자 주사 방향을 아지마스(azimuth)(방위) 방향, 전자 주사면에 수직인 방향을 엘리베이션(측면) 방향,

아지마스 방향과 엘리베이션 방향에 수직인 방향을 레인지 방향으로 한다.

모듈(30)은 흡음재로서의 배면재(바킹재)(41)를 갖고 있다.  배면재(41)는 직사각형 블록 형상으로 형성된다.<28>

배면재(41)의 상부에는 플렉시블 PC판(FPC)(43)을 통해 복수의 압전 진동자(45)가 접합되어 있다.

복수의 압전 진동자(45)는 엘리베이션 방향 및 아지마스 방향으로 소정의 간격을 두고 배열되어 있다.  이와 같<29>

이 복수의 압전 진동자(45)는 2차원 어레이 구조를 이루고 있다.  압전 진동자(45)는 예를 들면 엘리베이션 방

향을 따라서 12열, 아지마스 방향을 따라서 40열, 합계 480개 배열된다.  물론 이 이외의 수의 압전 진동자(4

5)가 배열되어도 좋다.

각 압전 진동자(45)는 압전 소자(46), 압전 소자(46)의 하부에 형성된 신호 전극(47) 및 압전 소자(46)의 상부<30>

에 형성된 어스 전극(48)을 갖는다.  압전 진동자(45)의 배열에 관해 상세하게는 후술한다.

압전 소자(46)는 2 성분계 또는 3 성분계 압전 세라믹이나 압전 단결정으로 이루어진다.<31>

신호 전극(47)은 구리박 등의 금속박으로 형성된다.  복수의 신호 전극(47)은 FPC(43)에 설치된 복수의 배선에<32>

한개 한개 전기적으로 접속된다.  이 접속 관계에 의해 복수의 압전 진동자(45)에 대해 독립적으로 구동 신호할

수 있다.

FPC(43)는 상술한 바와 같이 배면재(41)와 압전 진동자(45) 사이에 설치된다.  FPC(43)는 복수의 신호 전극(4<33>

7)에 전력을 공급하기 위한 복수의 배선 및 유연성을 갖는 기판 등으로 구성되어 있다.  신호 전극(47)과 배선

은  전기적으로  접속된다.   이  배선을  통해  신호  전극(47)에는  초음파  송신부(11)로부터  소정의  전압이

인가된다.  FPC(43)는 배면재(41)의 엘리베이션 방향에 관한 양 측면을 따라서 대략 90°로 절곡되어 있다.

어스 전극(48)은 구리박 등의 금속박을 재료로서 형성된다.  어스 전극(48)은 초음파 탐촉자(5)의 엘리베이션<34>

방향을 따르는 양 측면에 접속된 어스 취출 전극(도시하지 않음)에 의해 취출된다.  어스 취출 전극은 어스 전

극(48)을 어스 접속하기 위한 전극이다.  도시하지 않지만, 어스 취출 전극은 초음파 탐촉자(5)의 양 측면에서

FPC(43)와 접속되어 일체화된다.

각 압전 진동자(45)의 상부에는 어스 전극(58)을 통해 제 1 음향 정합층(49)이 설치되어 있다.  제 1 음향 정합<35>

층(49)은 도전성 재료를 재료로 하여 형성된다.  제 1 음향 정합층(49)의 상부는 제 2 음향 정합층(51)에 접합

되어 있다.  제 2 음향 정합층(51)은 절연성 재료를 재료로 형성된다.  제 1 음향 정합층(49) 및 제 2 음향 정

합층(51)은 음향 임피던스를 압전 진동자(45)로부터 피검체를 향해 단계적으로 변화시키기 위해 설치되어 있다.

제 2 음향 정합층(51)의 상부는 모든 제 2 음향 정합층(51)의 상부를 덮도록 음향 렌즈(도시하지 않음)가 설치

된다.  또한, 본 실시형태에 따른 초음파 탐촉자(5)는 제 1 음향 정합층(49) 및 제 2 음향 정합층(51)을 갖는
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구성으로 되어 있지만, 제 1 음향 정합층(49)만 갖는 구성이라도 좋다.

압전 진동자(45), 제 1 음향 정합층(49) 및 제 2 음향 정합층(51)은 틈(53)에 의해 엘리베이션 방향 및 아지마<36>

스 방향을 따라서 분할되어 있다.  각 틈(53)에는 전형적으로는 에폭시 수지 등의 수지재 또는 에폭시 수지 등

의 수지재에 필러재가 혼입되어 이루어진 충전재가 충전된다.

도 3은 도 2의 초음파 탐촉자(5)의 간략적인 평면도이다.  도 3에 도시한 바와 같이 실리콘으로 이루어진 접착<37>

층(35)을 통해 2개의 모듈(30)(도 3의 굵은 테두리)이 결합되어 있다.  1개의 모듈(30)에는 엘리베이션 방향을

따라서 12열, 아지마스 방향을 따라서 40열, 합계 480개의 압전 진동자(45)가 배열되어 있다.  압전 진동자(4

5)는 엘리베이션 방향에 관한 폭에 따라서 제 1 압전 진동자(45a)와 제 2 압전 진동자(45b)로 나뉘어진다.  제

1 압전 진동자(45a)는 엘리베이션 방향을 따라서 폭(W1)을 갖는다.  제 1 압전 진동자(45a)는 모듈(30)의 엘리

베이션 방향을 따르는 내부에 설치되어 있다.  도 3에서 제 1 압전 진동자(45a)는 엘리베이션 방향을 따라서 10

개씩 설치되어 있다.  제 2 압전 진동자(45b)는 엘리베이션 방향을 따라서 폭(W2)을 갖는다.  제 2 압전 진동자

(45b)는 모듈(30)의 엘리베이션 방향을 따르는 단부에 설치되어 있다.  사이드로브 상승의 저감을 실현하기 위

해 폭(W1)은 폭(W2)보다도 크게 설계되어 있다.

모듈(30) 단독이 아니라 초음파 탐촉자(5) 전체로 보면, 초음파 탐촉자(5)에는 엘리베이션 방향으로 24열, 아지<38>

마스 방향으로 40열, 합계 960개의 압전 진동자(45)가 설치되어 있다.  엘리베이션 방향을 따르는 초음파 탐촉

자(5)의 양단부에는 제 2 압전 진동자(45b)가 설치된다.  또한, 엘리베이션 방향을 따라서 인접하는 모듈(30)의

경계 부분에도 제 2 압전 진동자(45b)가 설치된다.  나머지 부분에는 제 1 압전 진동자(45a)가 설치되어 있다.

도 4는 도 3의 4-4' 단면도이다.  도 4에 도시한 바와 같이, 모듈(30)은 배면재(41)를 갖고 있다.  배면재(41)<39>

의 상부는 두께(WF)를 갖는 FPC(43)를 통해 복수의 압전 진동자(45)에 접합되어 있다.  두께(WF)는 전형적으로

는 50㎛이다.  FPC(43)는 배면재(41)의 양 측면에서 대략 90°로 절곡되어 있다.  모듈(30)은 실리콘 접착 등으

로 엘리베이션 방향으로 결합된다.  보다 상세하게는 모듈(30)은  제 2 압전 진동자(45b)가 접착층(35)을 사이

에 두고 인접하는 모듈(30)의 제 2 압전 진동자(45b)에 대향하도록 결합된다.  실리콘에 의한 접착층(35)의 두

께(부착되는 2개의 FPC(43)간의 거리)(WA)는 전형적으로는 50㎛이다.

도 4에 도시한 바와 같이, 인접하는 제 1 압전 진동자(45a) 사이, 인접하는 제 2 압전 진동자(45b) 사이, 및 인<40>

접하는 제 1 압전 진동자(45a)와 제 2 압전 진동자(45b) 사이에는 다이싱 홈(53)이 설치된다. 다이싱 홈(53)은

엘리베이션을 따라서 폭(WD)을 갖는다.  이 폭(DS)은 다이싱 블레이드의 두께에 따라서 결정된다.  전형적으로

는 폭(DS)은 50㎛이다.

엘리베이션 방향을 따르는 제 1 압전 진동자(45a)의 폭(W1)은 전형적으로는 250㎛으로 설계된다.  제 1 압전 진<41>

동자(45a)에는 다이싱 블레이드에 의해 서브 다이스됨으로써 형성된 서브 다이싱 홈(55)을 갖는다.  서브 다이

싱  홈(55)은  엘리베이션  방향을  따라서  폭(WS)을  갖는다.   폭(WS)은  다이싱  블레이드의  두께에  따라서

결정된다.  전형적으로는 폭(WS)은 폭(WD)과 같고 50㎛이다.  여기서, 서브 다이싱에 의해 2개로 분단된 제 1

압전 진동자(45a)의 각 부분을 제 1 압전 진동자 부재(45c)라고 부르기로 한다.  제 1 압전 진동자 부재(45c)는

엘리베이션 방향을 따라서 폭(W3)을 갖는다.  폭(W3)은 100㎛이다.  따라서, 제 1 압전 진동자(45b)의 실행 폭

(WE)(WE=2×W3=W1-DS)은 200㎛가 된다.  또한, 인접하는 2개의 제 1 압전 진동자(45a)의 중심간의 거리(제 1

압전 진동자간 피치)(p1)는 300㎛이다.

도 4에 도시한 바와 같이, 모듈(30)의 단부에 설치되는 제 2 압전 진동자(45b)는 기계적 강도의 보강을 위해 서<42>

브 다이스되지 않는다.  폭(W2)은 결합되는 2개의 제 2 압전 진동자(45b)의 중심간의 거리(제 2 압전 단자간 피

치)(p2)가 제 1 압전 진동자간 피치(p1)와 동일해지도록 정해진다.  즉, 폭(W2)은 150㎛가 된다.  또한, 제 1

압전 진동자의 중심과 제 2 압전 진동자의 중심의 거리(제 1-제 2 압전 진동자간 피치)(p3)는 250㎛가 된다.

이하, 상기 구성을 갖는 초음파 탐촉자(5)의 효과를 설명한다.<43>

(1) 도 7에 도시한 종래형 초음파 탐촉자(100)의 구성에 의하면, 접착층을 통해 인접하는 2개의 압전 진동자<44>

(95a)의 중심간의 거리(p91)는 모듈 내부에서 인접하는 2개의 압전 진동자(95b)의 중심간의 거리(p90) 보다도

크다.  한편, 도 4에 도시한 본 실시형태에 따른 초음파 탐촉자(5)의 구성에 의하면 모듈(30) 단부의 압전 진동

자(45b)의 폭(W2)은 모듈(30) 내부의 제 1 압전 진동자(45a)의 폭(W1) 보다도 좁다.  따라서, 제 2 압전 진동자

간 피치(p2)와 제 1 압전 진동자간 피치(p1)를거의 동일하게 하는 것이 가능하다.  그 결과, 초음파 탐촉자(5)

는 종래의 초음파 탐촉자(100)에 비해 사이드로브의 상승이 저감된다.

(2) 서브 다이스된 경우에 있어서, 도 7에 도시한 종래의 초음파 탐촉자(100)의 구성에 의하면 모듈 단부의 압<45>
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전 진동자(95a)의 폭(W)(91)은 250㎛, 모듈 내부의 압전 진동자(95b)의 실행 폭(W99)은 200㎛이다.  이 때문에

압전 진동자(95a)와 압전 진동자(95b)에 동일한 구동 전압을 인가한 경우, 압전 진동자(95a)로부터 발생되는 초

음파의 강도는 압전 진동자(95b)로부터 발생되는 초음파의 강도보다도 약 2dB 높다.  한편, 도 4에 도시한 본

실시형태에 따른 초음파 탐촉자(5)의 구성에 의하면 제 2 압전 진동자(45b)의 폭(W2)을 제 1 압전 진동자(45a)

의 폭(W1)보다도 좁게 함으로써 제 2 압전 진동자(45b)의 폭(W2)은 제 1 압전 진동자(45a)의 실행 폭(WE)보다도

좁아진다.  도 4의 예에서는 폭(W3)이 150㎛이고, 폭(WE)이 200㎛이므로 압전 진동자(45a)와 압전 진동자(45b)

에 동일한 구동 전압을 인가한 경우, 제 2 압전 진동자(45b)로부터 발생되는 초음파의 강도는 도 5에 도시한 바

와 같이, 제 1 압전 진동자(45a)로부터 발생되는 초음파의 강도 보다도 약 2dB 작아진다.  그 결과, 초음파 탐

촉자(5)로부터 발생되는 초음파의 음장은 역 웨이팅되지 않는다.  즉, 초음파 탐촉자(5)는 종래의 초음파 탐촉

자(100)에 비해 사이드로브의 상승이 저감된다.

이하, 초음파 탐촉자(5)로부터 발생되는 초음파의 특성을 도 6에 도시한 시뮬레이션 결과를 참조하면서 설명한<46>

다.  도 6은 3MHz 구동, 각 압전 진동자에 동일한 구동 전압을 인가, 그리고 초음파 빔을 중심축에 대해 45°

편향한 경우의 초음파의 음장 강도와 초음파 빔의 각도의 관계를 도시한 도면이다.  실선은 본 실시형태의 초음

파 탐촉자(5)에 의한 데이터, 파선은 도 8의 종래의 초음파 탐촉자(100)에 의한 데이터를 나타낸다.  2개의 데

이터 모두 45°의 음장 강도를 0으로 하고 있다.   도 6에 도시한 바와 같이 본 실시형태의 초음파 탐촉자(5)는

종래의 초음파 탐촉자(100)에 비해 -40°∼+30°의 넓은 범위에서 사이드 로브가 저감하고 있다.

또한, 상기 구성에서 제 1 압전 진동자(30)는 서브 다이스되는 것으로서 설명했다.  그러나 이에 구애될 필요는<47>

없고, 제 1 압전 진동자(30)는 서브 다이스되지 않아도 좋다.  도 7은 서브 다이스되지 않은 초음파 탐촉자의

횡단면도를 도시한 도면이다.  도 7에 도시한 바와 같이, 제 1 압전 진동자(45a)의 실행폭(W1)이 250㎛이므로

제 2 압전 진동자(45b)로부터 발생되는 초음파의 강도는 제 1 압전 진동자(45a)로부터 발생되는 초음파의 강도

보다도 4dB 낮아진다.  이 때문에 음장이 역웨이팅되지 않고, 그 결과 서브 다이스되지 않은 종래의 초음파 탐

촉자에 비해 도 7에 도시한 초음파 탐촉자는 사이드 로브의 상승이 저감된다.

또한, 상기 구성에서는 모듈(30)의 부착 방향은 엘리베이션 방향만 고려했다.  그러나, 모듈(30)은 엘리베이션<48>

방향뿐만 아니라 아지마스 방향에도 결합시키는 것도 가능하다.  즉, 모듈(30)을 2차원상으로 결합시키는 것도

가능하다.  이 때, 아지마스 방향에서 결합되는 2개의 압전 진동자의 중심간의 아지마스 방향에 관한 거리를 아

지마스 방향의 모듈 내부의 압전 진동자의 중심간의 아지마스 방향에 관한 거리와 동일하게 한다.  이 때문에

아지마스 방향에서 결합되는 압전 진동자의 아지마스 방향에 관한 폭을 아지마스 방향에 관해 모듈 내부의 압전

진동자의 아지마스 방향을 따르는 폭보다도 좁게 하면 좋다.

또한, 상기 구성에서는 압전 진동자는 2차원상으로 배열되었다.  그러나 이에 구애될 필요는 없고, 압전 진동자<49>

를 엘리베이션 방향 또는 아지마스 방향을 따라서 일차원 형상으로 배열시켜도 좋다.

또한, 상기 구성에서 폭(W3)을 갖는 제 2 압전 진동자(45b)가 설치되는 장소는 모듈(30)의 양단부로 했다.  그<50>

러나, 모듈(30)의 단부로서 인접하는 모듈(30)에 결합되지 않는 부분에는 폭(W1)을 갖는 압전 진동자(45a)가 설

치되어도 좋다.

이와 같이 본 실시형태에 의하면 복수의 모듈(30)로 이루어진 초음파 탐촉자(5) 및 초음파 진단 장치(1)에서 사<51>

이드 로브 상승의 저감을 가능하게 한다.  또한, 초음파 탐촉자(5)를 가진 초음파 진단 장치(1)는 정밀도가 좋

은 B모드 화상이나 도플러 화상 등의 초음파 화상을 제공하는 것이 가능해진다.

추가적인 이점과 변형이 기술분야의 당업자에 의해 쉽게 행해질 것이다.  따라서, 넓은 측면에서 본 발명은 여<52>

기 기술되고 도시된 각 실시예와 특정 상세 설명에 의해 제한되지 않는다.  따라서, 다양한 변형이 첨부된 청구

범위와 그 등가물에 의해 한정되는 일반적인 발명의 개념의 정신 또는 범위로부터 벗어나지 않고 만들어질 수

있다.

도면의 간단한 설명

병합되어 본 발명의 일부분으로 구성된 첨부된 도면은 본 발명의 실시예를 도시하고, 위에 주어진 일반적인 설<53>

명과 아래의 상세한 설명의 실시예는 본 발명의 원리를 설명을 돕는다.

도 1은 본 발명의 실시형태에 따른 초음파 진단 장치의 구성을 도시한 도면,<54>

도 2는 도 1의 초음파 탐촉자의 구조를 간략적으로 도시한 사시도,<55>
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도 3은 도 2의 초음파 탐촉자의 구조를 간략적으로 도시한 평면도,<56>

도 4는 도 3의 4-4' 단면도,<57>

도 5는 도 3의 각 압전 진동자로부터 발생되는 초음파 강도의 차이를 도시한 도면,<58>

도 6은  본 실시형태의 초음파 탐촉자와 종래의 초음파 탐촉자의 초음파의 특성의 차이를 도시한 도면,<59>

도 7은 본 실시형태에 따른 서브 다이스되지 않은 초음파 탐촉자의 횡단면도, 및<60>

도 8은 종래형 초음파 탐촉자의 횡단면도이다.<61>

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명<62>

1 : 초음파 진단 장치                       5 : 초음파 탐촉자<63>

10 : 초음파 진단 장치 본체                 11 : 초음파 송신부<64>

12 : 초음파 수신부                         13 : B-모드 처리부<65>

14 : 도플러 처리부                         15 : 스캔 컨버터<66>

16 : 화상 합성부                           17 : 모니터<67>

18 : 기억부                                19 : 제어부<68>
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其他公开文献 KR101172935B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

组成：超声波探头（5）包括多个模块（30），它们根据第一方向组合。
每个模块包括多个第一振动器，第一振动器具有围绕第一方向的第一宽
度，第二宽度变得小于围绕第一方向的第一宽度，以及一个或多个第二
振动器，其布置在模块的两个端部或一个端部中。第一个方向。每个模
块在面向模块的第二振动器的同时被组合，该第二振动器与第二振动器
相邻。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e44932bc-8feb-41b8-90ff-dc5e882c1209
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/040523876/publication/KR20090034731A?q=KR20090034731A

