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이를 위해 본 발명은, ⓐ 정제수 100중량부에 대하여 디소듐이디티에이(disodium EDTA) 0.01 - 0.2중량부, 1,2-

헥산디올(1,2-hexanediol) 1.0 - 3.0중량부, 소듐하이드록사이드(sodium hydroxide) 0.001 - 0.02중량부를 첨가

하고, 그들을 교반하여 제1교반물을 마련하는 단계; ⓑ 상기 ⓐ 단계의 제1교반물 100중량부에 대하여 글리세린

(glycerin)  5.0  -  20.0중량부,  메칠프로판디올(methylpropanediol)  5.0  -  15.0중량부,  로거스트콩검(locust

bean gum) 1.0 - 5.0중량부, 글루코만난(glucomannan) 0.1 - 2.0중량부, 카라기난(carrageenan) 0.5 - 3.0중량

부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제2교반물을 마련하는 단계; ⓒ 상기 ⓑ 단계의 제2교반물을 제조탱크에 투입하

고, 85 - 95℃의 온도로 가열하는 단계; ⓓ 상기 ⓒ 단계의 가열된 제2교반물 100중량부에 대하여 피이지-60 하

이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60 hydrogenated castor oil) 0.1 - 2.0중량부, 향료 0.01 - 0.1중량부를 첨가

하고, 그들을 교반하여 제3교반물을 마련하며, 상기 제3교반물을 졸(gol) 형태가 유지되도록 70 - 80℃의 온도로

냉각하면서 탈포하는 단계; ⓔ 상기 ⓓ 단계의 졸(sol) 형태의 제3교반물을 이송기 또는 이송탱크 중 어느 하나

를 이용하여 70 - 80℃의 항온을 유지하면서 코팅기까지 이송시키는 단계; ⓕ 상기 ⓔ 단계의 코팅기까지 이송된

제3교반물을 두께가 3 - 5mm가 되도록 코팅하는 단계; ⓖ 상기 ⓕ 단계의 코팅된 제3교반물을 성형하여 패드를

제조하는 단계; ⓗ 상기 ⓖ 단계의 패드를 포장하는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

정제수 100중량부에 대하여;

첨가물로서 디소듐이디티에이(disodium EDTA) 0.01 - 0.2중량부, 1,2-헥산디올(1,2-hexanediol) 1.0 - 3.0중량

부, 소듐하이드록사이드(sodium hydroxide) 0.001 - 0.02중량부와;

보습제로서 글리세린(glycerin) 5.0 - 20.0중량부, 메칠프로판디올(methylpropanediol) 5.0 - 15.0중량부와;

검류로서 로거스트콩검(locust bean gum) 1.0 - 5.0중량부, 글루코만난(glucomannan) 0.1 - 2.0중량부, 카라기

난(carrageenan) 0.5 - 3.0중량부와;

피이지-60 하이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60 hydrogenated castor oil) 0.1 - 2.0중량부 및 향료 0.01 -

0.1중량부로 조성되어 이루어지는 것을 특징으로 하는 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드 조성물.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제1 항에 있어서,

상기 향료는 게라니올(geraniol),  바닐라에센스(vanilla  essence),  아니스유(anise  oil),  레몬유(lemon  oil)

중 선택된 어느 하나인 것을 특징으로 하는 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드 조성물.

청구항 4 

ⓐ  정제수  100중량부에  대하여  디소듐이디티에이(disodium  EDTA)  0.01  -  0.2중량부,  1,2-헥산디올(1,2-

hexanediol) 1.0 - 3.0중량부, 소듐하이드록사이드(sodium hydroxide) 0.001 - 0.02중량부를 첨가하고, 그들을

교반하여 제1교반물을 마련하는 단계;

ⓑ  상기  ⓐ  단계의  제1교반물  100중량부에  대하여  글리세린(glycerin)  5.0  -  20.0중량부,  메칠프로판디올

(methylpropanediol)  5.0  -  15.0중량부,  로거스트콩검(locust  bean  gum)  1.0  -  5.0중량부,  글루코만난

(glucomannan) 0.1 - 2.0중량부, 카라기난(carrageenan) 0.5 - 3.0중량부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제2교

반물을 마련하는 단계;

ⓒ 상기 ⓑ 단계의 제2교반물을 제조탱크에 투입하고, 85 - 95℃의 온도로 가열하는 단계;

ⓓ  상기  ⓒ  단계의  가열된  제2교반물  100중량부에  대하여  피이지-60  하이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60

hydrogenated castor oil) 0.1 - 2.0중량부, 향료 0.01 - 0.1중량부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제3교반물을

마련하며, 상기 제3교반물을 졸(gol) 형태가 유지되도록 70 - 80℃의 온도로 냉각하면서 탈포하는 단계;

ⓔ 상기 ⓓ 단계의 졸(sol) 형태의 제3교반물을 이송기 또는 이송탱크 중 어느 하나를 이용하여 70 - 80℃의 항

온을 유지하면서 코팅기까지 이송시키는 단계;

ⓕ 상기 ⓔ 단계의 코팅기까지 이송된 제3교반물을 두께가 3 - 5mm가 되도록 코팅하는 단계;

ⓖ 상기 ⓕ 단계의 코팅된 제3교반물을 성형하여 패드를 제조하는 단계;

ⓗ 상기 ⓖ 단계의 패드를 포장하는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 하는 초음파 검사용 수용성 하이드로겔

패드 제조방법.

청구항 5 

제4 항에 있어서,
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상기 ⓗ 단계에서 제3교반물의 이수량이 증가되도록 상기 제3교반물 100중량부에 대하여 정제수 또는 에센스

(essence) 중 선택된 어느 하나를 2 - 6중량부 더 첨가하는 것을 특징으로 하는 초음파 검사용 수용성 하이드로

겔 패드 제조방법.

청구항 6 

제4 항에 있어서,

상기 ⓕ 단계에서 제3교반물은 냉각기를 통해 영하 5℃ - 영상 5℃의 항온을 유지하면서 코팅되어지고,

상기 ⓖ 단계의 패드는 원형 또는 다각형 형상으로 성형되는 것을 특징으로 하는 초음파 검사용 수용성 하이드

로겔 패드 제조방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 초음파 검사 시 중간층 매질(媒質)로서 초음파 영상의 해상도 및 선명도를 향상시키고, 사용상의 불[0001]

편함과 불쾌감을 최소화시킬 수 있는 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드 조성물 및 그 조성물을 이용한 패

드 제조방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

초음파 검사는 초음파를 이용하여 신체 조직의 이상을 검사하는 방법으로서, 보다 구체적으로 초음파를 측정하[0002]

고자 하는 신체 부위 내로 전달한 후, 그 반사상을 영상으로 획득하여 이상 조직의 존재 여부를 파악하는 검사

방법이다. 현재, 초음파 검사는 종양 따위의 병변 조직이나 태아의 진단뿐만 아니라, 대부분의 의료 검사에 전

반적으로 이용되고 있다.

한편, 초음파 검사를 위해서는 초음파를 발진(發振)하는 초음파 프로브(probe)를 이용하여 초음파를 원하는 신[0003]

체 내부의 조직으로 인가하여야 한다. 하지만, 초음파는 초음파 프로브와 접촉 피부면 사이에 공기가 있으면 감

쇄(減殺) 등의 원인에 의해 초음파가 신체 내로 제대로 전달되지 않는다. 다시 말해서, 공기와 피부 경계면에서

는 초음파가 거의 100% 반사가 일어나고 매우 미세한 기포가 있더라도 초음파의 전파는 현저하게 감소하게 되는

바, 선명한 해상도 및 영상을 획득하는 것이 매우 어렵게 된다.

이를 해결하기 위해, 초음파 프로브와 신체 부위의 표면 사이에 매개 물질(couplant)을 위치시키고, 매개 물질[0004]

상에 초음파 프로브를 접촉하는 방법을 사용하고 있다. 즉, 이와 같은 매개 물질은 초음파 전달 매질(媒質)로서

중간층을 형성하여 초음파의 전달 손실을 최소화함으로써 조직의 선명한 영상을 획득할 수 있도록 한다.

일반적으로, 매개 물질은 액체형 겔 형태의 제품을 사용하고 있으나, 이는 신체 부위의 표면 도포 시 환자에게[0005]

불쾌감을 줄 수 있을 뿐만 아니라, 도포 후 초음파 프로브를 동작하여 일정시간이 지나면, 증발되거나 필요없는

부위로 액체형 겔이 밀려나가 지속적으로 사용하기에 불편한 문제점이 있다. 또한, 초음파 프로브가 여전히 신

체 부위의 표면에 직접 접촉할 수 밖에 없는 바, 초음파 프로브는 많은 사람에게 사용하는 과정에서, 접촉으로

인한 감염 문제가 발생할 수도 있다.

따라서, 위와 같은 문제점을 해결하고자 한국 등록특허 제10-0511341호에 '카라기난을 포함하는 초음파용 겔패[0006]

드 및 그 제조방법'이 개시되어 있다.

위 기술은 카라기난 0.1 - 10중량%, 다가알콜 0 - 10중량%, 방부제 0.005 - 0.6중량%를 물에 넣고 가열ㆍ교반하[0007]

여 수용액을 제조하는 단계; 상기 단계의 수용액을 트레이에 붓고 10 - 40℃로 수용액 온도를 유지시켜 겔로 성

형하는 단계; 및 상기 단계의 시트를 포장하는 단계로 이루어지는 것으로, 영상의 해상도와 선명도를 높히는데

목적이 있는 기술이다.

하지만, 위와 같은 기술은 합성고분자 가교(架橋)에 의해 제조되어지는 것으로, 물 분자에 고분자 화합물의 첨[0008]

가로 인하여 물과 똑같은 음향 인피던스를 가질 수가 없고, 외관상의 굴곡부나 근거리장 내에 있는 장기의 구조

를 얻기 위한 초음파 검사에 사용하는 경우, 결과적으로는 선명한 영상 및 해상도를 획득하는데에 한계가 있으

며, 제조단가가 높아 상용적 측면에서 비효율적인 문제점이 있었다.

선행기술문헌
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특허문헌

(특허문헌 0001) 한국 등록특허 제10-0511341호(2005.08.23.) [0009]

(특허문헌 0002) 한국 등록특허 제10-0318049호(2001.12.06.) 

(특허문헌 0003) 한국 공개특허 제10-2008-0080510호(2008.09.04.) 

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서, 본 발명자들은 초음파 영상의 해상도 및 선명도를 향상시킴과 동시에 사용상에 불편이 없는 초음파 검[0010]

사용 패드를 예의 연구한 결과, 겔화가 진행된 하이드로겔로 이루어진 패드가 이수량, 강도 및 경도가 높아 목

적하고자 하는 결과를 달성시킬 수 있음을 확인함으로써 본 발명을 완성하기에 이르렀다.

과제의 해결 수단

본 발명의 과제 해결 수단 구성은, 정제수 100중량부에 대하여; 첨가물로서 디소듐이디티에이(disodium EDTA)[0011]

0.01  -  0.2중량부,  1,2-헥산디올(1,2-hexanediol)  1.0  -  3.0중량부,  소듐하이드록사이드(sodium  hydroxide)

0.001 - 0.02중량부와; 보습제로서 글리세린(glycerin) 5.0 - 20.0중량부, 메칠프로판디올(methylpropanediol)

5.0 - 15.0중량부와; 검류로서 로거스트콩검(locust bean gum) 1.0 - 5.0중량부, 글루코만난(glucomannan) 0.1

-  2.0중량부,  카라기난(carrageenan)  0.5  -  3.0중량부와;  피이지-60  하이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60

hydrogenated castor oil) 0.1 - 2.0중량부 및 향료 0.01 - 0.1중량부로 조성되어 이루어지는 것을 특징으로

한다.

삭제[0012]

또한, 상기 향료는 포함할 수도 있고, 제외하여도 패드에 영향을 끼치지 않는다.[0013]

한편, 본 발명의 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드의 제조방법은, ⓐ 정제수 100중량부에 대하여 디소듐이[0014]

디티에이(disodium EDTA) 0.01 - 0.2중량부, 1,2-헥산디올(1,2-hexanediol) 1.0 - 3.0중량부, 소듐하이드록사

이드(sodium hydroxide) 0.001 - 0.02중량부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제1교반물을 마련하는 단계; ⓑ 상기

ⓐ  단계의  제1교반물  100중량부에  대하여  글리세린(glycerin)  5.0  -  20.0중량부,  메칠프로판디올

(methylpropanediol)  5.0  -  15.0중량부,  로거스트콩검(locust  bean  gum)  1.0  -  5.0중량부,  글루코만난

(glucomannan) 0.1 - 2.0중량부, 카라기난(carrageenan) 0.5 - 3.0중량부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제2교

반물을 마련하는 단계; ⓒ 상기 ⓑ 단계의 제2교반물을 제조탱크에 투입하고, 85 - 95℃의 온도로 가열하는 단

계; ⓓ 상기 ⓒ 단계의 가열된 제2교반물 100중량부에 대하여 피이지-60 하이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60

hydrogenated castor oil) 0.1 - 2.0중량부, 향료 0.01 - 0.1중량부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제3교반물을

마련하며, 상기 제3교반물을 졸(gol) 형태가 유지되도록 70 - 80℃의 온도로 냉각하면서 탈포하는 단계; ⓔ 상

기 ⓓ 단계의 졸(sol) 형태의 제3교반물을 이송기 또는 이송탱크 중 어느 하나를 이용하여 70 - 80℃의 항온을

유지하면서 코팅기까지 이송시키는 단계; ⓕ 상기 ⓔ 단계의 코팅기까지 이송된 제3교반물을 두께가 3 - 5mm가

되도록 코팅하는 단계; ⓖ 상기 ⓕ 단계의 코팅된 제3교반물을 성형하여 패드를 제조하는 단계; ⓗ 상기 ⓖ 단

계의 패드를 포장하는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 ⓗ 단계에서 제3교반물의 이수량이 증가되도록 상기 제3교반물 100중량부에 대하여 정제수 또는 에[0015]

센스(essence) 중 선택된 어느 하나를 2 - 6중량부 더 첨가하는 것을 특징으로 한다.

또, 상기 ⓕ 단계에서 제3교반물은 냉각기를 통해 영하 5℃ - 영상 5℃의 항온을 유지하면서 코팅되어지고, 상[0016]

기 ⓖ 단계의 패드는 원형 또는 다각형 형상으로 성형되는 것을 특징으로 한다.

발명의 효과

본 발명은 초음파 진단 시 사용하기에 적합한 겔 강도와 경도를 가지며, 곰팡이와 세균에 오염되지 않아 사용기[0017]

간이 비교적 길고 저장성이 우수하며, 피부 친화적인 재료를 사용하고 있어 피부에 무해하고 보습효과가 우수하
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며,  특히  외관상의  굴곡부나  근거리장(near  field)  내의  인체  부분을  초음파  진단  및  치료  시  중간층

매질(媒質)로서 사용하는 경우, 영상의 해상도와 선명도가 우수한 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드의 제조방법을 나타낸 공정도.[0018]

도 2는 종래 기술의 초음파 젤을 중간층 매질로 하여 촬영된 이미지.

도 3 내지 도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드를 중간층 매질로

하여 촬영된 이미지.

도 6은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드의 강도 및 경도 측정 값을 나

타낸 그래프.

도 7은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드에서 강도 및 경도가 가장 높

은 실시예 12의 겔 패드 두께에 따른 강도 및 경도 측정 값을 나타낸 그래프.

도 8은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드의 이수량 측정 값을 나타낸

그래프.

도 9는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드를 손목 및 갑상선에 중간층

매질로 하여 초음파 측정을 실시하는 사진.

도 10a 내지 도 10c는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드를 원형 또는

다각형으로 성형한 형상을 나타낸 그림.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드 조성물은,[0019]

정제수 100중량부에 대하여;[0020]

첨가물로서 디소듐이디티에이(disodium EDTA) 0.01 - 0.2중량부, 1,2-헥산디올(1,2-hexanediol) 1.0 - 3.0중량[0021]

부, 소듐하이드록사이드(sodium hydroxide) 0.001 - 0.02중량부와;

보습제로서 글리세린(glycerin) 5.0 - 20.0중량부, 메칠프로판디올(methylpropanediol) 5.0 - 15.0중량부와;[0022]

검류로서 로거스트콩검(locust bean gum) 1.0 - 5.0중량부, 글루코만난(glucomannan) 0.1 - 2.0중량부, 카라기[0023]

난(carrageenan) 0.5 - 3.0중량부와;

피이지-60 하이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60 hydrogenated castor oil) 0.1 - 2.0중량부 및 향료 0.01 -[0024]

0.1중량부로 조성되어 이루어진다.

상기와 같이 조성되는 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드 조성물을 이루는 주요성분의 특성에 대하여 설명[0026]

하면 다음과 같다.

- 다 음 -[0028]

1) 디소듐이디티에이(disodium EDTA): 이온간 결합 방지제로서, 일반적으로 물속(금속 등) 이온들은 반응을 하[0030]

며 오래두면 변질되는데, 이를 방지하기 위해 첨가된다. 결과적으로, 디소듐이디티에이(disodium EDTA)는 보존

제 역할을 하는 성분이다.

2)  1,2-헥산디올(1,2-hexanediol):  알파-리포산(Alpha-lipoic  acid),  디오스게닌(diosgenine),  글루코사민[0031]

(glucosamine) 등으로 이루어져 있는 유기화합물로써, 산화방지 효과가 있으며, 또한 물(정제수) 등과의 사용성

이 높고 제형 변화에 큰 영향을 주지 않는 성분이며, 제품 안정화 기능, 용제의 기능 및 보습 기능을 가지고 있

다.

3) 소듐하이드록사이드(sodium hydroxide): 수산화나트륨(NaOH)이라고도 하며, 대표적인 강염기로 공기 중에서[0032]

수증기를 흡수해 스스로 녹는 조해성(潮解性)이 있다. 또한, 소듐하이드록사이드(sodium hydroxide)는 이산화탄

소(CO2)를 흡수하기도 하는데, 물에도 어느 정도 녹기 때문에 고체 상태일때나 수용액 상태일 때 모두 이산화탄

소를 흡수할 수 있다. 이산화탄소를 흡수한 수산화나트륨은 탄산나트륨(sodium carbonate)으로 변한다.
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4) 글리세린(glycerin): 동식물의 지방에 포함되어 있는 성분으로써, 점성이 강하며, 습윤성 및 특유한 용해력[0033]

(溶解力)이 있어 점조제, 보습제, 보향제 및 용제로 사용된다.

5) 메칠프로판디올(methylpropanediol): 다른 구성 성분들을 용해시키는 용제로서 유기화합물이다. 또한, 유효[0034]

성분 및 활성성분의 피부 흡수 및 전달에 도움을 준다.

6)  로거스트콩검(locust  bean  gum):  흰색 또는 황백색의 가루로서 특유의 냄새가 있다. 로커스트콩검(locust[0035]

bean gum)은 지중해 연안에서 생육하고 있는 콩과 다년생 상록수인 카로브나무(carob tree)에서 채취한 후 배유

부분을 분리 정제하여 얻는다. 로커스트콩검(locust bean gum)의 분자는 사슬 모양의 중합체로서 주성분은 마노

스(mannose)와 갈락토스(galactose)가 4:1의 혼합비율로 구성되었고 분자량은 약 30만의 중성 다당류이다. 냉수

에서는 용해되기 어려우나 60℃ 이상으로 가열하면 투명하게 용해되고 보수력이 좋은 점질액이 된다. 용액의 점

도는 비교적 안정한 편이나 부패하기 쉽고 점도가 급격히 저하한다. 그러나, 다른 다당류와 함께 사용하면 상승

효과가 있다.

7) 글루코만난(glucomannan): 난초과 식물, 구약나물, 붓꽃, 나리, 잔디의 덩이줄기에 함유되어 있으며, 물로[0036]

가압ㆍ가열하여 추출한 용액에서 불용성 구리착물로 분리된다. β-D-마노피라노스와 β-D-글루코피라노스가 7:3

의 비율로 결합되어 있다. 겉씨식물의 목질부에도 3 - 5% 함유되어 있고, 셀룰로스(cellulose)와 공존한다. 24%

수산화칼륨(potassium  hydroxide)  용액으로 홀로셀룰로스(holocellulose)를 전처리하여 4%  붕산염(borates)이

함유된  17.5%  수산화나트륨(sodium  hydroxide)  용액에서  추출하거나,  직접  다이메틸설폭시드(dimethyl

sulfoxide)에 의하여 추출하여 얻는다. 이 다당류는 D-칼락토스:D-글루코스:D-마노스의 비율이 2:10:30으로 되

어 있으며, 6%의 O-아세틸기를 가진다. D-마노피라노스와 D-글루코피라노스(1→4) 결합의 주사슬에 D-갈락토스

가 마노스와(1→4) 결합되어 있다.

8) 카라기난(carrageenan): 카라기난(carrageenan)은 본 발명에서 겔화제로 사용되는 것으로서, 홍조류의 진두[0037]

발, 돌사가리 등에서 생산되는 천연 고분자 물질이다. 카라기난(carrageenan)은 청정해역에서 자라는 홍조류에

서 추출한 복합 다당류로서, 식품응용에 있어 분산제, 유화안정제, 팽윤제, 증점제, 결착제, 식이섬유, 결정방

지제 및 겔화제 등으로 사용되고 있다. 식품 외에도 의약품, 화장품 및 기타 분야에서 응용이 기대되고 있다.

일반적으로 카라기난(carrageenan)은 강한 친수성을 나타내는 황산기를 지닌 음이온 고분자며 황산기의 함량과

위치에  따라  카파-(kappa-,  κ-),  람다-(lambda,  λ-),  아이오타-(iota,  ι-),  뮤-(mu,  μ-)-퍼셀레란(-

furcellaran) 형태로 구분되고, 단독 또는 서로 혼합된 형태로 제품화되어 있다. 통상, 카파-, 람다-, 아이오타

- 형태의 3종류의 카라기난(carrageenan)이 주로 많이 이용되고 있다. 이들 카라기난(carrageenan)의 특징 중

하나는 양이온들에 의해 쉽게 겔(gel)화되며 필름형성 능력이 우수하다는 것이다.

9) 피이지-60 하이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60 hydrogenated castor oil): 평균 60mol의 에칠렌옥사이드[0038]

(ethylene  oxide)를  함유한  하이드로제네이티드개스터오일(hydrogenated  castor  oil)의  폴리에칠렌글라이콜

(polyethylene glycol) 유도체로서, 계면활성 또는 용해보조제 등으로 사용된다.

10)  잔탄검(xanthan  gum):  우수한  내열성을  가지고  있으며  특히,  빙초산(glacial  acetic  acid),  시트르산[0039]

(citric acid) 등이 있으면 가열하더라도 점도 저하가 적은 편이다. 잔탄검(xanthan gum)과 같은 천연증점제는

산성 또는 알칼리 물질이 공존하면 점도가 저하하는데 잔탄검(xanthan gum)은 pH에 의한 점도 저하가 없으며 pH

2 - 13의 범위 내에서도 안정한 편이다. 잔탄검(xanthan gum)은 다른 증점제에 비교하여 점도가 좋은 편이며 농

도에 따라 점차 점도가 증가된다.

11) 포타슘클로라이드(potassium chloride): 실바이트(sylvite)라는 광물에서 얻어지고 무기염인 소금성분으로[0040]

써 물에 잘 녹으며, 화장품에서는 점증제로서의 역할을 한다. 한편, 의약품으로서 전해질불균형이 온 환자들에

게 포타슘클로라이드(potassium chloride)를 사용하기도 한다.

한편,  상기와  같은  조성으로  이루어진  하이드로겔  패드  조성물은  적정한  점착성을  부여하기  위해  잔탄검[0042]

(xanthan  gum)  또는 포타슘클로라이드(potassium  chloride)  중 어느 하나 또는 2가지 모두를 혼합한 점증제

0.05중량부 내지 1.0중량부를 더 포함하여 구성될 수 있다.

여기서, 상기 잔탄검(xanthan gum) 및 포타슘클로라이드(potassium chloride)를 혼합하는 경우에는, 1:0.1-0.6[0043]

의 혼합비율로 혼합되는 것이 바람직하다.

이하, 상기와 같이 조성되는 하이드로겔 패드의 제조방법을 각 단계별로 구분하여 설명하면 다음과 같다.[0045]

- 다 음 -[0047]
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ⓐ 단계[0049]

상기 ⓐ 단계는, 정제수 100중량부에 대하여 디소듐이디티에이(disodium EDTA) 0.01 - 0.2중량부, 1,2-헥산디올[0050]

(1,2-hexanediol)  1.0  -  3.0중량부, 소듐하이드록사이드(sodium  hydroxide)  0.001  -  0.02중량부를 첨가하고,

그들을 교반하여 제1교반물을 마련하는 단계로써,

상기  단계에서는  디소듐이디티에이(disodium  EDTA),  1,2-헥산디올(1,2-hexanediol),  소듐하이드록사이드[0051]

(sodium hydroxide)를 교반하여 제1교반물을 마련한다.

여기서,  상기 디소듐이디티에이(disodium  EDTA)는 보존제 역할을 하는 성분으로, 정제수 100중량부에 대하여[0052]

0.2중량부를 초과하여 첨가되면 이온 반응이 급격이 증가되어 최종 제품의 성상에 영향이 미치게 되고, 0.01중

량부 미만으로 첨가되면 최종 제품의 변질이 빠른 시일 내에 이루어질 수 있다.

상기 1,2-헥산디올(1,2-hexanediol)은 제품의 안정화 기능을 수행하는 성분으로,  정제수 100중량부에 대하여[0053]

3.0중량부를 초과하여 첨가되면 최종 제품에 잠재적 독성이 발생할 수 있으며, 1.0중량부 미만으로 첨가되면 최

종제품의 보습 및 방부 효과가 미미해진다.

상기 소듐하이드록사이드(sodium  hydroxide)는  조해성(潮解性)을 갖는 성분으로,  정제수 100중량부에 대하여[0054]

0.02중량부를 초과하여 첨가되면 조해성이 증가하여 최종 제품의 강도 및 경도가 저하되고, 0.001중량부 미만으

로 첨가되면 최종 제품의 물성이 딱딱해져 제품으로서의 활용 가치가 상실된다.

따라서, 상기 제1교반물은 정제수 100중량부에 대하여 디소듐이디티에이(disodium EDTA) 0.01중량부 내지 0.2중[0055]

량부, 1,2-헥산디올(1,2-hexanediol) 1.0중량부 내지 3.0중량부, 소듐하이드록사이드(sodium hydroxide) 0.001

중량부 내지 0.02중량부를 교반하여 형성하는게 바람직하다.

ⓑ 단계[0057]

상기 ⓑ 단계는, ⓐ 단계의 제1교반물 100중량부에 대하여 글리세린(glycerin) 5.0 - 20.0중량부, 메칠프로판디[0058]

올(methylpropanediol)  5.0  -  15.0중량부,  로거스트콩검(locust  bean  gum)  1.0  -  5.0중량부,  글루코만난

(glucomannan) 0.1 - 2.0중량부, 카라기난(carrageenan) 0.5 - 3.0중량부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제2교

반물을 마련하는 단계로써,

상기 단계에서는 제1교반물에 글리세린(glycerin),  메칠프로판디올(methylpropanediol),  로거스트콩검(locust[0059]

bean gum), 글루코만난(glucomannan), 카라기난(carrageenan)을 첨가 후에 교반하여 제2교반물을 마련한다.

여기서, 상기 글리세린(glycerin)은 점성이 강하며 습윤성 및 용해력이 있는 성분으로 제1교반물 100중량부에[0060]

대하여 20.0중량부를 초과하여 첨가되면 유지 성분이 많아져 최종 제품의 제형화에 문제가 발생하고, 5.0중량부

미만으로 첨가되면 최종 제품의 건조화가 빨리 진행된다.

상기 메칠프로판디올(methylpropanediol)은 유기화합물로서 다른 구성 성분들을 용해시키는데 영향을 미치는 성[0061]

분으로, 제1교반물 100중량부에 대하여 15.0중량부를 초과하여 첨가되면 최종 제품의 물성이 딱딱해져 제품으로

서의 가치를 상실하고, 5.0중량부 미만으로 첨가되면 다른 성분과의 균일한 용해가 되지 않아 목적하고자 하는

효과를 달성하기 곤란하다.

상기 로거스트콩검(locust bean gum)은 분자가 사슬 모양의 중합체로서, 제1교반물 100중량부에 대하여 5.0중량[0062]

부를 초과하여 첨가되면 후속 공정인 가열 과정에서 용해가 쉽게 되지 않아 균일한 품질의 제품을 수득하기 곤

란하고, 1.0중량부 미만으로 첨가되면 최종 제품이 부패하기 쉽고 점도가 급격히 저하되는 문제점이 발생한다.

상기 글루코만난(glucomannan)은 겔(gel) 형태로 형성하는데 관여하는 성분으로, 제1교반물 100중량부에 대하여[0063]

2.0중량부를 초과하여 첨가되면 최종 제품이 단단하게 고형화되게 되고, 0.1중량부 미만으로 첨가되면 최종 제

품의 물성이 약해져 잘 깨지는 문제점이 발생한다.

상기 카라기난(carrageenan)은 겔(gel)화에 직접 관여하는 핵심성분으로, 제1교반물 100중량부에 대하여 3.0중[0064]

량부를 초과하여 첨가되면 앞서 설명한 글루코만난(glucomannan)과 유사하게 최종 제품이 단단하게 고형화되게

되고, 0.5중량부 미만으로 첨가되면 최종 제품의 물성이 약해진다.

따라서,  상기  제2교반물은  글리세린(glycerin)  5.0중량부  내지  20.0중량부,  메칠프로판디올[0065]

(methylpropanediol) 5.0중량부 내지 15.0중량부, 로거스트콩검(locust bean gum) 1.0중량부 내지 5.0중량부,

글루코만난(glucomannan) 0.1중량부 내지 2.0중량부, 카라기난(carrageenan) 0.5중량부 내지 3.0중량부를 교반
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하여 형성하는게 바람직하다.

ⓒ 단계[0067]

상기 ⓒ 단계는, ⓑ 단계의 제2교반물을 제조탱크에 투입하고, 85 - 95℃의 온도로 가열하는 단계로써,[0068]

상기 단계에서는 제2교반물을 겔(gel)로 형성하기 위해 제조탱크에서 85℃ 내지 95℃의 온도로 가열한다.[0069]

여기서, 상기 제2교반물을 85℃ 내지 95℃의 온도 범위를 벗어나게 가열하면 겔(gel)화가 진행되지 않으므로 바[0070]

람직하지 못하다.

ⓓ 단계[0072]

상기  ⓓ  단계는,  ⓒ  단계의  가열된  제2교반물  100중량부에  대하여  피이지-60  하이드로제네이티드캐스터오일[0073]

(PEG-60 hydrogenated castor oil) 0.1 - 2.0중량부, 향료 0.01 - 0.1중량부를 첨가하고, 그들을 교반하여 제3

교반물을 마련하며, 상기 제3교반물을 졸(gol) 형태가 유지되도록 70 - 80℃의 온도로 냉각하면서 탈포하는 단

계로써,

상기 단계에서는 제3교반물이 졸(sol) 상태의 분자구조로 유지될 수 있도록 70℃ 내지 80℃의 온도로 냉각하면[0074]

서 탈포할 수 있다. 여기서, 80℃를 초과하여 냉각시키면 점도가 너무 약해지고, 70℃ 미만으로 냉각시키면 점

도가 너무 높아지므로 상기 냉각 온도는 70℃ 내지 80℃가 가장 바람직하다.

한편,  상기  제3교반물은  제2교반물에  피이지-60  하이드로제네이티드캐스터오일(PEG-60  hydrogenated  castor[0075]

oil)과 향료를 첨가 후 교반하여 형성하는데, 상기 제2교반물 100중량부에 대하여 피이지-60 하이드로제네이티

드캐스터오일(PEG-60 hydrogenated castor oil)이 2.0중량부를 초과하여 첨가되면 유효성분의 용해력(溶解力)이

급격하게 증가하여 강도 및 경도가 저하되고, 0.1중량부 미만으로 첨가되면 용해력이 하락되어 유효성분의 균일

한 용해가 되지 않아 강도 및 경도가 저하된다.

상기 향료는 제종 제품에 향기를 발산하기 위해 첨가되는 것으로, 바람직하게는 게라니올(geraniol), 바닐라에[0076]

센스(vanilla essence), 아니스유(anise oil) 및 레몬유(lemon oil) 중에서 선택된 어느 하나를 사용할 수 있

으며, 향료를 제외하여도 제품의 투명도와 강도에는 영향을 미치지 않는다.

여기서 상기 향료가 상기 제2교반물 100중량부에 대하여 0.1중량부를 초과하여 첨가되면 향이 진해져 사용자에[0077]

게 불쾌감을 줄 수 있으며, 0.01중량부 미만으로 첨가되면 향료의 향이 제대로 발산되지 않는다.

따라서, 상기 제3교반물은 피이지-60 하이드로제네이티드캐스터오일PEG-60 (hydrogenated castor oil) 0.1중량[0078]

부 내지 2.0중량부, 향료 0.01중량부 내지 0.1중량부로 교반하여 형성하는게 바람직하다.

추가로, 상기 단계에서 이수량을 증가시켜 슬라이딩이 더욱 용이하게 될 수 있도록 제3교반물 100중량부에 대하[0079]

여 정제수 또는 에센스(essence) 중 선택된 어느 하나를 2 - 6중량부 더 첨가할 수도 있다.

ⓔ 단계[0081]

상기 ⓔ 단계는, ⓓ 단계의 졸(gol) 형태의 제3교반물을 이송기(이송탱크)를 통해 코팅기까지 이송시키는 단계[0082]

로써,

상기 단계에서는 졸 형태로 형성된 제3교반물을 평면상으로 코팅시키기 위해 코팅기까지 이송기(이송탱크)를 통[0083]

해 이송시킨다. 이때 이송기의 온도는 70 - 80℃까지 유지하여 이송하여야 한다. 이는 70℃ 이하로 유지되어 이

송시에 이송기(이송탱크) 내에서 겔(gel)화가 시작되어 평면상으로 코팅할 수 없으며, 80℃ 이상 유지되어 이송

시에는 점도가 너무 낮아 코팅시에 일정한 두께로 평면상 코팅을 할 수 없기 때문이다. 여기서, 상기 이송기는

이송 기능을 수행할 수 있는 것이라면 어떠한 것이든 본 발명에 적용하여 사용할 수 있다.

ⓕ 단계[0085]

상기 ⓕ 단계는, ⓔ 단계의 이송된 제3교반물을 평면상으로 코팅하는 단계로 이때, 평면상의 코팅두께를 3 -[0086]

5mm로 조절할 수 있으며, 냉각기 온도는 영하 5℃에서 영상 5℃까지 유지하는게 바람직하다. 이때, 냉각기의 온

도가 상기 온도의 범위 이하로 유지시에는 겔화 도중 일부만 급 겔화되어 겔화가 되지 않는 부위와 나누어질 수

있으며, 상기 온도 이상 유지시에는 겔화가 완전히 되지 않아 코팅의 두께가 일정하지 않을 수 있다.

ⓖ 단계[0088]

상기 ⓖ 단계는, ⓕ 단계에서 평면상 코팅된 겔을 원형 또는 다각형 형상으로 성형하여 패드를 제조하는 단계로[0089]
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써,

도 10a 내지 10c에 나타낸 바와 같이, 원형, 삼각형 및 사각형 등 다양한 형상으로, ⓕ 단계에서 형성된 코팅[0090]

두께로 성형하여 하이드로겔 패드를 제조한다. 한편, 상기 하이드로겔 패드의 두께는 3.5mm 내지 3.7mm가 가장

바람직한데(실험예 2 참조), 이는 상기 두께의 범위에서 하이드로 겔의 강도 및 경도가 가장 높기 때문이다.

ⓗ 단계[0092]

상기 ⓗ 단계는, ⓖ 단계의 패드를 포장하는 단계로써,[0093]

상기 단계에서는 ⓖ 단계를 거친 패드를 상품화하기 위해 이미 공지된 방법들을 포함한 다양한 방법으로 상기[0094]

패드를 포장하여 상품화할 수 있다. 추가로, 상품의 청결성을 위해 포장 전 진공살균과정을 거칠 수도 있다.

추가로, 상기 단계에서 이수량을 증가시켜 슬라이딩이 더욱 용이하게 될 수 있도록 제3교반물 100중량부에 대하[0095]

여 정제수 또는 에센스(essence) 중 선택된 어느 하나를 2 - 6중량부 더 첨가할 수도 있다.

한편, 상기 단계들을 거쳐 제조된 하이드로겔 패드는 도 9에 나타낸 사진과 같이, 손목과 갑상선, 그리고 배,[0096]

발목 등에 적용하여 중간층 매질로서 사용할 수 있다.

이하, 실시예 및 실험예를 통하여 본 발명을 더욱 구체적으로 설명하기로 한다.[0098]

[실시예] 초음파 검사용 수용성 하이드로겔 패드의 제조[0100]

정제수에 첨가물을 투입하여 교반하고, 다른 교반 공정에서 보습제와 검류를 교반 후, 제조탱크에 투입하여 90[0101]

℃까지 가열한 후에 가용화제와 향료를 첨가하여 추가로 교반하였다. 그리고 75℃까지 냉각시키면서 탈포 공정

및 성형 공정을 거쳐 원형의 하이드로겔 패드를 제조하였다.

여기서,  첨가물은  디소듐이디티에이(disodium  EDTA),  1,2-헥산디올(1,2-hexanediol),  소듐하이드록사이드[0102]

(sodium hydroxide), 보습제는 글리세린(glycerin), 메칠프로판디올(methylpropanediol)과, 검류는 로거스트콩

검(locust bean gum), 글루코만난(glucomannan), 카라기난(carrageenan), 가용화제는 피이지-60 하이드로제네

이티드캐스터오일(PEG-60 hydrogenated castor oil) 등을 사용하였으며, 하기 표 1에 나타낸 바와 같이, 실시예

1 내지 실시예 3으로 구분하여 함유되는 성분 및 함량을 각기 달리하여 제조하였다.

표 1

원료[0104] 실시예 1 실시예 2 실시예 3

정제수 72.524 73.424 74.522

글리세린 9 9 9

메칠프로판디올 10 10 10

로거스트콩검 1.725 1.725 1.725

글루코만난 0.725 0.725 0.725

카라기난 1.45 1.45 1.45

디소듐이디티에이 0.05 0.05 0.05

1,2-헥산디올 1.5 1.5 1.5

PEG60 하이드로

제네이티드

캐스터오일

1.0 0.1 1

향료 0.02 0.02 0.02

에탄올 2.0 2.0 -

소듐하이드록사이드 0.006 0.006 0.008

합계 100 100 100

삭제[0106]

삭제[0107]

[실험예 1] 초음파 측정 실험[0108]
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상기 실험예 1의 실험시료로서는 실시예 1 내지 실시예 3으로 제조된 하이드로겔 패드를 사용하였다.[0109]

상기 실시예 1 내지 3의 하이드로겔 패드를 여성의 갑상선 부위에 매질로 하여 초음파를 측정하였다. 한편, 실[0110]

시예와 비교하기 위한 대조군으로는 병원에서 일반적으로 사용하는 초음파 젤을 사용하였고, 실시예와 동일하게

여성의 갑상선 부위에 매질로 하여 초음파를 측정하였다. 측정 결과는 도 2 내지 도 5에 나타내었으며, 해상도

및 선명도가 도 2(대조군)의 이미지에 비하여 도 3 내지 도 5(실시예 1 내지 3)의 이미지가 월등하게 좋음을 확

인할 수 있다.

[실험예 2] 겔 강도 및 경도 측정 실험[0112]

실험예 1과 동일하게 실험시료로서 실시예 1 내지 3으로 제조된 하이드로겔 패드를 설정하였고, 실험시료로 설[0113]

정한 상기 패드들의 강도 및 경도를 측정하였다.

실험방법은 초음파 측정시에 실험기기의 헤드 부위를 이용하여 측정부위(여성의 갑상선 부위)를 강하게 눌러서[0114]

측정하였고, 그 측정 결과는 도 6에 나타내었다.

도 6에 나타낸 그래프를 참조하여 설명하면, 실시예 1 내지 실시예 3으로 제조된 하이드로겔 패드의 강도는 각[0115]

각 2840, 3587, 2847, 그리고 경도는 각각 1002, 1193, 1030으로 나타났으며, 특히 실시예 2에서 제조된 하이

드로겔 패드가 다른 실시예에서 제조된 하이드로겔 패드보다 높은 결과 값이 측정된 것을 확인할 수 있다.

따라서, 겔 강도 및 경도 측정 부문에서 가장 높은 값을 보인 실시예 2의 하이드로겔 패드를 겔의 두께(3mm,[0116]

3.7mm, 4.2mm)에 차이를 두어 측정하였다. 그 측정 결과는 도 7에 나타내었다.

도 7에 나타낸 그래프를 참조하여 설명하면, 겔의 두께가 3mm 일 때, 강도와 경도 값은 각각 2,640, 907로 측정[0117]

되었고, 겔의 두께가 3.7mm 일 때, 강도와 경도 값은 각각 3,237, 1090으로 측정되었으며, 겔의 두께가 4.0mm

일 때, 강도와 경도 값은 각각 2,470,  908로 측정되었다. 상기와 같은 측정 결과 값으로 보아, 겔의 두께가

3.7mm 일 때 가장 높은 강도와 경도를 나타내는 것을 확인할 수 있다.

[실험예 3] 이수량 측정 실험[0119]

실험예 1과 동일하게 실험시료로서 실시예 1 내지 3으로 제조된 하이드로겔 패드를 설정하였고, 실험시료로 설[0120]

정한 상기 패드들의 이수량을 측정하였으며, 그 측정 결과는 도 8에 나타내었다.

도 8에 나타낸 그래프를 참조하여 설명하면, 실시예 1 내지 실시예 3으로 제조된 겔 패드의 이수량은 전체 중량[0121]

에 대해 각각 6.70%, 5.90%, 6,80%로 측정되었다. 상기와 같은 측정 결과 값으로 보아, 실시예 3으로 제조된 겔

패드의 이수량이 가장 높은 것을 확인할 수 있다.

결과적으로, 상기 실험들을 통해서 본 발명의 바람직한 실시예에 따라 제조된 하이드로겔 패드가 해상도 및 선[0122]

명도, 강도 및 경도, 이수량 측정 부문에서 모두 우수하다는 결론을 도출할 수 있다.
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本发明涉及用于超声波检测的水溶性水凝胶垫组合物，其可以最小化使用中的不便并且令人不愉快地提高超声图像的分辨率和清晰
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合物并制造垫，并且使用转运器或转移罐中的任何一个保持70℃-80℃恒温器的步骤，包括ⓗⓗ垫的步骤，步骤的溶胶形式的第三
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