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(54) 합성 영상을 형성하는 초음파 시스템 및 방법

(57) 요 약

합성 영상의 화질을 저하시키지 않고 합성 영상의 프레임 레이트를 개선할 수 있는 시스템 및 방법을 제공한다.

이 시스템 및 방법은 복수의 스캔라인들 각각에 복수의 송신 집속점들을 설정하고, 서로 다른 스캔라인에 설정되

는 송신 집속점을 한 개씩 포함하도록 상기 복수의 송신 집속점들을 복수의 송신 집속점 그룹들로 분류하고, 초

음파 신호를 상기 집속점들에 집속되도록 순차적으로 반복 송수신하여 전기적 수신신호로 출력하고, 수신신호를

이용하여 상기 송신 집속점 그룹들 각각에 해당하는 초음파 영상들을 순차적으로 형성한다. 이렇게 형성된 초음

파 영상들을 저장한 후, 송신 집속점 그룹 개수만큼의 초음파 영상들을 초음파 영상 형성 순으로 추출하고, 추출

된 초음파 영상을 합성하여 합성 영상을 형성을 형성한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

복수의 스캔라인들에 설정되는 복수의 송신 집속점들과, 서로 다른 스캔라인에 설정되는 송신 집속점을 한 개씩

포함하도록 상기 복수의 송신 집속점들을 복수의 그룹들로 분류한 복수의 송신 집속점 그룹들에 관한 송신 정보

를 저장하는 송신 정보 저장부;

상기 송신 정보를 이용하여 초음파 신호를 상기 집속점들에 집속되도록 순차적으로 송신하고, 상기 집속점들로

부터 반사된 초음파 에코신호를 수신하여 전기적 수신신호로 출력하고, 상기 초음파 신호의 송수신을 반복적으

로 수행하도록 동작하는 송수신부;

상기 수신신호를 이용하여 상기 송신 집속점 그룹들 각각에 해당하는 초음파 영상들을 순차적으로 형성하도록

동작하는 초음파 영상 형성부;

상기 초음파 영상들을 저장하는 저장부; 및

상기 저장부로부터 상기 송신 집속점 그룹 개수만큼의 초음파 영상들을 초음파 영상 형성 순으로 추출하고, 상

기 추출된 초음파 영상을 합성하여 합성 영상을 형성하도록 동작하는 합성 영상 형성부

를 포함하는 초음파 시스템.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 송신 집속점 그룹들은 상기 스캔라인 상의 동일한 깊에 위치하는 집속점들로 분류하여 설

정되는 초음파 시스템.

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 송신 정보 저장부는 상기 송신 집속점 그룹 별로 획득할 영역 정보를 더 포함하고, 상기

초음파 영상 형성부는 상기 영역 정보에 기초하여 상기 초음파 영상들을 형성하도록 동작하는 초음파 시스템.

청구항 4 

 제1항에 있어서, 상기 송신 집속점 그룹들은 상기 스캔라인 상에 서로 다른 깊에 위치하는 집속점들로 분류하

여 설정되는 초음파 시스템.

청구항 5 

복수의 스캔라인들 각각에 복수의 송신 집속점들을 설정하는 단계;

서로 다른 스캔라인에 설정되는 송신 집속점을 한 개씩 포함하도록 상기 복수의 송신 집속점들을 복수의 송신

집속점 그룹들로 분류하는 단계;

초음파 신호를 상기 집속점들에 집속되도록 순차적으로 반복 송수신하여 전기적 수신신호로 출력하는 단계;

상기 수신신호를 이용하여 상기 송신 집속점 그룹들 각각에 해당하는 초음파 영상들을 순차적으로 형성하는 단

계;

상기 초음파 영상들을 저장하는 단계;

상기 저장된 초음파 영상들 중에서 상기 송신 집속점 그룹 개수만큼의 초음파 영상들을 초음파 영상 형성 순으

로 추출하는 단계; 및

상기 추출된 초음파 영상을 합성하여 합성 영상을 형성하는 단계

를 포함하는 합성 영상 형성 방법.

청구항 6 

제5항에 있어서, 상기 송신 집속점 그룹들은 상기 스캔라인 상의 동일한 깊에 위치하는 집속점들로 분류되는 합

성 영상 형성 방법.
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청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 송신 집속점 그룹 별로 획득할 영역 정보를 더 저장하고, 상기 영역 정보에 기초하여 상

기 초음파 영상들을 형성하는 합성 영상 형성 방법.

청구항 8 

 제5항에 있어서, 상기 송신 집속점 그룹들은 상기 스캔라인 상에 서로 다른 깊에 위치하는 집속점들로 분류되

는 합성 영상 형성 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 초음파 분야에 관한 것으로, 특히 합성 영상을 형성하는 초음파 시스템 및 방법에 관한 것이다.[0001]

    배 경 기 술

일반적으로, 초음파 시스템은 다양하게 응용되고 있는 중요한 진단 시스템 중의 하나이다. 특히, 초음파 시스템[0002]

은 대상체에 무침습 및 비파괴 특성을 갖고 있기 때문에, 의료 분야에 널리 이용되고 있다. 근래의 고성능 초음

파 시스템은 대상체 내부의 2차원 또는 3차원 영상을 생성하는데 이용된다.

한편, 초음파 시스템은 초음파 영상의 화질을 높이기 위해 대상체에 대한 다수의 초음파 영상들을 합성한 합성[0003]

영상을 이용되고 있다. 합성 영상을 형성하기 위해서, 초음파 시스템은 대상체에 M개의 스캔라인들과 각 스캔라

인상에 N개의 송신 집속점을 각각 설정하고, 송신 집속점 각각에 초음파 신호들을 송신한 후, 동적 수신 집속

(dynamic receive focusing)하여 해당 송신 집속점이 포함된 스캔라인의 초음파 영상 데이터를 형성한다. 초음

파 시스템은 각 스캔라인 상에서 동일한 깊이에 있는 송신 집속점에 초음파 신호를 송신 집속한 후, 동적 수신

집속하여 획득한 M개의 스캔라인에 대응하는 초음파 영상 데이터를 이용하여 초음파 영상을 형성한다. 즉, 초음

파 시스템은 N개의 초음파 영상을 형성하고, 형성된 N개의 초음파 영상들을 합성하여 합성 영상을 형성한다.  

종래 초음파 시스템은 N개의 송신 집속점이 설정되는 M개의 스캔라인으로부터 N개의 초음파 영상을 획득한 후[0004]

이를 합성하여 합성 영상을 형성하고, 다시 새로운 N개의 초음파 영상을 획득한 후 이를 합성하여 합성 영상을

형성한다. 따라서, 종래 초음파 시스템은 합성 영상의 화질을 높일 수 있으나, 각 스캔라인에 설정되는 송신 집

속점의 개수에 반비례하여 합성 영상의 프레임 레이트가 저하되는 문제점이 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 합성 영상의 프레임 레이트를 향상시킬 수 있는 초음파 영상 및 방법을 제공한다. [0005]

        과제 해결수단

본 발명에 따른 초음파 시스템은, 복수의 스캔라인들에 설정되는 복수의 송신 집속점들과, 서로 다른 스캔라인[0006]

에 설정되는 송신 집속점을 한 개씩 포함하도록 상기 복수의 송신 집속점들을 복수의 그룹들로 분류한 복수의

송신 집속점 그룹들에 관한 송신 정보를 저장하는 송신 정보 저장부, 상기 송신 정보를 이용하여 초음파 신호를

상기 집속점들에 집속되도록 순차적으로 송신하고, 상기 집속점들로부터 반사된 초음파 에코신호를 수신하여 전

기적 수신신호로 출력하고, 상기 초음파 신호의 송수신을 반복적으로 수행하도록 동작하는 송수신부, 상기 수신

신호를 이용하여 상기 송신 집속점 그룹들 각각에 해당하는 초음파 영상들을 순차적으로 형성하도록 동작하는

초음파 영상 형성부, 상기 초음파 영상들을 저장하는 저장부; 및 상기 저장부로부터 상기 송신 집속점 그룹 개

수만큼의 초음파 영상들을 초음파 영상 형성 순으로 추출하고, 상기 추출된 초음파 영상을 합성하여 합성 영상

을 형성하도록 동작하는 합성 영상 형성부를 포함한다.

또한 본 발명에 따른, 합성 영상을 형성하는 방법은, 복수의 스캔라인들 각각에 복수의 송신 집속점들을 설정하[0007]

는 단계, 서로 다른 스캔라인에 설정되는 송신 집속점을 한 개씩 포함하도록 상기 복수의 송신 집속점들을 복수
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의 송신 집속점 그룹들로 분류하는 단계, 초음파 신호를 상기 집속점들에 집속되도록 순차적으로 반복 송수신하

여 전기적 수신신호로 출력하는 단계, 상기 수신신호를 이용하여 상기 송신 집속점 그룹들 각각에 해당하는 초

음파 영상들을 순차적으로 형성하는 단계, 상기 초음파 영상들을 저장하는 단계, 상기 저장된 초음파 영상들 중

에서 상기 송신 집속점 그룹 개수만큼의 초음파 영상들을 초음파 영상 형성 순으로 추출하는 단계, 및 상기 추

출된 초음파 영상을 합성하여 합성 영상을 형성하는 단계를 포함한다.

        효 과

본 발명에 의하면, 합성 영상의 화질을 저하시키지 않고 합성 영상의 프레임 레이트를 개선할 수 있다.[0008]

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 설명한다.[0009]

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 초음파 시스템(100)의 구성을 보이는 블록도이다. 송신 정보 저장부(110)는 대[0010]

상체의 종류별로 다수의 송신 집속점 정보 및 송신 집속접 그룹 정보를 저장한다. 대상체의 종류에는 심장, 간,

태아 등이 될 수 있으나,  이에 국한되는 것은 아니며 초음파 진단이 가능한 모든 유형물은 대상체가 될 수

있다. 

송수신부(120)는 다수의 송신 집속점 정보에 기초하여 초음파 신호들을 대상체의 송신 집속점 각각에 순차적으[0011]

로 송신 집속되도록 송신하고, 대상체로부터 반사되는 초음파 신호들을 전기적 신호로 변환하여 수신신호를 형

성한다. 설명의 편의상, 도 2에 도시된 바와 같이, 대상체에 M개의 스캔라인들(S1-SM)이 설정되고, 각각의 스캔

라인에 N개의 송신 집속점들(F11-FMN)이 설정되는 예를 들어 설명한다. 여기서, M, N은 2 이상의 정수이다. 송수

신부(120)는 각 스캔라인에 설정되는 송신 집속점들을 송신 정보 저장부(110)에 저장된 송신 집속점 그룹 정보

에 기초하여 N개의 송신 집속점 그룹들로 나누어 초음파 신호의 송신 집속을 수행할 수 있다. 여기서, 각 송신

집속점 그룹은 서로 다른 스캔라인에 설정된 M개의 송신 집속점들을 포함하되, 동일한 송신 집속점이 서로 다른

송신 집속점 그룹에 포함되지 않도록 분류할 수 있다. 본 발명의 일 실시예에 따라 송신 집속점들은 송신 깊이

에 따라서 분류할 수 있다. 예를 들어, 제 1 송신 집속점 그룹은 각 스캔라인에 설정되는 송신 집속점들 중에서

송수신부(120)의 초음파 신호 송수신 면과 접촉하는 대상체의 표면으로부터 가장 낮은 깊이로 설정되는 송신 집

속점들(F11, F21, F31, … FM1)로 구성할 수 있으며, 송신 집속점들의 깊이 순으로 제 2, 3, … N 송신 집속점 그

룹을 설정할 수 있다. 본 발명에 따라서 송신 집속점들에 대한 순차적인 송신 집속은 반복해서 수행된다. 즉,

송신 집속점 F11, F21, F31, … FMN까지 순차적으로 송신 집속을 수행한 후, 송신 집속점 F11부터 다시 송신 집속을

반복적으로 수행할 수 있다.

송수신부(120)는 초음파 신호의 각 송신 집속에 응답하여 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호들을 수신한[0012]

다. 이렇게 수신된 초음파 에코 신호는 송수신부(120)에서 전기적 수신신호로 변환되어 출력된다. 

초음파 영상 형성부(130)는 송수신부(120)로부터 출력되는 전기적 수신신호를 순차적으로 입력받아 각 송신 집[0013]

속에 대해서 동적 수신 집속을 수행하여 해당 송신 집속점이 설정되는 스캔라인의 초음파 영상 데이터를 형성한

다. 초음파 영상 형성부(130)는 어느 하나의 송신 집속점 그룹에 대한 초음파 신호의 송수신이 완료되어 동적

수신 집속된 수신신호로부터 M개의 스캔라인에 대한 초음파 영상 데이터가 형성한다. 초음파 영상 형성부(130)

는 M개의 스캔라인에 대한 초음파 영상 데이터를 영상 처리, 예를 들어 스캔변환, 보간 등을 실시하여 해당 송

신 집속점 그룹에 대응하는 초음파 영상을 형성한다. 여기서, 초음파 영상은 대상체의 스캔영역 전체에 대한 프

레임 영상일 수 있다. 도 3에 도시된 바와 같이 각 송신 집속점 그룹에 대응하는 초음파 영상들, 즉 제 1 초음

파 영상(U1), 제 2 초음파 영상(U2), …, 제 N 초음파 영상(UN), 제 N+1 초음파 영상(UN+1), …을 순차적으로 형

성한다. 저장부(140)는 초음파 영상 형성부(130)에서 형성된 초음파 영상들(U1, U2, …, UN, UN+1…)을 순차적으

로 저장할 수 있다. 이때, 저장부(140)에 저장되는 초음파 영상들(U1, U2, …, UN, UN+1…)은 각각에 대응하는 송

신 집속점 그룹 정보와 함께 저장될 수 있다.

합성 영상 형성부(150)는 저장부(140)로부터 송신 집속점 그룹 개수(예를 들어, N개)만큼 연속적으로 얻어진 초[0014]

음파 영상들을 추출하고, 상기 추출된 초음파 영상들을 합성하여 합성 영상을 형성한다. 본 발명의 실시예에서

합성 영상 형성부(150)는 도 3 에 도시된 바와 같이 저장부에서 제 1 내지 제 N 초음파 영상들(U1-UN)을 추출하

고, 추출된 초음파 영상들을 합성하여 제1 합성 영상(C1)을 형성한다. 이어서, 합성 영상 형성부(150)는 저장부
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(140)에서 제 2 내지 제 N+1 초음파 영상(U2-UN+1)을 추출하고, 추출된 초음파 영상들을 합성하여 제 2 합성 영

상(C2)을 형성한다. 이와 같이, 합성 영상 형성부(150)는 저장부(140)에서 N개의 초음파 영상들을 추출하고, 추

출된 초음파 영상들을 합성하여 합성 영상을 형성한다. 종래에는 송신 집속점 그룹이 N개일 때, N개의 초음파

영상들을 얻어서 1개의 합성 영상을 얻은 후, 다시 N개의 새로운 초음파 영상들을 얻어 또 다른 합성영상을 획

득하는 구성으로, 본 발명에 따르면 종래기술보다 합성 영상의 프레임 레이트를 향상시킬 수 있다.

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따라 합성 영상 형성 보여주는 도면이다. 본 발명의 다른 실시예에서 송신 정[0015]

보 저장부(110)는 다수의 송신 집속점 정보와 송신 집속점 그룹 정보뿐만 아니라 각 송신 집속점 그룹을 중심으

로 영상을 획득할 영역에 관한 영역 정보를 저장할 수 있다. 각 송신 집속점 그룹에 대응하는 영상 획득 영역은

일정한 크기 또는 송신 집속점의 깊이에 따라서 서로 다르게 설정할 수 있다. 송수신부(120)는 다수의 송신 집

속점의 정보에 기초하여, 초음파 신호들을 각 송신 집속점 순차적으로 송신 집속한다. 순차적인 송신 집속은 반

복적으로 수행될 수 있다. 송수신부(120)는 초음파 신호의 각 송신 집속에 응답하여 대상체로부터 반사되는 초

음파 에코 신호들을 수신하고, 이를 전기적 수신신호로 변환하여 출력한다.

초음파 영상 형성부(130)는 송수신부(120)로부터 출력되는 전기적 수신신호를 순차적으로 입력받아 초음파 신호[0016]

의 각 송신 집속에 응답하여 수신된 수신신호를 동적 수신 집속을 수행하여 해당 송신 집속점이 포함된 스캔라

인의 초음파 영상 데이터를 형성한다. 초음파 영상 형성부(130)는 어느 하나의 송신 집속점 그룹에 대한 초음파

신호의 송수신으로 M개의 스캔라인에 대한 초음파 영상 데이터가 형성되면, 이를 이용하여 해당 스캔라인 그룹

에 해당하는 서브 초음파 영상을 형성한다. 이때, 초음파 영상 형성부(130)는 송신 정보 저장부(110)에 저장된

영역 정보를 기초로 각 송신 집속점에 대응하는 영역에 해당하는 서브 초음파 영상을 형성한다. 즉, 초음파 영

상 형성부(130)는 동적 수신 집속을 통하여 도 4에 도시된 바와 같이 각 송신 집속점 그룹에 설정된 영역에 해

당하는 서브 초음파 영상들, 예컨대 제 1 서브 초음파 영상(SU1), 제 2 서브 초음파 영상(SU2), …, 제 N 서브

초음파 영상(SUN), 제 N+1 서브 초음파 영상(SUN+1), …을 순차적으로 형성한다. 저장부(140)는 초음파 영상 형

성부(130)에서 형성된 서브 초음파 영상들(SU1,  SU2,  …, SUN,  SUN+1…)을 순차적으로 저장한다. 이때, 저장부

(140)에 저장되는 서브 초음파 영상들(SU1, SU2, …, SUN, SUN+1…)은 각각에 대응되는 송신 집속점 그룹 정보와

함께 저장될 수 있다.

합성 영상 형성부(150)는 도 4에 도시된 바와 같이 저장부(140)에서 제 1 내지 제 N 서브 초음파 영상들(SU1-[0017]

SUN)을 추출하고, 추출된 서브 초음파 영상들을 합성하여 제 1 합성 영상(C1)을 형성한다. 이어서, 합성 영상 형

성부(150)는 저장부(140)에서 제 2 내지 제 N+1 서브 초음파 영상(SU2-SUN+1)을 추출하고, 추출된 초음파 영상들

을 합성하여 제 2 합성 영상(C2)을 형성한다. 이와 같이, 합성 영상 형성부(150)는 저장부(140)에서 N개의 서브

초음파 영상들을 추출하고, 추출된 초음파 영상들을 합성하여 합성 영상을 형성한다. 본 발명의 실시예에 따라

한 번의 송신 집속을 통하여 집속점에 대응하는 영역에 대해서만 초음파 영상을 획득한다. 따라서, 한 번의 송

신 집속을 통하여 얻는 초음파 영상의 형성 시간을 줄일 수 있어 합성 영상의 프레임 레이트를 향상시킬 수 있

다.

도 5는 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 합성 영상의 형성을 위해 송신 집속을 수행하는 과정을 보여주는 도면[0018]

이다. 설명의 편의상, M개의 스캔라인(S1-SM)과 각 스캔라인에 총 3개의 송신 집속점이 설정되는 예를 들어 설명

한다. 송수신부(120)는 송신 정보 저장부(110)에 저장된 송신 집속점 정보를 이용하여 집속점들을 복수의 집속

점 그룹으로 분류하고, 순차적으로 집속점 그룹에 송신 집속을 수행할 수 있다. 본 발명의 실시예에서는 하나의

스캔라인에 설정되는 송신 집속점 개수만큼, 즉 3개의 송신 집속점 그룹으로 송신 집속점들(F11-FM3)을 분류하여

송신 집속을 수행할 수 있다. 본 발명의 실시예에 따라 각 스캔라인에서 서로 다른 깊에 설정되는 송신 집속점

들을 하나의 송신 집속점 그룹으로 설정할 수 있다. 예를 들어, 도 5에서 도시된 바와 같이, 집속점 F11, F22,

F33, F41, …, FM3을 제 1 집속점 그룹으로, 집속점 F12, F23, F31, F42, … FM1을 제 2 집속점 그룹으로, 집속점

F13, F21, F32, F43, …, FM2를 제 3 집속점 그룹으로 설정할 수 있다. 본 발명의 실시예에 따라서, 송신 집속은

제 1 집속점 그룹에 포함되는 집속점들로부터 순차적으로 수행될 수 있으며, 모든 집속점에 대해서 순차적으로

반복 수행될 수 있다.

송수신부(120)는 전술한 실시예에서와 같이 초음파 신호의 각 송신 집속에 응답하여 대상체로부터 반사되는 초[0019]

음파 에코 신호들을 수신하고, 이를 전기적 수신신호로 변환하여 출력한다. 초음파 영상 형성부(130)는 전기적
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수신신호를 순차적으로 입력받아 각 송신 집속에 응답하여 수신된 수신신호를 동적 수신 집속을 수행하여 각 송

신 집속점이 위치하는 스캔라인에 대응하는 초음파 영상 데이터를 얻는다. 초음파 영상 형성부(130)는 각 집속

점 그룹에 대응하는 초음파 영상 데이터가 얻어지면, 이를 이용하여 서브 초음파 영상을 형성한다. 예를 들어,

초음파 영상 형성부(130)는 제 1, 2 및 3 집속점 그룹들에 순차적으로 송신 집속을 반복적으로 수행하여 도 3에

도시된 바와 같이 제 1, 2, … 초음파 영상들(U1, U2, U3 …)을 형성할 수 있다. 이렇게 형성된 초음파 영상들

(U1, U2, U3 …)은 저장부(140)에 순차적으로 저장될 수 있다. 저장부(140)에 저장되는 서브 초음파 영상들은 해

당 집속점 그룹 정보와 함께 저장될 수 있다.

합성 영상 형성부(150)는 제 1 집속점 그룹에 포함된 집속점들(F11, F22, F33, F41, …, FM3)에 대응하는 초음파[0020]

영상(U1)을 저장부(140)로부터 추출한다. 이러한 방식으로 제 2 집속점 그룹 및 제 3 집속점 그룹에 대응하는

초음파 영상들(U2, U3)을 저장부(140)으로부터 추출하고, 이를 각각 합성하여 합성 영상들을 형성한다. 합성 영

상 형성부(150)는 추출된 영상들을 합성하여 제 1 합성 영상(C1)을 형성한다. 계속해서, 합성 영상 형성부(15

0)는 저장부(140)로부터 초음파 영상들(U2, U3 및 U4)을 추출하고, 이를 합성하여 제 1 합성 영상(C1)을 갱신한

제 2 합성 영상(C2)을 형성한다. 즉, 본 발명에 따른 실시예에서는 새로운 합성 영상을 형성하기 위해서 임의의

집속점 그룹에 대응하는 새로운 초음파 영상을 얻고, 이를 저장부(140)에 저장된 다른 집속접 그룹에 대응하는

초음파 영상들과 합성하여 합성 영상을 갱신함으로써, 종래기술에 따라 모든 집속점에 대응하는 초음파 영상들

을 합성하는 시간에 비하여 합성 영상의 프레임 레이트를 향상 시킬 수 있다. 

디스플레이부(160)는 합성 영상 형성부(150)에 의해 형성된 합성 영상을 디스플레이한다. 디스플레이부(160)은[0021]

집속점 그룹 단위로 얻어지는 서브 영상을 새로 얻어 갱신된 합성 영상을 순차적으로 디스플레이할 수 있다.

본 발명이 바람직한 실시예를 통해 설명되고 예시되었으나, 당업자라면 첨부된 특허청구범위의 사항 및 범주를[0022]

벗어나지 않고 여러 가지 변형 및 변경이 이루어질 수 있음을 알 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 초음파 시스템의 구성을 보이는 블록도.[0023]

도 2는 본 발명의 실시예에 따라 복수의 송신 집속점들에 대해서 초음파 신호를 송신 집속하는 예를 보여주는[0024]

예시도.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 합성 영상 형성하는 예를 보여주는 예시도.[0025]

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 합성 영상 형성하는 예를 보여주는 예시도.[0026]

도 5는 본 발명의 다른 실시예 따라 복수의 송신 집속점들에 대해서 초음파 신호를 송신 집속하는 예를 보여주[0027]

는 예시도.
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摘要(译)

提供了一种用于在不降低合成图像的质量的情况下提高合成图像的帧速
率的系统和方法。 该系统和方法被配置为在多条扫描线中的每条扫描线
上设置多个发送焦点，并将多个发送焦点发送到多个发送焦点组。并且
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