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(54) 비침습적 미용 강화 방법 및 시스템

(57) 요 약

초음파를 이용한 깊은 조직의 타이트닝처리를 통한 비침습적 가슴 거상방법 및 시스템이 제공된다. 초음파 치료 

시스템은 근막 및 인대를 포함하는 부위 등의 깊은 조직 부위에 대한 초음파 치료를 제공하도록 구성된다. 또한, 

초음파를 이용한 비침습적 셀룰라이트 치료 방법 및 시스템이 제공된다. 초음파 치료 시스템은 진피층의 저층 부

분과 지방 라불리의 진피층으로의 인접 돌출부위를 포함하는 깊은 조직 영역에 대한 초음파 치료를 제공한다. 이

와 같은 초음파 치료 시스템은 열손상을 생성하고 지방 라불리의 인접 돌출부위를 응고시키는 영역에 공형적 초

음파 에너지를 전달하게 되고, 이로써 진피층 내부로의 지방 돌출부분을 제거함으로써 피부 상부표층의 외관을 

개선시켜준다. 혈관장애 치료에 관한 초음파 치료 시스템 및 방법이 제공된다. 여기서, 변환기는 혈관을 치료하

기 위하여 피부 표층조직의 영역에 초음파 에너지를 전달하도록 구성된다. 마지막으로, 초음파를 이용한 깊은 조

직의 타이트닝처리를 통한 임신선 치료방법 및 시스템이 제공된다. 초음파 치료 시스템은 얕은 조직 부위에 대한 

초음파 치료를 제공하도록 구성된다.

대표도 - 도2a
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특허청구의 범위

청구항 1 

비침습적 유방고정시술(mastopexy)을 위한 초음파 치료 시스템으로서,

상기 초음파 치료 시스템의 제어를 위해 구성된 제어 시스템;

상기 제어 시스템에 연결되며, 쿠퍼 인대를 포함한 처리대상영역의 영상화를 위해 구성된 영상 시스템;

상기 유방고정시술의 실시를 위해, 상기 처리대상영역내에 공형적(共形的) 병변(lesion)을 생성하도록 구성된 

초음파 프로브;를 포함하며,

상기 제어 시스템과 상기 초음파 프로브는 상기 공형적 병변의 생성에 대한 시간적 및 공간적 제어를 실시하도

록 구성되며,

상기 초음파 프로브는 약 1 MHz 내지 15 MHz 의 주파수 범위에서 작동하도록 구성된 것을 특징으로 하는 초음파 

치료 시스템.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 또한 상기 공형적 병변의 생성에 대한 시간적 및 공간적 제어를 실시하도록 구성되는 것

을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 변환기를 포함하며,

상기 변환기는 곡선형 어레이, 환상형 어레이, 선형 어레이 및 평면형 어레이 중 적어도 하나를 포함하는 것을 

특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 초음파 프로브는 어레이와 적어도 두 개의 집중형 변환기 소자들을 포함하며,

상기 어레이는 선형 어레이, 평면형 어레이 및 환상형 어레이 중 적어도 하나인 것을 특징으로 하는 초음파 치

료 시스템.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 처리대상영역은 근육막, 인대, 현수 인대 및 깊은 조직영역 중 적어도 하나를 추가적으로 포함하는 것을 

특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 6 

비침습적 유방고정시술을 위한 방법으로서,

시간 및 공간 파라미터를 기초로 프로브 구성을 선택하는 단계;

깊은 조직영역, 근육막, 인대 및 쿠퍼 인대 중 적어도 하나를 포함하는 치료영역을 영상화하는 단계;

상기 프로브의 상기 시간 및 공간 파라미터들을 검증하는 단계;

상기 치료영역에 대해 상기 프로브의 음파결합을 확인하는 단계; 및

상기 유방고정시술을 실시하기 위하여, 상기 치료영역의 일 부분을 제거하기 위한 초음파 에너지를 인가하는 단

계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 비침습적 유방고정시술을 위한 방법.
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청구항 7 

제 6 항에 있어서, 

상기 초음파 에너지 인가 단계는 약 1 MHz 내지 15 MHz 범위의 공형적 초음파에너지를 인가하는 것을 포함하는 

것을 특징으로 하는 비침습적 유방고정시술을 위한 방법.

청구항 8 

셀룰라이트 치료를 위한 초음파 치료 시스템으로서,

상기 초음파 치료 시스템의 제어를 위해 구성된 제어 시스템;

상기 셀룰라이트 치료의 실시를 위해, 처리대상영역내에 공형적 병변을 생성하도록 구성된 초음파 프로브;를 포

함하며,

상기  처리대상영역은  얕은  진피층,  상기  진피층으로의  지방  라불리의  인접  돌출부위,  및  피하지방층을  

포함하며,

상기 제어 시스템과 상기 초음파 프로브는 약 750 kHz 내지 20 MHz 의 주파수 범위에서 작동하도록 구성된 것을 

특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 9 

제 8 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 또한 상기 공형적 병변의 생성에 대한 시간적 및 공간적 제어를 실시하도록 구성되는 것

을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 10 

제 8 항에 있어서, 

상기 공형적 병변은 지방세포 덩어리의 물리적 파괴 및 섬유결합의 물리적 신장화(伸長化) 중 적어도 하나를 제

공하는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 11 

제 8 항에 있어서, 

상기 변환기 프로브는 또한, 림프액 증대, 지방부패물의 배출, 열손상의 생성 및 지방 라불리의 근접 돌출부의 

응고 중 적어도 하나를 유도하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 12 

셀룰라이트 치료를 위한 방법으로서,

시간 및 공간 파라미터를 기초로 프로브 구성을 선택하는 단계;

상기 프로브의 상기 시간 및 공간 파라미터들을 검증하는 단계;

얕은 진피층, 상기 진피층으로의 지방 라불리의 인접 돌출부위, 및 피하지방층을 포함하는 치료영역에 대해 상

기 프로브의 음파결합을 확인하는 단계; 및

상기 셀룰라이트 치료의 실시를 위하여, 상기 치료영역의 일 부분을 제거하기 위한 초음파 에너지를 인가하는 

단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 셀룰라이트 치료를 위한 방법.

청구항 13 

제 12 항에 있어서, 

상기 초음파 에너지 인가 단계는 약 750 kHz 내지 20 MHz 범위의 공형적 초음파에너지를 인가하는 것을 포함하

는 것틀 특징으로 하는 셀룰라이트 치료를 위한 방법.
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청구항 14 

혈관치료를 위한 초음파 치료 시스템으로서,

상기 초음파 치료 시스템의 제어를 위해 구성된 제어 시스템;

상기 제어 시스템에 연결되며, 성망성 혈관 정맥, 충혈혈관, 안면혈관 및/또는 혈관폐색 중 적어도 하나를 포함

하는 처리대상영역의 영상화를 위해 구성된 영상 시스템; 및

상기 혈관장애의 치료 실시를 위해, 상기 처리대상영역내에 공형적 병변을 생성하도록 구성된 초음파 프로브;를 

포함하며,

상기 제어 시스템과 상기 초음파 프로브는 약 2 MHz 내지 20 MHz 의 주파수 범위에서 작동하도록 구성된 것을 

특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 상기 처리대상영역 일부의 상당한 제거 및 완결된 제거 중 적어도 하나를 위해 구성되는 

것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 16 

제 14 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 약품제제와 함께 병합되도록 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 17 

제 16 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브와 상기 약품제제들은, 상기 약품제제의 증가된 작용, 상기 약품제제의 감소된 투여량, 상기 

약품제제의 감소된 독성, 및 국부선정방법에 의한 상기 약품제제의 증가된 국부 효능 중 적어도 하나를 촉진하

도록 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 18 

제 14 항에 있어서, 

상기 치료 시스템은 영상 시스템, 치료 시스템, 및 치료 모니터링 시스템 중 적어도 두 개의 시스템들을 포함하

며, 상기 적어도 두 개의 시스템들은 보조 영상 및 치료 모니터링 장치와 2차 치료 시스템과 병합되는 것을 특

징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 19 

제 18 항에 있어서, 

상기 보조 영상 장치는 촬영장치 및 광학장치 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스

템.

청구항 20 

비침습적 혈관장애 치료에 관한 방법으로서,

시간 및 공간 파라미터를 기초로 프로브 구성을 선택하는 단계;

성망성 혈관 정맥, 충혈혈관, 안면혈관 및 혈관폐색 중 적어도 하나를 포함하는 치료 영역을 영상화하는 단계;

상기 프로브의 상기 시간 및 공간 파라미터들을 검증하는 단계;

상기 치료 영역에 대해 상기 프로브의 음파결합을 확인하는 단계; 및

상기 혈관장애 치료의 실시를 위하여, 상기 치료영역의 일 부분을 제거하기 위한 초음파 에너지를 인가하는 단
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계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 비침습적 혈관장애 치료에 관한 방법.

청구항 21 

제 20 항에 있어서, 

상기 초음파 에너지 인가 단계는 약 2 MHz 내지 20 MHz 범위의 공형적 초음파에너지를 인가하는 것을 포함하는 

것틀 특징으로 하는 비침습적 혈관장애 치료에 관한 방법.

청구항 22 

임신선 치료를 위해 구성된 초음파 치료 시스템으로서,

상기 초음파 치료 시스템의 제어를 위해 구성된 제어 시스템;

상기 제어 시스템에 연결되며, 외피층, 진피층, 깊은 진피층, 및 섬유막 중 적어도 하나를 포함하는 처리대상영

역의 영상화를 위해 구성된 영상 시스템; 및

상기 임신선의 치료 실시를 위해, 상기 처리대상영역내에 공형적 병변을 생성하도록 구성된 초음파 프로브;를 

포함하며,

상기 제어 시스템과 상기 초음파 프로브는 약 2 MHz 내지 50 MHz 의 주파수 범위에서 작동하도록 구성된 것을 

특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 23 

제 22 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 또한 상기 공형적 병변의 생성에 대한 시간적 및 공간적 제어를 실시하도록 구성되는 것

을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 24 

제 22 항에 있어서, 

상기 처리대상영역은 약 0 - 10 mm 의 깊이 범위를 갖는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 25 

제 22 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 상기 처리대상영역을 치료하도록 구성되며, 상기 처리대상영역은 상기 임신선에 대하여 

평행 또는 수직하게 위치되는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 26 

제 22 항에 있어서, 

상기  초음파  프로브는 조직  손상의  이방성  패턴을  생성하도록 구성되는 것을  특징으로 하는  초음파  치료  

시스템.

청구항 27 

제 22 항에 있어서, 

상기 초음파 프로브는 상기 처리대상영역에 대하여 적어도 두 개의 에너지 효과들을 제공하며, 

상기 적어도 두 개의 에너지 효과들은 상기 처리대상영역내에 반응을 촉진하도록 구성되며, 

상기 적어도 두 개의 에너지 효과들에는 가열효과, 진공화, 유체역학적 조직효과, 및 공명-유도 조직효과 중 적

어도 두 개가 포함되며, 

상기 처리대상영역내의 반응에는 지혈, 혈관이식, 혈관신생, 결합조직의 성장, 조직 재형성, 현존 조직 제거, 

약품기능의 전달 및 활동의 강화, 단백질 합성 강화 및 강화된 세포 투과성 중 적어도 하나가 포함되는 것을 특
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징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 28 

제 22 항에 있어서, 

상기 제어 시스템은 일차원 영상화, 일차원 치료, 이차원 영상화, 이차원 치료, 삼차원 영상화 및 삼차원 치료 

중 적어도 하나를 촉진시키도록 구성된 영상화 시스템을 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 치료 시스템.

청구항 29 

임신선 치료에 관한 방법으로서,

시간 및 공간 파라미터를 기초로 프로브 구성을 선택하는 단계;

외피층, 진피층, 깊은 진피층, 및 섬유막 중 적어도 하나를 포함하는 치료영역을 영상화하는 단계;

상기 프로브의 상기 시간 및 공간 파라미터들을 검증하는 단계;

상기 치료 영역에 대해 상기 프로브의 음파결합을 확인하는 단계; 및

상기 임신선 치료의 실시를 위하여, 상기 치료영역의 일 부분을 제거하기 위한 초음파 에너지를 인가하는 단

계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 임신선 치료에 관한 방법.

청구항 30 

제 29 항에 있어서, 

상기 초음파 에너지 인가 단계는 약 2 MHz 내지 50 MHz 범위의 공형적 초음파에너지를 인가하는 것을 포함하는 

것을 특징으로 하는 임신선 치료에 관한 방법.

청구항 31 

비침습적 혈관장애 치료를 제공하는 방법으로서,

처리대상영역내에서 성망성 혈관 정맥, 충혈혈관, 안면혈관 및 혈관폐색 중 적어도 하나의 위치를 파악하는 단

계;

변환기 프로브로부터의 비-삭피 초음파 에너지 전달을, 상기 성망성 혈관 정맥, 상기 충혈혈관, 상기 안면혈관 

및 상기 혈관폐색 중 적어도 하나에 표적화(標的化) 하는 단계; 및

치료방안을 지속적으로 설계하기 위하여, 상기 에너지 전달 도중 및 그 완료후에, 상기 성망성 혈관 정맥, 상기 

충혈혈관, 상기 안면혈관 및 상기 혈관폐색 중 적어도 하나내로 표적화된 상기 에너지 전달의 결과를 모니터링

하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 비침습적 혈관장애 치료를 제공하는 방법.

청구항 32 

셀룰라이트 치료를 제공하는 방법으로서,

처리대상영역내에서 얕은 진피층, 상기 진피층으로의 지방 라불리의 인접 돌출부위, 및 피하지방층 중 적어도 

하나의 위치를 파악하는 단계;

변환기 프로브로부터의 비-삭피 초음파 에너지 전달을, 상기 얕은 진피층, 상기 진피층으로의 지방 라불리의 인

접 돌출부위, 및 상기 피하지방층 중 적어도 하나에 표적화하는 단계; 및

치료방안을 지속적으로 설계하기 위하여, 상기 에너지 전달 도중 및 그 완료후에, 상기 얕은 진피층, 상기 진피

층으로의 지방 라불리의 인접 돌출부위, 및 상기 피하지방층 중 적어도 하나내로 표적화된 상기 에너지 전달의 

결과를 모니터링하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 셀룰라이트 치료를 제공하는 방법.

청구항 33 

임신선 치료를 제공하는 방법으로서,

처리대상영역내에서 외피층, 진피층, 깊은 진피층, 및 섬유막 중 적어도 하나의 위치를 파악하는 단계;
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변환기 프로브로부터의 비-삭피 초음파 에너지 전달을, 상기 외피층, 상기 진피층, 상기 깊은 진피층, 및 상기 

섬유막 중 적어도 하나에 표적화하는 단계; 및

치료방안을 지속적으로 설계하기 위하여, 상기 에너지 전달 도중 및 그 완료후에, 상기 외피층, 상기 진피층, 

상기 깊은 진피층, 및  상기 섬유막 중 적어도 하나내로 표적화된 상기 에너지 전달의 결과를 모니터링하는 

단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 임신선 치료를 제공하는 방법.

청구항 34 

비침습적 유방거상시술을 제공하는 방법으로서,

처리대상영역내에서 근육막, 인대 및 쿠퍼 인대 중 적어도 하나의 위치를 파악하는 단계;

변환기 프로브로부터의 비-삭피 초음파 에너지 전달을, 상기 근육막, 상기 인대 및 상기 쿠퍼 인대 중 적어도 

하나에 표적화하는 단계; 및

치료방안을 지속적으로 설계하기 위하여, 상기 에너지 전달 도중 및 그 완료후에, 상기 근육막, 상기 인대 및 

상기 쿠퍼 인대 중 적어도 하나내로 표적화된 상기 에너지 전달의 결과를 모니터링하는 단계;를 포함하는 것을 

특징으로 하는 비침습적 유방거상시술을 제공하는 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본원발명은 초음파 치료 시스템에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는, 비침습 유방고정술(mastopexy)에 관한 방<1>

법 및 시스템, 셀룰라이트(cellulite) 치료에 관한 방법 및 시스템, 혈관장애 치료 방법 및 시스템, 및 임신선

(stretch marks) 치료 방법 및 시스템에 관한 것이다.

배 경 기 술

나이를 먹어 감에 따라, 결합조직에서의 장기간에 걸친 변성 및 중력에 의해 사람의 피부와 얼굴 근육은 서서히 <2>

거칠어지고 아래로 쳐지게 된다. 따라서 이와같은 조직들을 타이트닝 해주는 안면 치료술(face lift)등의 비침

습적 의학치료가 널리 행해지고 있다. 이러한 늘어진 결합조직에 대한 치료에서는, 보통, 조직의 일부가 제거되

어지고, 봉합사 또는 기타 조임부재가 조직 구조의 늘어짐을 지연시켜주는데에 사용된다. 흉부상에서, 근막과 

인대는 피부와 피하지방아래에서 근육에 대한 표면층을 형성한다. 가슴의 늘어짐현상은 현수인대(suspensory 

ligament, 또는 쿠퍼인대)가 느슨해져서 발생되는 것이다. 수술적으로 근막과 인대 하부를 타이트닝 해주는 시

술은 유방 거상술로서도 잘 알려진 유방고정술로서 언급된 시술공정을 통한 수술상의 교정에 필요하게 된다. 

얼굴과 가슴상의 피부에 열을 가하고 피부를 수축시키는데에 고주파(RF) 장치를 사용해 왔으며, 수술적 거상시<3>

술을 대체하여 비침습적 시술로서 다소 성공을 거두고 있다. 하지만, 고주파는 분산적인 형태의 에너지 증착모

습을 갖고 있다. 따라서, 조직을 통한 전반적인 도전경로를 따라 고주파 에너지에 의한 조직의 저항 열이 발생

하기 때문에, 정확하게 조직의 일부분 또는 깊이에 열을 가하는 제어가 불가능하다. 또한, 비침습적으로 쿠퍼 

인대를 타이트닝 하는 시술에 있어서도 지방 위 부분 및 피부층을 불필요하게 파괴시키는데, 이로써 고주파 에

너지의 또 다른 한계성을 보여준다. 수축되어지는 현수 결합구조들 위의 지방내에서의 고주파에 대한 높은 저항

으로 인하여 목표대상의 현수 구조들에서 보다도 지방내에서 온도가 높게 된다. 이와 비슷하게, 진피층의 결합

조직들을 비침습적인 방법으로 가열하고 수축시키려는 목적하에 중간-적외선 레이져 및 기타 광원들이 사용되어 

왔다. 하지만, 빛은 국부적 가열을 할 만큼 피부 깊숙히 침투하지 못하기 때문에, 빛으로는 비침습적 쿠퍼 인대 

치료가 불가능하다. 대략 1 mm 깊이 이하에서, 빛 에너지는 여러부분으로 산란되기 때문에, 정확한 국부적 가열

을 달성할 만큼 에너지가 집중되지 않는다.

셀룰라이트는 일반적인 피부질환으로서, 피부 외형이 고르지 못하며, 종종 피부에 옴폭 들어간 곳이 나타나게 <4>

된다. 이러한 이상증세는 전세계의 여성의 80 % 에 나타나고 있으며, 외견상으로 허벅다리, 엉덩이, 둔부 주변

에 몰려서 나타난다.

셀룰라이트는 진피층 밑에서 지방이 급격하게 쌓이게 되고, 팽창될 수 있는 지방 체임버(라불리; labuli)에 지<5>

방이 포함되게 되면 발병된다. 지방 세포의 크기가 커짐에 따라, 라불리는 진피층으로 돌출되려 하고, 조직을 

뒤덮는 부분들은 압축되고 경화되어, 포착용액(trapping fluid)에서 피순환을 더욱 어렵게 만든다. 지방 조직의 
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감소된 탄력성으로 인하여 층들간에 불필요한 압력이 생성된다. 그 결과, 결합 조직 부분마다의 돌출과 함몰은 

셀룰라이트의 외형을 낳게 한다.

이러한 증세는 지방흡입술 등의 침습적 시술에 대하여 다양한 결과를 낳게한다. 마사지, 저주파 투열 초음파 등<6>

의 비-침습적 기술은 최저 결과를 보여준다. 적외선과 RF 에너지의 조합에 의해 나타나는 시범적 결과는 피부 

윤곽을 개선하는데에 다소 장래가 밝지만, 보다 상당한 진전이 필요하다.

노장정맥(varicose vein)(말초혈관확장증; telangiectasia)은 근원적 정맥부전(Venous Insufficiency)으로부터 <7>

생기는 임상적 발현이다. 특히, 다리 정맥에서의 정맥부전은 정맥의 피가 혼잡한 다리 정맥들에서 역방향으로 

흐르게한다. 결국, 정맥들은 증가된 정맥압력때문에 팽창된다. 이와 같은 비정상적인 정맥의 흐름은 다리 근육

의 감소된 근 긴장성 뿐만이 아니라, 일반적으로 정맥내에 존재하는 판막의 기능저하에 의해 다리 정맥에 생긴

다. 또한, 다리 정맥의 정맥류성 종창(varicosity)은 만성적으로 높아진 정맥 압력으로부터 생긴다. 정맥부전은 

얕은 정맥 또는 깊은 정맥에 존재할 수 있으며, 각각의 병리요법들에는 그 고유의 휴유증을 갖고 있다. 노장정

맥 및 성망성 혈관 정맥(spider vein)들은 여성 인구에 널리 분포하고 있다.

정맥류성  종창을  제거하는데에  사용되는  기술로서  현재에,  혈관  경화  요법(sclerotheraphy),  레이저  및  <8>

IPL(intense pulsed light) 치료, 고주파 열 치료, 및 제거시술 들이 있다. 혈관 경화 치료중에는 경화제(예를 

들어, 폴리도카놀, 염화나트륨 고장액 등)를 팽창된 정맥에 주입하는 시술법이 있다. 이 시술공정에는 고도의 

기술이 요구된다. 깊은 곳의 비정상적 정맥에 못미치는 경우에는 시술적 가치가 전혀 없게 된다. 또한, 이 시술

에서는 경화제가 혈관 외부로 흘러나오는 경우에 상당한 질병 이환율을 갖는다. 경피적 레이저나 IPL 시술법은 

얼굴 등의 작은 혈관장애의 경우에서만 유용하다. 하지만, 노출된 광섬유가 정맥의 정맥류성 종창 부분에 삽입

되어 정맥을 응고시키고 봉합시키는 정맥내 레이저 치료법(EVLT)은 매우 깊지 않은 정맥에 대해 꽤나 효과적인 

것으로 증명되었다. RF 에너지 기반 카테터(catheter)는 병적인 혈관부분을 응고시키는 레이저 장비와 비슷한 

방법으로 정맥을 제거한다. 복제 정맥 절제술(saphenectomy) 등의 시술이 정맥의 팽창된 부분을 잡아 매는데에 

때때로 사용되지만, 고가이고 여러 합병증을 일으킬 수 있다.

또한, 안면영역내의 모세혈관 조직의 증식은 혈관종과 포도빛색 모반 질환을 일으킨다. 이러한 질환은 레이저에 <9>

의해 보통 치료된다. 하지만, 레이저 치료는 반흔, 저색소/과색소 색소침착 및 기타 치료후의 여러 문제점을 일

으킨다. 그러므로, 더욱 효과적이고 비침습적인 혈관질환 치료방법 및 시스템이 요구되고 있다.

임신선, 또는 줄무늬병(striae disease), 은 급격한 체중증가 또는 임신 도중 및 이후 등과 같은 과도한 신전에 <10>

의해서 보통 일어나는 피부에 남겨진 영구 용모손상자국이다. 이러한 질환은 모든 산모의 50 - 90 % 에서 나타

나고 있으며, 임신기간의 후반기에 밝은 적색 또는 자주빛선으로서 보통 나타난다. 대부분이 하복부에 존재하지

만, 여성의 허벅다리, 둔부, 엉덩이, 가슴 및 팔 부위에서도 발견되고 있다. 산후기간동안에, 이 불그스레한 선

들은 대체적으로 얕은 은빛 자국으로 변하게 된다.

로션과 크림을 통한 피부의 수화작용은 일부 경우에서 임신선의 생성과 그 영향을 감소시켜주는데에 도움을 줄 <11>

수 있지만, 이런 질환에 놓여 있기 일쑤인 여성에서 이런 질환을 예방할 수는 없다. 0.1 % 트레티노인(레틴산 

또는  레틴-A)  크림을  임신선에 바른  후의  효과에  대해서  조사한 연구(S  Kanf  et  al,  Topical  tretinoin  

(retinoin acid) improves early stretch marks. Arch Dermatol 1996; 132:519-526)에 따르면, 임신선의 길이

와 폭 모두가 감소되었으나, 피부 건조증과 가려움증 및 심한 홍반에 걸리기 쉬운 부작용이 나타났다고 한다. 

상기 치료는 산후 초기 몇일 동안에 발랐을 경우에 최고로 효과적이였다. 하지만. 모유수유 기간동안에서의 효

과에 대해서는 아직 알려져 있지 않다. 이것은 독성이 있고 태아 기형 유발작용이 있어서, 절대로 임신중에서는 

사용해서는 안된다.

산후 광 치료는 임신선 자국을 줄여주는데에 도움을 준다. 일시적인 미용 제거용으로서, 자외선(UVA) 노출이 임<12>

신선으로 나타난 밝은 피부영역을 그을리는데 사용될 수 있다. 임신선이 주위 피부보다 어두운 제한적인 경우에 

있어서는, IPL 치료가 피부색소를 제거하는데에 사용될 수 있다. 펄스다이레이저(PDL) 또한 사용될 수 있다.

표피층 및/또는 진피층 및/또는 섬유막에 대한 열응고 패턴은 다양한 피부상태의 치료에 있어서 효과적이다. 최<13>

근에, 중간-적외선 레이저를 이용하여 진피층 및 외피층 모두를 포함한 열손상 부위의 미세적 배열을 생성하는 

"분획적 광열분해법(fractional photothermolysis)"이 피부 개선 치료에 효과적이고 거부반응이 적다는 점이 보

고되었다. 이 분획적 광열분해법의 주요 장점은 열손상 각 부위가 육안으로 용이하게 보여지는 정도보다 더 작

고, 빠른 건강 회복을 개시하는 건강한 조직부위에 둘러싸여 있다는 점이다. 원하는 결과가 얻어질때까지, 이 

거부반응이 매우 적은 치료를 반복적으로 시행할 수 있다. 하지만, 기타의 광 치료와 마찬가지로, 분획적 광열
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분해법은 본질적으로 피부의 대략 1 mm 위 영역까지로만 한정되어 있다는 단점을 갖고 있는데, 그 이유는 피부

의 대략 1 mm 이상을 통과한 빛은 다양하게 산란되고, 따라서 더이상 치료 영역에 까지 효과적으로 빛 에너지가 

전달되거나 집중되지 않기 때문이다. 그런데, 임신선 자국은 섬유막뿐만이 아니라, 진피층의 표층 및 깊은층 모

두를 포함한다. 그러므로, 피부 표면 근처의 치료뿐만이 아니라, 깊은 진피층 및 섬유막 아래 모두까지도 치료

하는 것이 시급한 상황이다.

발명의 상세한 설명

본원발명의 다양한 실시모습에 따르면, 초음파를 이용한 깊은 조직의 타이트닝처리를 통한 비침습적 가슴 거상<14>

방법 및 시스템이 제공된다. 하나의 예시적인 방법 및 시스템에는, 근막 및 인대를 포함하는 부위 등의 깊은 조

직 부위에 대한 초음파 치료를 제공하도록 구성된 초음파 치료 시스템이 포함된다.

다양한 실시예에 따르면, 본원발명의 초음파 치료 시스템은, 조직에 손상을 주거나 방해하는 일 없이, 1 - 15 <15>

MHz 의 주파수범위의 선별적이고 공형적(共形的, conformal)인 초음파 에너지 증착을 통해 1 mm - 4 cm 까지의 

깊이를 달성할 수 있다. 게다가, 초음파 치료는 초음파 영상화 기술 또는 영상화/모니터링 기술과 조합형태로서 

구성될 수 있는데, 이 각 기술들은 각각 개별적으로 영상화, 치료 및 모니터링 시스템에 구축되거나 또는 이들 

임의의 병합구성 시스템에 구축될 수도 있다.

본원발명의 다양한 실시모습에 따르면, 초음파를 이용한 비침습적 셀룰라이트 치료 방법 및 시스템이 제공된다. <16>

예시적인 치료 방법 및 시스템에는 진피층의 저층 부분과 지방 라불리의 진피층으로의 인접 돌출부위를 포함하

는 깊은 조직 영역에 대한 초음파 치료를 제공하는 초음파 치료 시스템을 포함한다. 이와 같은 예시적인 치료 

시스템은 열손상을 생성하고 지방 라불리의 인접 돌출부위를 응고시키는 영역에 공형적 초음파 에너지를 전달하

게 되고, 이로써 진피층 내부로의 지방 돌출부분을 제거함으로써 피부 상부표층의 외관을 개선시켜준다.

본원발명은 신체말단부위 및 얼굴 등에서의 혈관 장애로부터 초래되는 병질환에 대해 초음파 에너지를 사용하여 <17>

치료하는 비-침습적 방법 및 시스템에 대해 설명한다. 얼굴 및 몸체내의 기타 혈관 질환을 치료하는 것을 포함

하여, 수 mm 에 달하는 직경을 갖고 70 mm 깊이까지 존재하는 성망성 혈관 정맥/충혈 정맥의 치료에 초음파 에

너지가 사용될 수 있다. 하나의 실시예에서는, 영상-치료방법이 사용될 수 있으며, 여기서는 치료과정을 지켜보

면서 치료대상의 혈관의 위치를 파악하고, 이것을 비-침습적으로 제거한다.

다른 실시예에서, 초음파 시스템 및 방법에는 표층조직(피부 등)의 영역에 초음파 에너지를 전달하도록 구성된 <18>

시스템 및 변환기를 포함함으로써, 피부면 아래의 특정 깊이에 위치된 혈관장애 부위(노장정맥 등)에 에너지가 

증착될 수 있게 된다.

임신선 초음파 치료 방법 및 시스템이 제공된다. 하나의 예시적인 방법 및 시스템은, 임신선 및 그 조직 주변에 <19>

대한 소망하는 치료를 위하여 다양한 공간적 및 시간적 에너지 세팅을 갖고 집중형, 비집중형 및/또는 평면형 

초음파를 사용하여, 치료 단독, 치료 및 모니터링, 영상화 및 치료, 또는 치료, 영상화 및 모니터링으로 임신선

을 치료하도록 구성된다.

하나의 예시적인 방법 및 시스템은, 치료 대상 조직층의 전체적인 부분에 대한 가열처리 또는 파괴보다는, 정의<20>

된 공간적 패턴으로 치료영역내에서 영역 제거술을 실시하도록 구현된다. 다른 예시적인 방법 및 시스템은, 임

신선이 발생하는 영역과 동일한 위치의 치료영역내의 영역을 제거하는 것을 특정하게 목표로 삼도록 구성된다.

또한, 예시적인 초음파 치료 시스템은, 특정 대상 지정 및/또는 모니터링 능력뿐만이 아니라, 초음파 에너지의 <21>

공형적 및 국부적 증착이 가능하도록 구성될 수 있다. 또한, 초음파 치료는, 중요한 구조물들을 포함하고 있는 

중간 조직내에서, 열처리, 공동(空洞)현상 또는 기타 방해되는 결과가 일어나는 것을 막을 수 있고, 또한, 공형

적 병변(lesion)의 후단에 있는 조직에 대해서도 상기의 결과들이 나타나는 것을 피하도록 할 수가 있다.

실 시 예

이후에서는, 다양한 기능적 구성부들과 처리단계의 설명을 통해 본원발명을 서술한다. 이와 같은 본원발명의 구<36>

성들 및 단계들은 특정 기능을 수행하도록 구성된 복수개의 하드웨어 구성들에 의해 실현될 수 있음을 이해해야 

한다. 예를 들어, 본원발명은 각종의 의학치료장비들, 영상 시각화 및 표시장치들, 입력단자 등을 채택할 수 있

으며, 또한 이러한 장비/장치들은 하나 또는 그 이상의 제어 시스템들 또는 기타 제어장비들의 제어하에 각종의 

기능들을 수행하게 된다. 또한, 본원발명은 임의의 의료 또는 치료환경들에서 실시될 수 있으며, 그리고 미용 

강화 치료 시스템, 영상화 시스템 및 모니터링 시스템과 관련하여 본 명세서에서 서술된 본원발명의 실시예들은 
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단지 본원발명의 응용에 있어서 몇 가지의 일부 실시예에 불과할 뿐임을 알아야 한다. 예를 들어, 서술되는 발

명원리, 특징 및 방법들은 임의의 기타 의료 응용분야에 적용될 수 있다. 또한, 본원발명의 다양한 실시모습들

은 다른 응용에도 적절하게 적용될 수 있다.

본원발명의 다양한 실시모습에 따르면, 초음파 제거시술을 통한 미용 강화 방법 및 시스템이 제공된다. 예를 들<37>

어, 도 1에 도시된 예시적인 하나의 실시예에 따르면, 처리대상영역(106)을 치료하는 예시적인 하나의 치료 시

스템(100)은 제어 시스템(102)과, 음파 결합을 갖는 영상/치료 프로브(104), 및 디스플레이 시스템(108)을 포함

한다.

제어 시스템(102)과 디스플레이 시스템(108)은 프로브(104)와 전반적인 시스템(100) 기능들을 제어하도록 다양<38>

한 구성들을 포함할 수 있는데, 그들 가운데에 몇 가지 예를 들면, 소프트웨어를 갖는 마이크로프로세서, 복수

개의 입/출력 장치들, 변환기의 전자적 및/또는 기계적 스캐닝 및/또는 멀티플렉싱을 제어하는 시스템 및 장치

들, 전력전달 시스템, 모니터링 시스템, 프로브 및/또는 변환기의 공간적 위치 감지 시스템, 및/또는 사용자 입

력 조작 시스템 및 치료결과 기록 시스템 등이 있다. 영상/치료 프로브(104)는 다양한 프로브 및/또는 변환기 

구성들을 포함할 수 있다. 예를 들어, 프로브(104)는 듀얼-모드 영상/치료 복식 변환기, 영상/치료 결합 변환기

들 또는 공동-장착 영상/치료 변환기들, 또는 개별적인 단순 치료 프로브 및 영상 프로브로 구성될 수 있다.

본 명세서에서 사용된 "미용 강화"는 생체 조직에 대한 필수적인 및/또는 비필수적인 최적 치료 계획 모두를 언<39>

급하는 것이다. 미용 강화 치료의 일 예로서는, 예를 들어, 유방고정술(mastopexy), 셀룰라이트 치료, 혈관 장

애 치료, 및 임신선 치료 등을 열거할 수 있지만, 물론 이 예들에만 국한되는 것은 아니다. 또한, "혈관 장애", 

"맥관  장애"  등의  용어는,  예를  들어,  노장정맥,  성망성  혈관  정맥,  심혈관  장애,  얼굴  혈관종(facial  

hemangiomas) 또는 포도빛색 모반 질환 등과 같은 말초혈관 기형증세를 열거할 수 있지만, 물론 이 예들에만 국

한되는 것은 아니다.

본원발명의 예시적인 실시예에 따르면, 치료 시스템(100)은, 우선 첫번째로서, 치료 영역 및 그 주변 구조들의 <40>

위치 확인을 위한 처리대상영역(106)의 영상화를 시작으로 하여, 두번째로, 희망하는 치료 효과를 얻기 위하여 

소정의 깊이, 분배, 타이밍, 에너지 레벨을 갖는 초음파 에너지를 전달하고, 세번째로, 치료공정의 이전, 실행

도중 및 그 이후에 치료 영역을 모니터링하면서 치료결과에 대한 계획 및 평가 및/또는 피드백 실시로써, 처리

대상영역을 치료하도록 구성된다.

처리대상영역(106)의 치료에 관하여, 치료 시스템(100)은, 근막 및 인대, 및/또는 근육, 지방 또는 진피층 영역<41>

을 포함하는 깊은 조직영역 등과 같은 하나 또는 그 이상의 가슴조직의 피부 표층들을 치료하도록 구성될 수 있

으며, 여기서 깊은 조직영역은, 진피층의 저층 부분과 지방 라불리의 진피층으로의 인접 돌출부위를 포함하며, 

성망성 혈관 정맥질환, 충혈혈관, 안면혈관 및 혈관폐색, 및/또는 피부의 피하층 및/또는 표층내의 섬유구조(근

막)을 포함한다. 본 명세서에서, 진피층이라는 용어는 진피층 및/또는 외피층의 임의의 부분을 언급한다.

하나 또는 그 이상의 처리대상영역의 치료와 관련하여, 결합조직은 조직이 급격하게 대략 30 % 의 길이로 수축<42>

되게 만드는 약 60 ℃ 의 온도의 열처리에 의해 영구적으로 타이트해질 수 있다. 조직의 수축의 결과 교정대상

의 하나 또는 그 이상의 처리대상영역을 타이트하게 할 수가 있다. 임신선 부위에 대한 정확한 치료 에너지의 

전달과 치료 이전, 도중 및 그 이후에서 처리대상영역으로부터 피드백을 얻는 것 뿐만이 아니라, 상부, 하부 또

는 주변 조직의 심각한 손상없이, 약 60-90 ℃ 의 온도로 임신선 부위에 대한 국부적인 가열처리를 통한 치료가 

치료 시스템(100)을 통해서 적절하게 수행될 수 있게 된다. 처리대상영역(106)내 조직의 결과적인 타이트닝처리

는 처리대상영역(106)내의 목표영역에서의 미용장애의 최소화를 낳게하며, 피부의 상부표층의 용모를 개선시켜

주게 된다.

처리대상영역(106)은 개개의 미용 강화 치료마다 달라진다. 예를 들어, 유방고정술을 위한 처리대상영역(106)은 <43>

예를 들어, 근육막, 쿠퍼 인대, 현수 인대 및/또는 기타 인대를 포함한다. 이것들은 전형적으로 대략 0.5 - 2.5 

cm 의 깊이를 가지는데, 위치에 따라 그 깊이와 두께가 달라진다.

처리대상영역(106)의 치료에 의한, 셀룰라이트 치료에 관한 다른 실시예에서, 변환기 시스템(102)은 진피층의 <44>

저층 부분과 지방 라불리의 진피층으로의 인접 돌출부위, 및/또는 피하층 등에 하나 또는 그 이상의 에너지를 

전달하도록 구성될 수 있다. 이러한 에너지는 현존 조직의 제거, 단백질 합성, 지방 세포 덩어리의 분해, 섬유

결합의 신장, 림파액의 증대, 지방부패물의 배출자극, 및/또는 셀룰라이트의 치료를 위한 세포 투과율 증대 등

의 하나 또는 그 이상의 효과를 촉진시킬 수가 있다.

다른 하나의 실시예에서, 혈관 장애 치료를 위한 처리대상영역(106)으로서는, 성망성 혈관 정맥질환, 충혈혈관, <45>
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안면혈관 및/또는 혈관폐색 등이 있으며, 이것들은 수 mm 크기를 가지면서 70 mm 깊이에 까지 존재한다. 처리대

상영역(106)은 또한 안면 및 몸체내의 기타 혈관장애를 포함할 수 있다.

임신선 치료와 관련하여, 처리대상영역(106)은, 조직이 급격하게 대략 30 % 의 길이로 수축되게 만드는 약 60 <46>

℃ 의 온도의 열처리에 의해 영구적으로 타이트해질 수 있게 되는 결합조직을 포함한다. 조직의 수축의 결과 교

정대상의 하나 또는 그 이상의 처리대상영역을 재구성하거나 타이트하게 할 수가 있다. 임신선 부위에 대한 정

확한 치료 에너지의 전달과 치료 이전, 도중 및 그 이후에서 처리대상영역으로부터 피드백을 얻는 것 뿐만이 아

니라, 상부, 하부 또는 주변 조직의 심각한 손상없이, 약 60-90 ℃ 의 온도로 임신선 부위에 대한 국부적인 가

열처리를 통한 치료가 치료 시스템(100)을 통해서 적절하게 수행될 수 있게 된다. 처리대상영역(106)내 조직의 

결과적인 타이트닝처리는 처리대상영역(106)내의 목표영역에서의 임신선 증세의 최소화를 낳게하며, 피부의 상

부표층의 용모를 개선시켜주게 된다.

다른 실시예에서 개시된 예시적인 변환기 시스템(100)은, 우선 첫번째로서, 치료 영역 및 그 주변 구조들의 위<47>

치 확인을 위한 처리대상영역(106)의 영상화 및 화면표시화를 시작으로 하여, 두번째로, 셀룰라이트 치료를 위

한 희망하는 열 제거 치료효과를 달성하기 위하여 소정의 깊이, 분배, 타이밍, 에너지 레벨을 갖는 초음파 에너

지를 전달하고, 세번째로, 치료공정의 이전, 실행도중 및 그 이후에 치료 영역을 모니터링하면서 치료결과에 대

한 계획 및 평가, 및/또는 제어 시스템(102) 및/또는 수술시행자에 대한 피드백 제공을 하도록 구성된다.

예시적인 하나의 미용 강화 치료 시스템(100)은 희망하는 미용효과 달성에 알맞는 특정 치료를 제공하도록 구성<48>

된다. 예를 들어, 도 2a에 도시된 실시예를 참조하여 설명하면, 비침습적 유방고정시술 시스템(200)은 처리대상

영역(210)에 대한 치료를 위하여 치료 변환기 시스템(202), 제어 시스템(204) 및 디스플레이(206)을 포함할 수 

있다.

변환기 프로브(202)는 치료 제공을 위하여 프로브 구성으로 형성될 수 있다. 또한, 변환기 프로브(202)는, 비-<49>

침습적 구성 및 제어 시스템(204)의 제어 등을 통해서, 예를 들어, 초음파 치료 변환기(202)의 위치 제어를 제

공해 주는 장치 등의, 최적의 처리 및 치료를 제공해주는 다양한 기계 장치들로 구축될 수 있다. 게다가, 변환

기 프로브(202)는 일차원 치료 응용, 이차원 치료 응용, 및/또는 환상형 어레이 치료 응용, 및/또는 본 명세서

에서 설명하는 삼차원 치료 응용을 위해 구축될 수도 있다.

예시적인 변환기 프로브(202)는 다양한 방법으로 적절하게 제어되거나 작동될 수 있다. 예를 들어, 변환기 프로<50>

브(202)는 초음파 치료 시스템, 초음파 영상 시스템, 초음파 모니터링 시스템, 및/또는 동작 제어 서브시스템들

을 포함한 초음파 모니터링 시스템, 치료 시스템, 영상 시스템의 임의의 조합 시스템내에서 사용되도록 구성될 

수도 있다.

제어 시스템(204)은 하나 또는 그 이상의 서브시스템, 프로세서, 입력장치, 디스플레이 및/또는 기타 등등으로 <51>

구축될 수 있다. 디스플레이(206)는 처리대상영역(210) 및/또는 처리대상영역(210)내의 임의의 서브-영역을 시

각화하거나 모니터링하도록 구성될 수도 있다. 디스플레이(206)는 이차원, 삼차원, 실시간, 아날로그, 디지털 

및/또는 임의의 영상화 종류를 위해 구성될 수 있다. 제어 시스템(204)과 디스플레이(206) 모두에 관한 예시적

인 실시예들이 이후에 보다 더 자세하게 설명된다.

조직 영역(210)은 진피층 및/또는 외피층 등의 피부 표층, 피하지방, 쿠퍼 인대, 및/또는 근육을 포함할 수 있<52>

다. 쿠퍼 인대는 일반적으로 대략 0.5-2.5 cm 깊이에 위치하기 때문에, 처리대상영역(210)은 확장된 관심영역을 

포함할 수 있다. 또한, 쿠퍼 인대는 위치에 따라 그 깊이와 두께가 다르기 때문에, 변환기 시스템(200)은 각각

의 다른 깊이와 위치의 조직에서의 영상화 및 치료를 용이하게 하도록 구성된다.

즉,  예시적인 변환기 시스템(200)은, 처리대상영역(210)에 한정되면서, 제어된 열적 병변(209)을 갖는 영역<53>

(207)의 이차원 단면 영상을 화면영상(205)으로서 제공하도록 구성될 수 있다. 예를 들어, 이와 같은 공간적 및

/또는 시간적 제어를 통해서, 예시적인 치료 시스템(200)은, 열손상 부위가 임의의 형태와 크기를 갖도록 해줌

과 동시에, 조직이 제어된 방법으로 치료되도록 하는 것이 가능해진다.

하나의 실시예에 따르면, 변환기 프로브(202)는, 압전 활성층, 정합층 및/또는 방사 에너지 또는 음파 에너지를 <54>

생성하는 기타물질을 갖는 변환소자를 포함한 가변심도 변환기를 포함할 수 있다. 즉, 변환기 프로브(202)는 처

리대상영역(210)내에서 가변심도 치료를 제공하기 위한 적절한 주파수에서 작동하도록 구성될 수 있다. 또한, 

변환기 프로브(202)는 다중-방향 변환기로서 구성될 수도 있다. 변환기 프로브(202)의 다양한 구성들은 본 명세

서에서 자세하게 상술된다.

예시적인 하나의 초음파 변환기 프로브(202)는 다양한 기능을 제공하도록 다양한 방법으로 구성될 수 있다. 하<55>
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나의 실시예에 따르면, 변환기 프로브(202)는 양호한 영상화 능력을 제공하면서, 치료용의 고 음파전력을 생성

하도록 구성될 수 있다. 예를 들어, 치료 구역의 크기가 다양한 치료 깊이에서 최적으로 제어될 수 있도록, 본

원발명의 예시적인 실시예에서는, 양호한 축 해상도를 위한 충분한 대역폭을 가지면서 음파를 처리하는 서브-소

자들의 어레이로 구성된 변환기를 포함한다.

예를 들어, 초음파 치료 변환기 시스템은, 변환기의 위치, 구동 주파수, 촛점 깊이, 구동 진폭, 및 변환기의 타<56>

이밍을 변경시킴으로써 공간적 제어 및/또는 시간적 제어를 수행하도록 구성된다. 다양한 실시예들에 따르면, 

변환기 프로브(202)는, 변환기 프로브(202)로부터 반사면까지의 거리를 변경하거나, 또는 조직영역(205 및/또는 

207)에 대한 에너지 촛점 또는 비촛점 각도를 변경함으로써 공간적 제어를 수행하거나, 제어 시스템(204)에 의

해 변환기 프로브(202)의 주파수, 구동 진폭 및 타이밍을 변경하는 것을 통해 시간적 제어를 수행하도록 구성될 

수 있다. 그 결과, 열적 환경 뿐만이 아니라, 치료 영역의 위치, 관심영역 또는 지점의 형태, 크기 및/또는 부

피의 변경은 시간의 흐름에 대해여 동적으로 제어될 수 있게 된다.

공간적 제어 이외에, 제어 시스템(204) 및/또는 변환기 프로브(202)는, 조직 치료의 제어를 위하여, 구동 진폭 <57>

레벨, 주파수/파형 선택, 및 타이밍 시퀀스 및 기타 에너지 구동 특성 등의 조정 및 최적화 등을 통한 시간적 

제어를 위해 구성될 수도 있다. 또한, 공간적 및/또는 시간적 제어는, 다양한 위치 특성 및 시간 특성을 지켜보

는 것으로써, 개-루프 및 폐-루프 피드백 구성을 통해 보다 용이하게 실시될 수도 있다.

본원발명의 다른 실시예에 따르면, 제어 시스템(204) 및/또는 변환기 프로브(202)는 또한, 양호한 영상처리 능<58>

력을 제공함과 동시에, 치료용의 고 음파전력을 생성하도록 구성될 수도 있다. 예를 들어, 치료 구역의 크기가 

다양한 치료 깊이에서 최적으로 제어될 수 있도록 하기 위하여, 본 출원과 적어도 한 명 이상의 동일 발명자를 

가지며 본 출원명세서에 참조로서 병합되어 있는 "가변심도 초음파 시스템 및 방법" 이라는 제목으로 2004. 9. 

16일날 출원된 미국출원번호 제10/944,500호에 개시된 바와 같이, 양호한 축 해상도를 위한 충분한 대역폭을 가

지면서 음파를 처리하는 서브-소자들의 어레이로 구성된 변환기를 포함할 수 있다.

본원발명의 다른 실시모습에 따르면, 하나의 예시적인 초음파 치료 처리 시스템(200)은 또한, 치료 영역 및 그 <59>

부근 지역에서의 온도 프로파일 또는 기타 조직 파라미터를 음파적으로 모니터링하는 것 뿐만이 아니라, 치료영

역의 열치료, 냉각 및/또는 영상화를 제공하도록 구성될 수도 있다. 예를 들어, 예시적인 실시예에서의 초음파 

치료 처리 시스템(200)은 온도 또는 기타 조직 파라미터들의 모니터링 및/또는 초음파 치료 변환기의 공간적 및

/또는 시간적 특성을 적절하게 조절하기 위한 정보 영상화처리에 기초한 동적 피드백 회로로 구성될 수 있다.

처리대상영역(210)에서의 영상화, 모니터링화, 치료 및/또는 온도 제어를 수월하게 하기 위하여, 제어 시스템<60>

(204)은 다양한 구성부 및 장치들로 구성될 수 있다. 예를 들어, 변환기 프로브(202)는, 쿠퍼 인대 및 근육의 

상부에 아주 까깝게 위치한 제어된 열적 병변(209)을 생성하는 기능 뿐만이 아니라, 디스플레이(206)내의 영상

(205)으로서 화면표시되는 바와 같이, 영역(207)의 이차원 단면 영상을 제공하도록 구성될 수 있다. 초음파 치

료 시스템(200)은 공형적 병변(209)의 후단부의 조직 뿐만이 아니라, 치명적인 구조물들을 포함하는 중간조직을 

피해주지 않도록 구성될 수 있다.

도 2b에서의 실시예에서는 하나의 예시적인 셀룰라이트 치료 처리 시스템을 설명하고 있다. 셀룰라이트 변환기 <61>

시스템(200)은 제어 시스템(204)에 연결된 변환기 프로브(202), 및 디스플레이(206)를 포함하며, 이들의 조합구

성을 통해서, 처리대상영역(210)에 대한 치료, 영상화, 및/또는 온도 또는 기타 조직 파라미터의 모니터링을 할 

수 있게 된다.

처리대상영역(210)은 피부 표층(진피/외피), 피하지방층, 라불리 및 근육을 포함할 수 있다. 예시적인 변환기 <62>

시스템(200)은, 지방 라불리 및 진피층 하부의 근접 부위에 한정되어 제어적으로 생성된 열적 병변(209)을 갖는 

영역(207)의 이차원 단면 영상을 화면영상(205)으로서 제공하도록 구성될 수 있다.

변환기 시스템(200)은 지방 세포덩어리를 물리적으로 파괴하고 섬유결합을 신장시키기위하여, 초음파의 기계적 <63>

작동을 제공하는데에 사용될 수 있다. 이러한 기계적 작동은 림파액, 지방부패물의 배출자극을 증대시킬 수 있

다. 즉, 초음파는 처리대상영역(210)내의 근육 및 연한 조직의 움직임을 촉진시킬 수 있으며, 이로써 지방 축적

물을 파괴시키거나 지방 축적물을 에워싸고 있는 섬유조직의 해체를 촉진시킨다.

게다가, 변환기 시스템(200)은 Y = A ㆍ e 
-B/T 

의 아레니우스식 (여기서, Y는신진대사량, A 와 B 는 상수, T 는 <64>

캘빈온도) 에 따라, 지방의 신진대사 속도를 증가 시키기 위하여 다양한 초음파 치료레벨을 전달하도록 구성될 

수 있다. 하나의 예시적인 실시예에서, 변환기 시스템(200)은 지방의 신진대사 속도를 증가시키기 위하여 다양

한 초음파 치료레벨을 제공한다. 즉, 아레니우스식에 따르면, 신진대사 반응량 Y 는 캘빈온도 T 의 함수이다. Y 
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= A ㆍ e 
-B/T 

. 그러므로, 변환기 시스템(200)으로부터의 초음파 치료는, 대략 750 kHz 내지 20 MHz 의 범위에

서, 치료영역에서의 온도를 증가시킬 수 있게 되고, 이로써 그 치료 영역의 신진대사량을 증가시킬 수가 있게 

된다.

다음으로, 하나의 예시적인 혈관장애 치료 시스템이 도 2c에서 도시되고 있다. 예시된 혈관장애 치료 시스템<65>

(200)에는 제어 시스템(204)에 연결된 변환기/프로브(202), 및 디스플레이(206)가 포함되며, 이들의 조합구성을 

통해서, 처리대상영역(210)에 대한 치료, 영상화, 및/또는 온도 또는 기타 조직 파라미터의 모니터링을 할 수 

있게 된다.

처리대상영역(210)은 임의의 특정 혈관 또는 혈관집합 및/또는 혈관내의 임의의 부분을 포함할 수 있다. 예시적<66>

인 변환기 시스템(200)은, 영상(205)으로서 화면표시되는 바와 같은, 혈관 제거가 수월해지도록 대략 0.1 - 5 

mm 직경과 3 - 20 mm 직경을 갖는 제어된 열적 병변을 갖는 영역(207)의 이차원 단면 영상을 제공하도록 구성될 

수 있다. 병변은 혈관제거를 제공하기 위하여 임의의 형태를 가질 수 있다. 예를 들어, 구형, 타원형, 및/또는 

시가형의 병변들이 제거목적으로서 효과적일 수 있다. 본 명세서에서는 혈관 치료에 관한 방법에 대하여 자세하

게 설명한다.

도 2d - 도 2f는 예시적인 셀룰라이트 치료 시스템(200)을 나타낸다. 도 2d에 도시된 예시적인 셀룰라이트 치료 <67>

시스템(200)은, 치료 영역과 그 주변 구조물들의 위치파악을 위하여 처리대상영역(210)의 영상영역(222)과 디스

플레이(206)을 포함한다. 예시적인 셀룰라이트 치료 시스템(200)은, 임신선(232) 치료를 위하여, 적어도 하나의 

집중형, 비집중형 및/또는 평면형 초음파 에너지를 희망하는 열 제거 치료효과를 달성하기 위한 소정의 깊이, 

분배, 타이밍, 에너지 레벨로 전달하고, 수술공정의 이전, 실행도중 및 그 이후에 치료 영역 및 그 주변 구조물

들을 모니터링하면서, 치료결과에 대한 계획 및 평가, 및/또는 제어 시스템(204) 및 수술시행자에게 피드백해주

도록 구성된다. 예시적인 프로브(202) 및/또는 변환기는 확장영역상의 치료 영역의 위치가 파악하도록 기계적 

및/또는 전자적으로 스캐닝(226)될 수 있으며, 치료 깊이(220)는 대략 0 - 10 mm 범위 또는 임신선의 최대 깊이 

또는 깊은 진피층 범위에서 조절가능하다.

처리대상영역(210)은 진피  및/또는 외피 등의 피부 표층, 피하지방층, 및/또는 근육을 포함할 수 있다. 예시적<68>

인 변환기 시스템(200)은, 제어된 열적 병변(220)을 갖는 처리대상영역(210)의 이차원 단면 영상(222)을 화면영

상(224)으로서 제공하도록 구성될 수 있다.

처리대상영역(210)에 에너지를 전달하기 위하여, 변환기 프로브(202) 및/또는 기타 변환기들은 확장영역상의 치<69>

료 영역의 위치가 파악되도록 기계적 및/또는 전자적으로 스캐닝(226)될 수 있다. 하나의 실시예에서, 치료 깊

이(220)는 대략 0 - 10 mm 범위 또는 임신선의 최대 깊이 또는 깊은 진피층 범위에서 조절가능하다.

하나의 실시예에서, 치료 영역 및 그 주변 구조물들의 위치파악이 수월해지도록, 영상(222) 소자는 처리대상영<70>

역(210)의  디스플레이(206)을  포함할  수가  있다.  에너지(220)는  하나  또는  그  이상의  치료  파라미터에서 

집중형, 비집중형 및/또는 평면형 초음파 에너지(220)를 전달하도록 구성된 변환기 프로브(202)를 사용하여 처

리대상영역(210)에 전달된다. 변환기 프로브(202)에 대한 다양한 구성이 본 명세서에 개시되고 있다. 본 명세서

에서 사용된 바와 같이, "치료 파라미터"에는 임신선(232) 치료를 위하여, 희망하는 열 제거 치료효과를 달성하

는데에 사용되는 깊이, 배분, 타이밍, 및/또는 에너지 레벨을 포함한다.

도 2e에 개시된 본원발명의 다른 실시모습에 따르면, 예시적인 하나의 셀룰라이트 치료 시스템(200)은, 처리대<71>

상영역(210) 및/또는 치료영역(220)의 온도 프로파일 또는 감쇄, 음파속도, 또는 견고도 및 변형도 등의 기계적 

특성들과 같은 기타 조직 파라미터들을 모니터링하도록 구성될 수 있으며, 시간적 및/또는 공간적 특성들과 초

음파 치료 변환기의 에너지 레벨을 적절하게 조절하도록 구성될 수 있다. 이와 같은 모니터링 방법의 결과는 모

니터링 결과물에 대한 일차원, 이차원, 또는 삼차원 영상에 의해서 디스플레이(206)상에 나타나게 되거나, 또는 

단순히 완료 또는 실패 등의 지시기(252), 또는 이들의 조합으로 나타날 수 있다. 추가적인 치료 모니터링 방법

은 하나 또는 그 이상의 온도, 비디오, 프로필로미트리, 및/또는 견고도 또는 변형도 측정기, 또는 기타 임의의 

적절한 감지방법에 기초할 수 있다.

도 2f에 도시된 본원발명의 다른 실시예에서는, 예시적인 셀룰라이트 치료 시스템(20)은, 피하 지방/지방 조직<72>

(216) 및 근육(218) 등의 조직 집합들을 포함하여, 처리대상영역(252)의 확장된 치료 영역을 치료하도록 구성될 

수 있다. 외피(212), 진피(214), 지방조직(216), 근육막, 근육(218), 모낭, 분비기관 및 진피(214)내의 혈관, 

또는 기타 관심 조직 중 하나와 함께 임신선을 포함하여 상기 복수개의 조직들은 치료될 수 있다. 예를 들어, 

임신선의 치료(220)는, 치료 파라미터 및/또는 프로브(202)내의 변환기의 적절한 조정을 통하여, 피하지방(21
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6)의 치료와 함께 수행될 수 있다.

상술한 바와 같이, 제어 시스템(102, 204)은 다양한 서브 시스템들과 서브 구성부들로 다양한 방법으로 구성될 <73>

수 있다. 도 3a 및 도 3b에 도시된 본원발명의 일 실시예에 따르면, 예시적인 제어 시스템(300)은 치료 처리 시

스템 사용자에 의해 취해진 조정 세팅에 따라 전반적인 치료 처리 공정의 조정 및 제어를 위해 구성될 수 있다. 

예를 들어, 제어 시스템(300)은 전원부(302), 감지 및 모니터링부(304), 냉각 및 결합제어부(306), 및/또는 프

로세싱 및 제어논리부(308)를 적절하게 포함할 수 있다. 제어 시스템(300)은 치료 시스템을 구현하기 위하여 다

소의 서브 시스템 및 구성부들로 다양한 방법으로 구성되어 최적화될 수 있으며, 도 3a 및 도 3b에 도시된 실시

예는 단순한 설명용에 불과하다.

예를 들어, 전원부(302) 구성으로서, 제어 시스템(300)은, 변환기 전자 증폭기/구동기(312)에 의해 요구되는 전<74>

력을 포함하여, 전력 에너지를 제어 시스템(300)의 전체에 공급하도록 구성된 하나 또는 그 이상의 직류(DC)전

원부(303)를 포함할 수 있다. 또한, DC 전류 감지부(305)는 증폭기/구동기(312)로 들어가는 전력 레벨이 안정성 

및 모니터링 목적용도에 부합하는지를 확인시켜주기 위하여 제공된다. 

증폭기/구동기(312)는 다중-채널 또는 단일 채널 전력 증폭기 및/또는 구동기를 구비할 수 있다. 변환기 배열구<75>

성을 위한 하나의 실시예에 따르면, 증폭기/구동기(312)는 어레이 촛점화에 기여하는 빔 형성기를 구성할 수도 

있다. 예시적인 하나의 빔 형성기는 관련 스위칭 논리를 갖춘 오실레이터/디지털 제어 파형 합성기(310)에 의해

서 전기적으로 여기된다.

전원부는 또한 각종의 필터구성(314)을 포함할 수 있다. 예를 들어, 구동 효율 및 효과를 증대시키기 위하여, <76>

전환식 고조파필터 및/또는 정합기가 증폭기/구동기(312)의 출력에서 사용될 수 있다. 전력검출부 (316) 또한 

적절한 동작 및 보정을 위해 포함될 수 있다. 예를 들어, 전력 및 기타 에너지 검출부(316)는 프로브 시스템으

로 유입되는 전력의 양을 모니터링하는데에 사용될 수 있다.

또한, 다양한 감지 및 모니터링부(304)가 제어 시스템(300)내에 적절하게 구축될 수 있다. 예를 들어, 하나의 <77>

예시적인 실시예에 따르면, 모니터링, 감지 및 인터페이스 제어부(324)가 변환기 프로브(104)내에 구축된 다양

한 동작 검출 시스템과 함께 작동되어, 처리대상영역으로부터의 음파 정보 또는 기타 공간적/시간적 정보와 같

은 정보를 수신하고 처리하도록 구성된다. 또한, 감지 및 모니터링부는 각종의 제어, 인터페이싱 및 스위치

(309) 및/또는 전력 검출기(316)를 포함할 수 있다. 이와 같은 감지 및 모니터링부(304)는 치료 시스템(100)내

에서 개방-루프 및/또는 폐-루프 피드백 시스템의 기능을 보다 용이하게 해준다. 

예를 들어, 상기의 개방-루프 시스템에 있어서, 시스템 사용자는 영상 및/또는 기타 공간 또는 시간 파라미터들<78>

을 적절하게 지켜보고, 그런 다음 특정 치료 목적을 달성하기 위하여 이 영상 및/또는 파라미터들을 조정하거나 

변경시킬 수가 있게 된다. 개방-루프 피드백 구성을 대신하여, 또는 이와 조합의 형태로서, 하나의 예시적인 치

료 시스템은 폐-루프 피드백 시스템을 포함할 수 있는데, 여기서는 영상 및/또는 공간/시간 파라미터들이 모니

터링부내에서 적절하게 감시되어 신호를 생성한다.

하나의 예시적인 치료 시스템(100)이 작동되는 동안에, 병변은 선택된 크기, 형태, 배향을 갖도록 결정된다. 이<79>

러한 병변 구성을 기초로, 적절한 시간 파라미터와 함께 하나 또는 그 이상의 공간 파라미터들이 선택되고, 이

러한 조합구성을 통해 희망하는 공형적 병변들이 산출된다. 그런 다음, 변환기의 작동이 개시되어 공형적 병변 

또는 병변들을 제공한다. 또한, 개방-루프 및/또는 폐-루프 피드백 시스템은 공간 및/또는 시간특성을 모니터링

하거나 또는 기타 조직 파라미터를 모니터링하여 공형적 병변들을 한층 더 제어하도록 실행된다.

냉각/결합 제어부(306)는 프로브(104)로부터의 여열(餘熱)을 제거하는데에 제공되는 것으로서, 피부 조직 접촉<80>

면과 조직 깊은곳에서의 제어된 온도를, 피 및/또는 조직으로 제공하고, 및/또는 변환기 프로브(104)로부터의 

음파 결합을 처리대상영역(106)에 제공한다. 상기 냉각/결합 제어부(306)는 다양한 결합/피드백 구성부와 함께 

개방-루프 및/또는 폐-루프 피드백 구성에서 작동하도록 구성될 수 있다. 

프로세싱 및 제어 논리부(308)는, 인터페이싱 회로뿐만이 아니라 입/출력 회로 및 통신 시스템, 디스플레이 시<81>

스템, 인터페이싱 시스템, 저장 시스템, 문서화 시스템 및 기타 유용한 기능의 시스템과 사용자의 제어를 연결

시켜주는 펌웨어 및 제어 소프트웨어(326)을 포함하여, 하나 또는 그 이상의 마이크로콘트롤러, 마이크로프로세

서, 재설정가능반도체(FPGA), 컴퓨터보드, 및 이들의 조합구성 등의 각종 시스템 프로세서 및 디지털 제어논리

부(307)를 포함한다. 시스템의 소프트웨어 및 펌웨어(326)는 초기화, 타이밍, 레벨설정, 모니터링, 안전성 모니

터링, 및 사용자-정의 처리 대상물을 취득하는데에 요구되는 기타 모든 시스템 기능들을 제어한다. 또한, 각종

의 제어 스위치(308)가 작동 제어를 위해 적절하게 구성될 수 있다.
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또한, 하나의 예시적인 변환기 프로브(104)는 작동의 수월성을 위한 다양한 실시예들과 함께 다양한 방법으로 <82>

구성될 수 있으며, 복수개의 재사용가능 및/또는 1회용 구성부 및 부품을 포함할 수 있다. 예를 들어, 변환기 

프로브(104)는 변환기의 조직 접촉면에 대한 결합을 보다 용이하게 해주는 임의의 형태의 변환기 프로브 하우징 

또는 구성내에 구축될 수 있으며, 여기서 프로브 하우징은 특정 치료 응용에 따라 다양한 형태, 외형 및 구성을 

포함할 수 있다. 예를 들어, 하나의 실시예에 따르면, 변환기 프로브(104)는 조직 접촉면에 대하여 내리눌려질 

수 있으며, 이에 따라 피의 관류가 부분적으로 또는 완전히 차단되고, 처리대상영역(106)내의 조직은 평평해지

게 된다. 변환기 프로브(104)는, 전기적으로 전환되는 전기 정합기 등의 임의의 정합기; 임의의 종류의 멀티플

렉서 회로 및/또는 개구/소자 선택회로; 및/또는 프로브 조작, 전기 정합, 변환기 활용기록 및 조정을 확인시켜

주는 하나 또는 그 이상의 직렬 EEPROM(메모리) 등의 프로브 인증장치;를 포함할 수 있다. 또한 변환기 프로브

(104)는 케이블과 커넥터; 동작 메카니즘, 동작 센서 및 인코더; 열감지센서; 및/또는 사용자 제어 및 상태를 

조작하는 스위치, LED 등의 지시기 등을 포함할 수 있다. 구체적으로, 프로브(104)내의 동작 메커니즘은 복수개

의 병변들을 제어적으로 생성하는데에 사용되거나, 또는 프로브(104)가 갑작스레 움직이거나 중단되는 경우를 

대비하여 안정성을 이유로, 프로브 동작 그 자체를 감지하여 복수개의 병변들을 제어적으로 생성하거나 또는 그 

생성을 중단시킬 수도 있다. 또한, 외부동작 인코더 아암은 사용도중의 프로브를 붙들어 지지시켜주는데에 사용

되며, 이로써 프로브(104)의 공간위치 및 자세는 제어 시스템으로 보내어지고 병변들이 제어적으로 생성되는데

에 도움을 준다. 더하여, 다양한 실시예에서, 프로필로미터(profilometer)나 기타 영상화 장치 등의 기타 감지 

기능이 프로브내로 통합될 수 있다.

도 4a 및 도 4b를 참조하여, 본원발명의 일 실시예에 따르면, 변환기 프로브(400)는 제어 인터페이스(402), 변<83>

환기(404), 결합부(406), 모니터링/감지부(408) 및 동작 메커니즘(410)을 포함할 수 있다. 하지만, 변환기 프로

브(400)는 비침습적 유방거상시술을 위한 초음파 에너지를 제공하기 위한 보다 많거나 보다 적은 부분 및 구성

부들에 의해 다양한 형태로서 구축되거나 최적화될 수 있는 것으로서, 도 4a 및 도 4b에서의 실시예는 단지 본

원발명의 설명용에 불과한 것이다.

본원발명의 예시적인 실시예에 따르면, 변환기 프로브(400)는 처리대상영역에서 에너지 효과를 제공하고 반응을 <84>

개시하기 위하여, 다양한 시간 및/또는 공간 배분으로 에너지를 전달하도록 구성된다. 상기 효과들에는, 가열효

과, 진공화, 유체역학적 조직효과, 및 공명-유도 조직효과 등이 포함될 수 있다. 예를 들어, 예시적인 변환기 

프로브(400)는, 처리대상영역내에서 하나 또는 그 이상의 에너지 효과를 제공하고 하나 또는 그 이상의 반응들

을 개시하기 위하여, 하나 또는 그 이상의 주파수 범위하에서 작동될 수 있다. 또한, 하나 또는 그 이상의 에너

지 효과를 제공하고 하나 또는 그 이상의 반응들을 개시하기 위하여, 변환기 프로브(400)는 평면형, 비집중형 

및/또는 집중형 에너지를 처리대상영역에 공급하도록 구성될 수 있다. 이러한 반응들에는, 예를 들어, 투열, 지

혈, 혈관이식, 혈관신생, 결합조직의 성장, 조직 재형성, 현존 조직 제거, 단백질 합성 및/또는 강화된 세포 투

과성이 포함된다. 상기의 내용을 포함하여, 초음파 병합 치료, 효과 및 반응들에 관한 다양한 예시적인 실시예

들이, 본 명세서에 참조로서 병합되고 있는 참조문헌으로서, "초음파 병합 치료 방법 및 시스템" 이라는 제목으

로 2004.  9.  24일날 출원된 미국특허 출원번호 제10/950,112호의 특허 명세서에서 더욱 자세하게 설명되고 

있다.

제어 인터페이스(402)는 변환기 프로브(400)의 제어를 수월하게 하기 위하여 제어 시스템(300)과의 인터페이싱<85>

을 위해 구성된다. 제어 인터페이스(402)는 멀티플렉서/개구 선택기(424), 전환식 전기 정합 네트워크(426), 직

렬 EEPROM 및/또는 기타 프로세싱 구성부 및 정합 및 프로브 활용 정보(430) 및 인터페이스 커넥터(432)를 포함

할 수 있다.

결합부(406)는 변환기 프로브(400)의 처리대상영역에 대한 결합을 수월하게 해주는 각종의 장치들을 포함할 수 <86>

있다. 예를 들어, 결합부(406)는 초음파 에너지 및 신호의 음파결합을 위해 구성되는 음파 결합/냉각 시스템

(420)을 포함할 수 있다. 다수의 연결구성을 갖는 음파 결합/냉각 시스템(420)이 처리대상영역에 음파를 결합시

키고, 또한, 접촉면 및 혈관 및/또는 조직 등의 깊은곳에서의 온도를 제어하고, 액체-충진 렌즈 촛점화를 제공

하고, 및/또는 변환기 여열을 제거하기 위하여 활용될 수 있다. 결합/냉각 시스템(420)은 이와 같은 음파 결합

을 각종의 결합매개체를 통해 보다 용이하게 할 수 있는데, 이 결합매개체에는 공기 및 기타 가스, 물 및 기타 

액체, 젤, 고체, 및/또는 기타 이들의 조합구성, 또는 변환기 능동소자(412)와 처리대상영역 사이에 신호를 전

송시켜주는 것이면 어떠한 매개체도 포함될 수 있다. 이와 같은 결합기능 이외에도, 본원발명의 일 실시예에 따

르면,  결합/냉각 시스템(420)은 또한  치료처리 동작중에서도 온도제어를 제공하도록 구성될 수  있다.  예를  

들어, 결합/냉각 시스템(420)은, 적절한 결합 매개체의 온도조절을 통해서, 접촉면에서의 냉각을 제어하거나 또

는 변환기 프로브(400)와 처리대상영역사이의 영역 및 조직내의 깊은 곳에서의 냉각을 제어하도록 구성될 수 있
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다. 상기의 결합 매개체를 위한 적절한 온도는 다양한 방법으로 취득될 수 있으며, 그리고 열전쌍 온도감지기, 

써미스터, 또는 결합 매개체의 온도측정을 위해 구성된 임의의 기타 장치 또는 시스템 등의 다양한 피드백 시스

템을 활용할 수도 있다. 이와 같은 제어된 냉각은 변환기 프로브(400)의 공간적 및/또는 열적 에너지를 보다 용

이하게 제어하도록 구성될 수 있다.

도 11을 참조한 본원발명의 일 실시예에 따르면, 음파 결합/냉각부(1140)는 변환기 프로브(1104)로부터의 에너<87>

지 및 영상신호를 처리대상영역(1106)으로부터 또는 처리대상영역(1106)에 음파결합시키기 위하여 제공되는데, 

이로써 병변화의 제어를 위하여 프로브에서의 처리대상영역과의 접촉면(1110) 및 조직내의 깊은 곳, 예를 들어, 

혈관 및/또는 조직 및 그 깊은 곳에서의 열적 제어를 제공해주며, 영역(1144)에서는 변환기 프로브로부터의 여

열을 제거해준다. 결합접촉면에서는 열센서(1146)를 통해 온도 모니터링이 행해질 수 있으며, 이로써 온도측정 

메카니즘(1148) 및 제어 시스템(1102)과 열 제어 시스템(1142)을 통한 열 제어를 제공하게 된다. 열 제어는 열 

싱크 또는 자연전도 및 대류 등의 수동냉각을 통해서 행해질 수 있거나, 또는 펠티에 열전 쿨러, 냉매, 또는 펌

프, 유액 저장통, 거품 검출기, 유액흐름 센서, 열 제어(1142) 및 유액흐름 채널/관(1144)으로 구성된 유액계 

시스템 등의 능동냉각을 통해서 행해질 수 있다.

다음으로, 도 4에 관한 설명으로서, 모니터링 및 감지부(408)는 각종의 동작 및/또는 위치 센서(416), 온도 모<88>

니터링 센서(418), 사용자 제어 및 피드백 스위치(414), 및 공간 및 시간 특성들을 모니터링하는 다양한 개-루

프 및 폐-루프 피드백 구성을 통해 공간 및/또는 시간 제어 등을 용이하게 해주기 위하여, 제어 시스템(300)에 

의한 제어를 용이하게 해주는 기타 종류의 구성부들을 포함할 수 있다.

동작 메카니즘(410)은 수동 조작, 기계식 구성, 또는 기타 이들의 조합을 포함할 수 있다. 예를 들어, 동작 메<89>

카니즘(422)은, 변환기 프로브(400)의 움직임 및 위치의 결정과 그 작동을 담당하는 가속도계, 인코더 또는 기

타 위치/배향 장치(416) 등의 사용을 통해서, 제어 시스템(300)에 의해 적절하게 제어될 수 있다. 치료응용예 

및 조직 윤곽면에 따라, 선형, 회전형 동작 또는 다양한 동작이 용이하게 수행될 수 있다.

변환기(404)는, 음파 에너지 증착의 정확한 공간적 및 시간적 제어를 통해, 처리대상영역의 사람피부 표층조직<90>

내에 열손상의 공형적 병변들을 생성하도록 구성된 하나 또는 그 이상의 변환기들로 구성된다. 변환기(404)는 

또한 하나 또는 그 이상의 변환소자 및/또는 렌즈(412)를 포함할 수 있다. 변환소자는 플럼범 지르코늄 티탄늄 

산화물(PZT) 등의 압전 능동물질을 포함하거나, 또는 리튬 니오브산염, 납 티탄늄, 바륨 티탄늄 및/또는 납 메

타니오브산염 뿐만이 아니라, 압전 세라믹, 수정, 플라스틱 및/또는 합성물질 등의 기타 압전 능동물질을 포함

할 수 있다. 압전 능동물질에 더하여, 또는 이를 대신하여, 변환기(404)는 방사 및/또는 음파 에너지를 생성하

도록 구성된 기타 물질들을 포함할 수 있다. 또한 변환기(404)는 압전 능동물질에 결합되는 방법 등에 의해 변

환소자를 따라 형성된 하나 또는 그 이상의 음파 정합층을 포함할 수 있다. 음파 정합층 및/또는 감쇠층은 희망

하는 전기음파 반응을 얻기위해 필요에 따라 적용할 수 있다.

본원발명의 일 실시예에 따르면, 변환기(404)의 변환소자의 두께는 균일하게 구성된다. 즉, 변환소자(412)는 전<91>

체에 걸쳐서 실질적으로 동일한 두께를 갖는다. 하지만, 본원발명의 다른 실시예에서는 변환소자(412)의 두께가 

전체에 걸쳐서 가변적이 될 수 있다. 예를 들어, 변환기(404)의 변환소자(들)(412)은, 영상 응용으로서, 대략 2 

MHz  내지 50  MHz  의 중심작동 주파수를 제공하도록 선택된 제1두께를 갖도록 구성될 수 있다. 또한, 변환기

(404)의 변환소자(들)(412)은, 치료용으로서, 대략 7 kHz 내지 50 MHz, 일반적으로는, 1 MHz 내지 25 MHz 범위

의 중심작동 주파수를 제공하도록 선택된 제2두께를 갖도록 구성될 수 있다. 변환기(404)는, 희망응답을 도출하

기 위한 적당한 출력을 제공하도록, 적어도 두 개 또는 그 이상의 주파수들로 여기되는 단일의 광대역 변환기로

서 구성될 수 있다. 또한, 변환기(404)는 각각 하나 또는 그 이상의 변환소자를 갖는 두 개 또는 그 이상의 개

별적인 변환기들로서 구성될 수도 있다. 변환소자들의 두께는 희망처리범위에서의 중심-작동 주파수들을 제공하

도록 구성될 수 있다.

변환기(404)는 집중형, 평면형, 또는 비집중형 단일-소자, 다중-소자, 또는 1-D(1차원), 2-D(2차원), 환상 어레<92>

이; 선형, 곡선형, 색터 또는 구형 어레이; 구형, 원통형, 및/또는 전자적 집중형, 비집중형, 및/또는 렌즈원;

을 포함한 변환기 어레이 등의 임의의 조합형태의 하나 또는 그 이상의 개별적인 변환기들로 구성될 수 있다. 

예를 들어, 도 5에 개시된 일 실시예에 따르면, 변환기(500)는 위상 집중화를 수월하게 해주는 음파 어레이로서 

구성될 수 있다. 즉, 변환기(500)는 다양한 전자적 시간 지연을 통한 다양한 위상들에 의해 작동되는 전자 개구

들의 어레이로서 구성될 수 있다. 여기서, "작동" 이라는 용어에 의하면, 변환기(500)의 전자 개구들은 전자적 

시간 지연에 의해 야기되는 위상변이에 대응한 에너지 빔을 생성하거나 전달하도록 조작되고, 구동되고, 사용되

고 구성될 수 있다. 예를 들어, 이러한 위상 변이들은 비집중형 빔, 평면형 빔, 및/또는 집중형 빔을 전달하는
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데에 사용될 수 있으며, 또한, 이들 각각의 위상 변이들은 처리대상영역(510)내의 서로 다른 생리적 효과를 얻

기 위해 조합의 형태로서 사용될 수도 있다. 변환기(500)는 추가적으로, 하나 또는 그 이상의 전자적 시간 지연

을 갖는 위상 개구 어레이를 생성하거나, 초래하고, 구동하기 위한 임의의 소프트웨어 및/또는 기타 하드웨어를 

포함할 수 있다.

또한, 변환기(500)는 다양한 주파수들을 사용하여 하나 또는 그 이상의 처리대상영역에 집중된 치료를 제공하도<93>

록 구성될 수 있다. 집중된 치료를 제공하기 위하여, 변환기(500)는 치료의 수월함을 위한 하나 또는 그 이상의 

가변심도 장치를 구성할 수 있다. 예를 들어, 변환기(500)는, 본 출원과 적어도 한 명 이상의 동일 발명자와 동

일 양수인을 가지며 본 출원명세서에 참조로서 병합되어 있는 "가변심도 초음파 시스템 및 방법" 이라는 제목으

로 2004. 9. 16일날 출원된 미국출원번호 제10/944,500호에 개시된 가변심도 장치들로 구성될 수 있다. 또한, 

변환기(500)는, 본 출원과 적어도 한 명 이상의 동일 발명자와 동일 양수인을 가지며 본 출원명세서에 참조로서 

병합되어 있는 "다중-방향 변환기를 갖는 초음파 치료 시스템 및 방법" 이라는 제목으로 2004. 9. 16일날 출원

된 미국출원번호 제10/944,499호에 개시된 서브-고조화 또는 펄스-에코 영상화의 기술을 가동시킴으로써 하나 

또는 그 이상의 추가적인 처리대상영역(510)을 치료하도록 구성될 수도 있다.

게다가, 임의의 다양한 기계식 렌즈 또는 액체-충진렌즈 등의 각종의 촛점렌즈가 음장(sound field)을 집중화시<94>

키거나 비집중화시키는데에 사용될 수 있다. 예를 들어, 도 6a 및 도 6b에 도시된 일 실시예에 따르면, 변환기

(600)는 처리대상영역(610)을 치료하는데에 있어서 보다 향상된 유연성을 확보하기위하여 하나 또는 그 이상의 

변환소자들(606)과의 조합형태로서의 전자적 포커싱 어레이(604)로 구성될 수도 있다. 전자적 포커싱 어레이

(604)는 변환기(502)와 유사방법으로 구성될 수 있다. 즉, 전자적 포커싱 어레이(604)는 다양한 전자적 시간 지

연(예를 들어, T1, T2, ... Tj)을 통한 다양한 위상들에 의해 작동되는 전자 개구들의 어레이로서 구성될 수 있

다. 여기서, "작동" 이라는 용어에 의하면, 전자적 포커싱 어레이(604)는 전자적 시간 지연에 의해 야기되는 위

상변이에 대응한 에너지를 생성하거나 전달하도록 조작되고, 구동되고, 사용되고 구성될 수 있다. 예를 들어, 

이러한 위상 변이들은 비집중형 빔, 평면형 빔, 및/또는 집중형 빔을 전달하는데에 사용될 수 있으며, 또한, 이

들 각각의 위상 변이들은 처리대상영역(610)내의 서로 다른 생리적 효과를 얻기 위해 조합의 형태로서 사용될 

수도 있다. 

변환소자(606)는 볼록, 오목 및/또는 평면형으로 구성될 수 있다. 예를 들어, 도 6a에 도시된 일 실시예에 따르<95>

면, 변환소자(606a)는 처리대상영역(610)의 치료를 위한 집중된 에너지를 제공하기 위하여 오목형을 갖도록 구

성될 수 있다. 이에 관한 추가적인 실시예가, 여기서 다시 참조문헌으로서 언급된 "가변심도 변환기 시스템 및 

방법" 이라는 제목으로 출원된 미국출원번호 제10/944,500호에 개시되어 있다.

도 6b에서 개시된 다른 실시예에서, 변환소자(606b)는 처리대상영역(610)에 대해 충분히 균일한 에너지를 제공<96>

하기 위하여 상당한 평면형태를 갖도록 구성될 수 있다. 비록, 도 6a 및 도 6b에서는, 오목형 및 평면형으로서 

각각 구성된 변환소자들(604)에 관련된 실시예를 개시하고 있지만, 변환소자(604)는 오목형, 볼록형 및/또는 평

면형이 되도록 구성될 수도 있다. 또한, 변환소자(604)는 오목형, 볼록형 및/또는 평면형 구조의 임의의 조합형

태로서 구성될 수도 있다. 예를 들어, 제 1 변환소자는 오목형으로 구성되고, 제 2 변환소자는 평면형으로 구성

될 수도 있다.

다음으로 도 8a 및 도 8b를 참조하여 설명하면, 변환기(404)는 단일-소자 어레이로서 구성될 수 있는데, 이 단<97>

일-소자(802)는 예를 들어 다양한 구조와 물질을 갖는 변환소자로서, 소자(802)로부터의 에너지를 일부 차단시

키거나 에너지 분배를 변경시키는 세라믹, 금속 또는 기타 물질 또는 구조를 가지며 에너지 분배(808) 어레이를 

생성하는 복수개의 마스크(804)를 갖도록 구성된다. 마스크(804)는 소자(802)와 직접 결합되거나 또는 임의의 

적당한 고체 또는 액체물질인 격리물질(806)에 의해 분리될 수 있다.

또한, 하나의 예시적인 변환기(404)는 평면형, 집중형 및/또는 비집중형 음파 에너지를 제공하는 환상(環狀)형 <98>

어레이로서 구성될 수도 있다. 예를 들어, 도 10a 및 도 10b에 도시된 본원발명의 일 실시예에 따르면, 환상형 

어레이(1000)는 복수개의 링(1012, 1014, 1016, ... N)들을 포함할 수 있다. 링(1012, 1014, 1016, ... N)들은 

한 세트의 개별적인 소자들과 전기적 및 기계적으로 격리되어 있으며, 평면형, 집중형 또는 비집중형 파형을 생

성할 수 있다. 예를 들어, 이러한 파형들은 대응하는 송신 및/또는 수신 지연들 (τ1, τ2, τ3 ... τN)을 조절

하는 방법을 통해서 한 축상에 집중될 수 있다. 전자적 비-집중화가 다양한 비집중화 정도를 가질 수 있는 반면

에, 전자적 집중화는 다양한 깊이 위치를 따라 적절하게 이동될 수 있으며, 다양한 빔의 세기 및 견고성을 가능

케할 수 있다. 하나의 실시예에 따르면, 렌즈 및/또는 볼록 또는 오목형 환상 어레이(1000)는 집중화 또는 비-

집중화를 지원하여 임의의 시각에서의 차분 지연을 줄일 수 있다. 일차원, 이차원 또는 삼차원에서의 환상 어레
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이(1000)의 이동, 또는 프로브의 사용 및/또는 임의의 통상적인 로보트 아암 장치의 사용을 통한 임의의 경로를 

따르는 환상 어레이의 이동은 처리대상영역내의 임의의 부피 또는 대응 공간을 처리하거나 스캐닝하도록 구현된

다.

또한, 변환기(404)는 영상화/치료 기능을 위한 기타 환상형 또는 비-어레이 구성으로 구현될 수 있다. 예를 들<99>

어, 도 10c 내지 도 10f를 참조하여 설명하면, 변환기는 치료 소자(1014)를 구비한 영상화 소자(1012)를 포함할 

수 있다. 소자들(1012, 1014)은 영상화/치료 결합 소자와 같은 단일-변환 소자나, 또는 개별적인 소자들이 될 

수  있으며, 또한  동일 변환소자내에서 또는 개별적인 영상화 소자와 치료 소자들사이에서 전자적으로 격리

(1022)될 수도 있으며, 격리물질(1024) 또는 기타 정합층, 또는 이들의 임의의 조합구성을 포함할 수 있다. 예

를 들어, 도 10f를 참조하여 설명하면, 변환기는 집중, 비집중 또는 평면형 에너지 분배를 위해 구성된 계단형 

렌즈를 포함하는 치료 소자(1014)를 구비하면서, 집중, 비집중 또는 평면형 에너지 분배를 위해 구성된 표면

(1028)을 갖는 영상화 소자(1012)를 포함할 수 있다.

본원발명의 다양한 실시예에 따르면, 변환기 프로브(400)는 하나 또는 그 이상의 처리대상영역에 집중화된 음파 <100>

에너지를 인가하는 일차원, 이차원 및/또는 삼차원적 치료 응용을 제공할 수 있다. 예를 들어, 상술한 바와 같

이, 변환기 프로브(400)는 서브-변환 소자의 단일 어레이를 포함하는 변환기와 같이, 일차원적 어레이를 형성하

기 위하여 적절하게 절단될 수 있다.

다른 실시예에 따르면, 변환기 프로브(400)는 이차원적 어레이를 형성하도록 이차원적으로 적절하게 절단될 수 <101>

있다. 예를 들어, 도 9를 참조하여, 예시적인 이차원 어레이(900)가 복수개의 이차원적 부분들(902)로 적절하게 

절단될 수 있다. 이차원적 부분들(902)은 특정 깊이의 치료 영역상에 집중화되도록 적절하게 구성될 수 있으며, 

이에 따라 각각의 치료 영역 슬라이스들(904)을 제공할 수 있다. 그 결과, 이차원적 어레이(900)는 치료영역의 

영상화 장소의 이차원적 슬라이스들을 제공하게 되어, 이차원적 치료를 수행하게 될 수 있다. 

본원발명의 또 다른 실시예에 따르면, 변환기 프로브(400)는 삼차원적 치료를 제공하도록 적절하게 구성될 수 <102>

있다. 예를 들어, 처리대상영역의 삼차원적 치료를 제공하기 위하여, 도 3을 다시 참조하여 설명하면, 삼차원 

시스템은 제어 시스템(300)과 같은 제어 시스템내에 포함된 하나의 삼차원 그래픽 활용 소프트웨어 등의 적응형 

알고리즘으로 구성된 변환기 프로브(400)를 포함할 수 있다. 적응형 알고리즘은 처리대상영역에 관련된 이차원 

영상, 온도 및/또는 치료 또는 기타의 조직 파라미터 정보를 수신하고, 수신된 정보를 처리하고, 그런 다음 대

응하는 삼차원 영상, 온도 및/또는 치료 정보를 제공한다.

다시 도 9를 참조하여 설명하면, 본원발명의 일 실시예에 따르면, 예시적인 삼차원 시스템은 치료영역의 서로 <103>

다른 영상면으로부터의 슬라이스들(904)을 적절하게 수신하고, 수신된 정보를 처리하고, 그런 다음 삼차원 영상 

등의 공간적 정보(906), 온도 및/또는 치료정보를 제공하는 적응형 알고리즘으로 구축된 이차원 어레이(900)을 

포함할 수 있다. 또한, 수신된 정보를 적응형 알고리즘으로 처리한 후, 이차원적 어레이(900)는 적절히 공간 영

역(906)에 필요한 만큼의 열 치료를 제공한다.

본원발명의 다른 실시예에 따르면, 삼차원 영상 및/또는 온도 정보를 제공하기 위하여, 삼차원 소프트웨어 등의 <104>

적응형 알고리즘을 활용하는 것 보다는, 예시적인 삼차원 시스템은 목표 영역에 대하여 다양한 회전적 및/또는 

전이적 위치들에서 작동하는 프로브 장치내에 구축된 단일의 변환기(404)를 포함할 수 있다.

다양한 변환기(404) 구조를 보다 자세하게 설명하기 위하여 도 7을 참조하여 설명하면, 초음파 치료 변환기<105>

(700)는 단일 촛점, 촛점 어레이, 촛점 장소, 라인 촛점 및/또는 회절 패턴으로 구성될 수 있다. 또한, 변환기

(700)는 단일 소자, 다중 소자들, 환상형 어레이, 일차원, 이차원 또는 삼차원 어레이, 광대역 변환기, 및/또는 

이들의 조합구성을 포함할 수 있으며, 여기에 렌즈, 음파 장치, 및 기계적 및/또는 전자적 촛점화 구성을 추가

할 수도 있고 배제할 수도 있다. 구형초점 단일소자(702), 환상형 어레이(704), 감쇠영역을 갖는 환상형 어레이

(706), 선형초점 단일소자(708), 1-D 선형 어레이(710), 집중화 향상을 갖거나 갖고 있지않는 볼록 또는 오목형

의 1-D 곡선형 어레이, 2-D 어레이, 및 3-D 공간구성으로서 구축된 변환기가 치료 및/또는 영상화 및 음파 모니

터링 기능을 실행하는데에 사용될 수 있다. 임의의 변환기 구성에 있어서의 촛점화 및/또는 비촛점화는, 기계식 

촛점화, 볼록렌즈(722), 오목렌즈(724), 복합 또는 다중 렌즈(726), 평면형 렌즈(728) 또는 도 10f에서 도시된 

바와 같은 계단형 렌즈를 통해서 하나의 평면 또는 두개의 평면에서 이루워질 수 있다. 임의의 변환기 또는 변

환기 조합 구성이 치료를 위해 이용될 수 있다. 예를 들어, 환상형 변환기는 치료전용의 바깥부분과, 광대역 영

상화 전용의 내부 디스크와 함께 사용될 수 있으며, 내부 디스크내에서는 도 10c 내지 도 10f에 도시된 바와 같

이 영상 변환기 및 치료 변환기는 서로 다른 음파 렌즈 및 설계를 갖고 있다.
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도 10a 내지 도 10f에 도시된 다양한 음파 렌즈 및 설계를 이용하여 다양한 형태의 병변들이 생성될 수 있다. <106>

예를 들어, 시가형 병변들은 구형 촛점원으로부터 생성될 수 있으며, 또는 평면형 병변들은 평면원으로부터 생

성될 수 있다. 오목형 평면원 및 어레이는 "V자형" 또는 타원형 병변을 생성시킬 수 있다. 선형 어레이 등의 전

자적 어레이는 비집중형, 평면형 또는 집중형 음파 빔을 생성시킬 수 있으며, 또한 이와 같은 음파 빔은 다양한 

깊이의 다양한 추가적인 병변들의 형태를 형성하는데에 채택될 수 있을 것이다. 하나의 어레이는 단독으로 또는 

하나 또는 그 이상의 평면형 또는 집중형 변환기와의 조합으로 채택될 수 있다. 조합형태의 변환기 및 어레이는 

매우 다양한 범위의 음장 및 관련 이점들을 산출해낼 것이다. 고정 촛점 및/또는 가변 촛점 렌즈 또는 렌즈들은 

치료 융통성을 한층 향상시키는데에 사용될 수 있다. 피부 표층 조직의 음파 속도보다 낮은 음파 속도를 갖는 

볼록형 렌즈로서는 액체-충진 렌즈, 젤-충진 또는 고체 젤 렌즈, 충분한 정격 허용량을 갖는 고무 또는 합성 렌

즈 등이 활용될 수 있고, 또는 오목형의 낮은 프로파일 렌즈는 피부 표층 조직의 속도보다 큰 속도를 갖는 임의

의 물질 또는 합성물로 구성되거나 이를 이용할 수 있다. 상술한 바와 같은 변환기 구조 및 구성은 특정 형태의 

병변을 촉진시킬 수 있지만, 이와같은 구조들은 시간적 파라미터뿐만이 아니라 다른 공간적 파라미터들과 함께 

상기의 특정 형태들로만 국한되는 것은 아니고, 임의의 변환기 구조내에서 추가적인 형태들을 생성할 수도 

있다.

초음파 시스템(100)의 작동을 통해서, 가슴거상시술 방법, 셀룰라이트 치료방법, 혈관장애 및/또는 셀룰라이트 <107>

치료 방법이 실현가능하게 되었고, 이로써 생체 조직에 대한 고질적인 손상없이, 효율적인 치료와 치료 효과가 

수월해지게 되었다. 예를 들어, 사용자는 첫번째로, 처리대상영역을 치료하기 위한 하나 또는 그 이상의 변환기 

프로브를 선택한다. 사용자는 본 명세서에서 서술된 임의의 프로브 구성을 선택할 수 있다.

치료 영역의 범위가 유방고정술에서는 대략 1 mm 내지 4 cm로, 셀룰라이트 치료에서는 대략 0 mm 내지 3.5 cm, <108>

혈관장애 치료에서는 0 mm 내지 7 cm, 그리고 임신선 치료에서는 0 mm 내지 1 cm 에 이르기 때문에, 이를 위하

여 예시적인 변환기 프로브들은, 예를 들어, 환상형 어레이, 원통형 변환기, 가변심도 변환기, 기계식 이동 변

환기, 선형 어레이, 1-D 어레이, 2-D 어레이, 곡선형 어레이, 마스크 소자, 및/또는 기타 변환기 구성 또는 상

술한 변환기 구성들의 조합을 포함할 수 있다. 본 명세서에서 나타난 바와 같이, 사용자라는 용어는 기타 제어 

시스템의 임의의 하드웨어 및/또는 소프트웨어를 활용하는 일반인, 고용인, 의사, 간호사, 및/또는 기술자를 나

타낸다.

일단, 하나 또는 그 이상의 변환기들을 선택하고 나면, 사용자는 치료계획안을 설계하기 위하여 처리대상영역을 <109>

영상화한다. 처리대상영역을 영상화하는 경우에, 사용자는 동일 치료 변환기 프로브를 사용하거나 또는 처리대

상영역의 보다 높은 해상도를 위하여 하나 또는 그 이상의 추가적인 변환기들을 사용할 수 있다. 하나의 실시예

에서, 변환기는 넓은 범위의 처리대상영역상에서 고속 영상화가 수월지도록 하여 넓은 범위의 처리대상영역상에

서의 정확한 영상화가 가능해질 수 있도록 구성될 수 있다. 다른 실시예에서, 초음파 영상처리에는 도플러 플로

우 모니터링 및/또는 칼라 플로우 모니터링법을 사용한다. 추가적인 다른 영상처리수단, 예를 들어, MRI, X-

ray, PET, 적외선 등이 처리대상영역내의 표층조직과 혈관 조직의 영상화 및 피드백을 위하여 개별적으로 또는 

조합형태로서 활용될 수 있다.

도 12를 참조하여 본원발명의 다른 실시예를 설명하면, 하나의 예시적인 치료 시스템(200)은 추가적인 기능들을 <110>

제공하기 위하여 다양한 보조 시스템들로 구성되거나, 또는 이들과 결합될 수 있다. 예를 들어, 처리대상영역

(1206)을 치료하는 치료 시스템(1200)은 제어 시스템(1202), 프로브(1204) 및 디스플레이(1208)을 포함할 수 있

다. 이에 더하여, 치료 시스템(1200)은, 사진 및 기타의 시각화 방법, 자기공명영상법(MRI), 컴퓨터단층촬영

(CT), 안구광학단층촬영(OCT), 전자기, 마이크로웨이브, 또는 고주파(RF) 방법, 양전자단층촬영(PET), 적외선, 

초음파,  음파,  또는  영상화/모니터링  강화방법을  포함하여  처리대상영역(1206)의  기타  적당한  시각화,  

위치측정, 모니터링 방법 중 적어도 하나에 기초한 보조 영상화장치(1272) 및/또는 보조 모니터링 장치(1274)를 

포함할 수 있다. 프로브(1204)와 제어 시스템(1202)을 통한 초음파 영상화를 위한 영상화/모니터링 강화방법은, 

M-모드, 시각잔상화, 필터링, 칼라, 도플러, 및 조화작도 영상처리가 포함될 수 있다. 또한, 치료에 있어서의 

주요 에너지원으로서의 초음파 치료 시스템(1270)은 고주파(RF), IPL, 레이저, 적외선 레이저, 마이크로웨이브, 

또는 기타 적당한 에너지원을 포함한 2차 치료 에너지원(1276)과 결합될 수 있다.

쿠퍼 인대, 혈관, 셀룰라이트, 및/또는 임신선 자국의 위치는 (성별, 체중, 나이 등으로 인하여) 환자마다 다르<111>

기 때문에, 변환기를 이용한 영상화는 환자의 치료 깊이를 탐지하거나, 처리대상영역을 영상화하거나, 또는 환

자내의 하나 또는 그 이상의 치료대상들 (예를 들어, 쿠퍼 인대, 혈관 및/또는 혈관폐색, 셀룰라이트, 및/또는 

임신선 자국 등) 의 위치 및/또는 길이를 판단하는 것을 보다 수월하게 해준다. 이러한 탐지/영상화/판단 정보

들은 또한, 희망하는 정도의 미용치료결과를 수월하게 달성하도록, 최적의 초음파 치료 파라미터들을 계산하는
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데에 사용될 수도 있다.

즉, 사용자는 영상화 정보를 치료계획안을 설계하는데에 사용될 수 있다. 치료계획안을 설계하기 위하여, 사용<112>

자는 하나 또는 그 이상의 공간 및/또는 시간 특성들을 선택함으로써, 처리대상영역에 대한 공형적 초음파 에너

지를 제공할 수가 있게 된다. 사용자는 제어를 위한 하나 또는 그 이상의 공간 특성들을 선택할 수 있는데, 예

를 들어, 하나 또는 그 이상의 변환기들, 하나 또는 그 이상의 기계식 및/또는 전자식 포커싱 메카니즘, 하나 

또는 그 이상의 변환기 소자들, 치료영역과 관련된 하나 또는 그 이상의 변환기 배치 위치, 하나 또는 그 이상

의 피드백 시스템들, 하나 또는 그 이상의 기계식 아암, 하나 또는 그 이상의 변환기 배향들, 하나 또는 그 이

상의 치료 온도, 하나 또는 그 이상의 결합 메카니즘 등이 여기에 포함될 수 있다.

이에 더하여, 처리대상영역의 치료를 보다 수월하게 하도록, 사용자는 제어를 위한 하나 또는 그 이상의 시간 <113>

특성들을 선택할 수 있다. 예를 들어, 시간제어가 수월해지도록, 사용자는 치료시간, 주파수, 전력, 에너지, 진

폭 등을 선택하거나 또는 이들을 변경할 수 있다. 초음파 공간 및 시간 특성들의 선택 및 제어에 관한 보다 많

은 정보를 위해서, 본 출원명세서에 이전에 참조로서 병합한, "열손상 제어 방법 및 시스템" 이라는 제목으로 

2005. 10. 6일날 출원된 미국출원번호 제11/163,148호의 명세서를 참조하기를 바란다.

치료계획안의 설계가 완료되면, 치료계획안은 수행된다. 즉, 변환기 시스템은, 미용치료의 실시를 위한 선택된 <114>

조직의 제거를 위해, 초음파 에너지를 치료영역에 전달하는데에 사용될 수 있다. 에너지를 전달할 때에, 변환기

는  선택  주파수에서 구동되며,  위상  어레이가  특정  시간  및/또는  공간  배분구성으로 구동되고,  변환기가  

집중형,  비집중형,  및/또는  평면형  에너지를  제공하도록 하나  또는  그  이상의  변환기소자들로 구성될  수  

있으며, 또는 변환기가 앞으로 고안될 다른 장치나 방법을 통해서 구성되거나 구동될 수도 있다.

가슴고정시술의 실시를 위한 하나의 예시적인 실시예에서, 에너지는 대략 1 mm 내지 4 cm 의 치료깊이에 전달된<115>

다. 에너지는 약 1 MHz 내지 15 MHz 의 범위에서, 일반적인 응용에 있어서는 약 2 MHz 내지 8 MHz 의 범위를 갖

는다. 이 치료범위로 에너지를 전달하기 위하여, 변환기는 약 10 W 내지 150 W 범위 또는 그 이상의 전력레벨로 

구동될 수 있다. 변환기가 제공하는 고전력, 고집중 치료때문에, 처리대상영역에 대한 치료 시간은 20 ms 내지 

2000 ms 범위 또는 그 이상에 이른다. 치료 시간과 치료 전력은 서로 관계성이 있기 때문에, 이 변수들은 환자

마다, 또는 처리대상영역마다 다를 수 있다.

셀룰라이트 치료의 실시를 위한 다른 실시예에서, 에너지는 대략 0 mm 내지 3.5 cm 의 치료깊이에 전달된다. 에<116>

너지는 약 750 KHz 내지 10 MHz 의 범위에서, 일반적인 응용에 있어서는 약 2 MHz 내지 10 MHz 의 범위를 갖는

다. 이 치료범위로 에너지를 전달하기 위하여, 변환기는 약 20  W  내지 200  W  범위의 전력레벨로 구동될 수 

있다. 치료 시간과 치료 전력은 서로 관계성이 있기 때문에, 이 변수들은 환자마다, 또는 처리대상영역마다 다

를 수 있다.

혈관장애 치료에 관한 하나의 실시예에서, 초음파 에너지는 혈관제거를 수월하게 하는 선택적 깊이로 전달되거<117>

나 증착된다. 초음파 에너지 증착은, 예를 들어, 피부조직면에, 0.1 - 5 mm 직경 범위와 7 mm 까지의 깊이범위

를 갖고 선택적으로 증착될 수 있다. 하나의 위치점에서 초음파 에너지원을 전달하는데에 사용되는 전력은, 예

를 들어, 대략 5 W 내지 50 W 의 범위를 가지며, 대응 에너지원 주파수는 대략 2 MHz 내지 5 MHz 의 범위를 갖

는다.

혈관장애 치료에 관한 다른 하나의 실시예에서, 초음파 에너지는 혈관내의 혈관폐색부분을 수월하게 제거하도록 <118>

하는 선택적 깊이로 전달된다. 초음파 에너지 증착은, 예를 들어, 피부조직면에, 3 - 20 mm 직경 범위와 70 mm 

까지의 깊이범위를 갖고 선택적으로 증착될 수 있다. 하나의 위치점에서 초음파 에너지원을 전달하는데에 사용

되는 전력은, 예를 들어, 대략 5 W 내지 200 W 의 범위를 가지며, 대응 에너지원 주파수는 대략 2 MHz 내지 20 

MHz 의 범위를 갖는다. 혈관폐색 치료를 통해서 치료영역내의 혈류가 증가되지 않는다면, 변환기 시스템은 한번 

더 혈관폐색을 제거하는데에 사용될 수 있다.

도 13a에 도시된 실시예를 참조하여, 임신선 치료에 관한 본원발명의 실시모습을 설명하면, 하나 또는 그 이상<119>

의 치료영역(1340)은 치료공간내에 정의된 공간패턴으로 제거영역을 생성하도록 구성된다. 이 공간적으로 정의

된 패턴은, 예를 들어, 치료점의 산별적 자리위치 및/또는 손상부위의 일차, 이차, 및/또는 삼차원 매트릭스형

태를 포함한다. 이러한 공간 패턴들은 조직 전체부분을 가열하고 파괴하는 것보다 바람직하다. 이러한 치료에서

는, 주변의 비손상된 조직이 빠른 회복 및 치료에 도움을 주게 된다.

변환기 프로브(204) 및/또는 기타 임의의 변환기들(미도시)은, 보다 큰 영역상으로 치료영역을 넓히기 위하여 <120>

기계적으로 및/또는 전자적으로 스캐닝(1326)될 수 있으며, 변환기 프로브(204)는 치료영역을 한번 더 넓히기 
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위하여 한번 더 스캐닝되거나 이동(1328)된다. 치료영역들은 약 0 - 10 mm 범위의 깊이, 또는 임신선의 최대 깊

이 또는 깊은 진피층에 위치될 수 있다. 치료영역들은 조직 손상의 이방성 패턴을 생성하도록 임신선 및/또는 

그 주변조직에 대하여 수평 및/또는 수직하게 뻗쳐질 수 있으며, 또한, 임신선의 손상패턴상에 걸치는 이차원 

매트릭스를 포함할 수도 있다.

도 13b에 도시된 임신선 치료에 관한 본원발명의 다른 실시예에 따르면, 처리영역(1360)은 진피층 구역안에서 <121>

뻗쳐있을 수 있고, 외피층에 까지 뻗어 있을 수 있다(1362). 또한, 치료영역(1360)의 깊이가 증가되면 될수록, 

그 단면은 얕은 영역 근처 또는 외피층에서의 작은 크기(1364)(약 1 mm 이하)에서부터, 중간 영역 근처 및/또는 

중간 진피층에서의 중간 크기(1366)(약 1 mm 이하 -1 mm 까지)까지, 또는, 깊은 영역 근처 및/또는 깊은 진피층

에서의 큰 크기(1368)(약 1 mm 이상)처럼 증가하게 된다. 또한, 단일의 치료영역은 깊은곳에서 단면이 확장된 

형태를 가질 수 있고, 또는 몇 개의 작은 처리 영역들이 연합되어 구성될 수도 있다. 처리영역들의 간격은 처리

영역의 크기와 비슷하며, 또는 영역들 또는 대형의 영역들은 수평적으로 함께 연합될 수 있다.

일단 치료계획안이 실행되면, 조직영역은 치료에 대한 상호작용으로서 하나 또는 그 이상의 반응들을 갖게 될 <122>

것이다. 예를 들어, 하나의 실시예에서, 쿠퍼 인대 및/또는 기타 치료 조직들을 추가적으로 수축시킴으로써 조

직들은 반응을 한다. 다른 실시예에서, 림파액의 증대, 지방부패물의 배출, 열손상의 생성 및/또는 지방 라불리

의 근접 돌출부의 응고에 의해 조직은 반응을 한다. 그 결과로, 진피층을 타이트하게 해주거나 또는 부드럽게해

줄 것이다. 다른 실시예에서, 혈관내의 혈관폐색이 막히지 않게 됨에 따라 혈관은 증가된 혈류에 반응을 한다. 

다른 실시예에서, 몸체내 분해에 의한 제거에 혈관은 반응을 한다.

치료에 있어서, 상기 서술된 단계들은, 최적의 치료 결과를 제공하기 위하여 하나 또는 그 이상의 추가적인 횟<123>

수로 반복될 수가 있다. 다양한 제거부위의 크기 및 형태에 따라 회복시간은 영향을 받는다. 예를 들어, 일반적

으로,  치료  병변의 표면영역이 넓어지면 넓어질수록, 회복은 빨라진다. 초음파 치료에 대한 환자의 반응에 

따라, 사용자는 일련의 치료들에 일부 치료를 알맞게 추가할 수 있다.

산업상 이용 가능성

이상과 같이, 다양한 실시예들을 참조하여 본원발명을 설명하였다. 하지만, 본원발명 분야의 당업자라면 본원발<124>

명의 범위를 벗어나는 일 없이 상술된 실시예들을 변경하거나 수정할 수 있을 것이다. 예를 들어, 다양한 작동 

단계들 및 이 작동 단계들을 수행하는 여러 구성부품들은 특정의 응용환경에 따라, 또는 시스템의 작동과 관련

한 비용문제의 고려하에, 택일적인 방법으로 실시될 수 있는데, 예를 들어, 각 단계들은 삭제되거나 변경되거나 

또는 다른 단계와 병합될 수 있을 것이다. 그리고, 이러한 변경 및 기타의 변경 또는 수정들 또한 이하의 특허

청구범위에서 서술되는 본원발명의 범위내에 포함되는 것이다.

도면의 간단한 설명

본원발명에 관한 주요사항은 본 명세서의 후단부에서 자세하게 제시되고, 명료하게 청구되어 있다. 하지만, 본<22>

원발명의 구성 및 방법 모두와 관련하여, 본원발명의 작동원리는 청구항과 관련되어 후술되는 상세한 설명과 첨

부된 도면들을 참조하여 보다 더 명료하게 이해될 수 있으리라 사료되며, 첨부된 도면들에 있어서 동일부분은 

동일한 도면부호로 명시한다.

도 1은 본원발명의 일 실시예에 따른 미용 강화 초음파 치료방법 및 시스템의 블럭도를 나타낸다.<23>

도 2a - 도 2f들은 본원발명의 여러 실시예들에 따른 예시적인 프로브 시스템의 단면도를 나타낸다.<24>

도 3a 및 도 3b들은 본원발명의 여러 실시예들에 따른 예시적인 제어 시스템의 블럭도를 나타낸다.<25>

도 4a 및 도 4b들은 본원발명의 여러 실시예들에 따른 예시적인 프로브 시스템의 블럭도를 나타낸다.<26>

도 5는 본원발명의 일 실시예에 따른 예시적인 변환기의 단면도를 나타낸다.<27>

도 6a 및 도 6b들은 본원발명의 여러 실시예들에 따른 예시적인 변환기의 단면도를 나타낸다.<28>

도 7은 본원발명의 다양한 실시예들에 따른 초음파 치료를 위한 예시적인 변환기 구성을 도시한다.<29>

도 8a 및 도 8b들은 본원발명의 다른 실시예에 따른 예시적인 변환기의 단면도를 나타낸다.<30>

도 9는 본원발명의 일 실시예에 따라 초음파 치료를 위한 이차원 어레이로서 구성된 예시적인 변환기를 도시한<31>

다.
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도 10a - 도 10f들은 본원발명의 다른 실시예들에 따른 예시적인 변환기의 단면도를 나타낸다.<32>

도 11은 본원발명의 일 실시예에 따른 음파 결합 및 냉각 시스템의 개략도를 나타낸다.<33>

도 12는 본원발명의 일 실시예에 따라, 제 2 차 치료 서브 시스템 뿐만이 아니라, 추가적인 서브 시스템을 병합<34>

한 초음파 치료 시스템 및 치료 모니터링 및/또는 치료 영상화를 포함하는 치료 시스템의 블럭도를 나타낸다.

도 13a 및 도 13b 들은 본원발명의 실시예들에 따른 치료 영역들의 개략도를 나타낸다.<35>

도면

    도면1
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其他公开文献 KR101328103B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

通过使用超声波的深部组织收紧来提供非侵入性胸部提升方法和系统。
超声治疗系统被配置为向深部组织部位提供超声治疗，例如涉及筋膜和
韧带的部位。还提供了使用超声波进行非侵入性脂肪团治疗的方法和系
统。超声治疗系统为深部组织区域提供超声治疗，包括真皮层的下层和
与真皮脂肪层相邻的突出部分。这样的超声治疗系统，并产生热损伤，
并通过内部除去真皮层的局部突出部共形的递送过超声能量到该区域以
固化局部的La缺点的相邻的突出部，从而改善皮肤的上表面的外观我会
的。提供了一种用于治疗血管疾病的超声治疗系统和方法。这里，换能
器配置成将超声能量输送到皮肤表面组织的区域以治疗血管。最后，提
供了一种通过使用超声收紧组织深部组织来治疗妊娠骨髓的方法和系
统。超声治疗系统被配置为向浅组织部位提供超声治疗。
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