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요약

    
본 발명은 초음파 발생기에 관한 것으로, 초음파 발생 수단과 제어 수단, 전지 등을 펜 형태의 소형 케이스에 집약시킴
으로써 휴대가 가능하고, 사용 시에 펜을 잡듯이 사용함으로써 장시간 사용 시에 피로감이 적으며, 국부 치료 시에 목적
하는 부위에 집중적으로 정확하게 초음파를 가할 수 있도록 하는데 그 목적이 있다. 이와 같은 목적을 달성하는 본 발명
은 전기신호를 음파에너지로 변환시키는 초음파변환기, 초음파전기신호발생기, 디스플레이부, 집속 장치와, 이들을 수
용하는 펜 형태의 케이스를 포함하여 이루어진다. 초음파변환기는 주로 압전 물질을 사용하며 이것은 교류 신호를 입력
받아 압전 효과를 발생시켜서 초음파를 발생시킨다. 후면용 물질은 상기 압전 물질의 공명으로 인한 후방음을 흡수한다. 
집속 장치는 상기 압전 물질에 의해 발생한 초음파를 집속 한다. 초음파 전기신호 발생기는 고압의 고주파 신호를 발생
시킨다. 디스플레이부는 온·오프 상태나 주파수 값 등을 표시한다. 제어부는 사용자의 조작에 따라 온·오프 또는 주
파수 값을 결정하기 위한 것이다.
    

대표도
도 2

색인어
초음파, 초음파 발생기, 초음파 치료기

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 초음파 발생기의 구성을 나타낸 블록 다이어그램.

도 2는 본 발명에 따른 초음파 발생기의 상세 구성을 나타낸 도면.

도 3은 본 발명에 따른 초음파 발생기의 실시예를 나타낸 도면.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

102 : 제어부

104 : 초음파 전기신호 발생기

106 : 초음파 변환기

108 : 디스플레이부

110 : 집속장치

202 : 전원

204 : 케이스

206 : 압전 물질

208 : 후면용 물질

210 : 음향 렌즈

302 : 파워 버튼

304, 306 : 주파수 조절 버튼

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 발생 장치에 관한 것으로, 특히 소형으로 제작하여 휴대할 수 있게 하고 발생된 초음파를 일정한 개소
에 조사 할 수 있게 만든 소형 초음파 발생기에 관한 것이다.

사람이 들을 수 있는 가청 주파수는 약 20㎐∼20㎑ 정도이다. 초음파(Ultrasonic)는 가청 주파수 이상의 높은 주파수
의 음파를 의미한다.

초음파는 20Khz 이상의 소밀파로서 초기에는 군사적 목적으로 개발되었으므로 산업적 응용이 어려웠다. 1946년 이후 
금속용접, 에칭, 도금, 전기광, 주조, 천공 등의 작업과 화학 공정에 활용되었으며 유속 및 수위 등의 측정과 공정 제어 
등에 널리 쓰이게 되었다. 또한 의학분야에서는 치료, 수술, 진단용 등에 널리 활용되고 있다.
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초음파 에너지는 충격력을 갖고 있으므로 그 에너지의 크기에 따라 식물체의 조직을 파괴할 수 있으며 고체표면에 부착
된 물질을 이탈시킬 수 있어 과일 등의 세척이나 용기의 세척기술로도 활용되고 있다.

또한 초음파는 인체내부 장기를 나타낼 수 있는 특성을 가지고 있다. 간단히 말하면, 초음파 영상은 인체 내부에 짧은 
초음파를 보내어 조직 경계면으로부터 되돌아오는 반사파들을 배열시킴으로써 이루어진다. 진단용 초음파(Medical D
iagonosis for Ultrasonic)에서 유효주파수 대역(useful frequency range)은 분해능(resolution)과 투과심도(dep
th of penetration)에 의해서 결정된다.

    
의료진단 기술의 발전과 더불어 현대 의학에 있어 초음파를 이용한 진단은 그 중요성이 더욱 증가되고 있으며, CT 또는 
핵의학 진단에서 받을 수 있는 방사선학적 피해가 초음파 진단에서는 아직 뚜렷이 발견되지 않고 있다는 점에서도 그 
사용빈도 또한 급증되고 있다. 또 초음파 진단 장치의 우수한 개발로 인해 얻을 수 있는 진단 정보적인 측면에서도 단층 
촬영기처럼 인체 내부의 단면을 표시하고, 움직이는 기관과 혈액의 이동을 실시간으로 볼 수 있어서 비교적 짧은 시간
에 진단이 가능하며, 가격이 비교적 저렴하여 다른 진단 장치에 비교해도 그 우수성이 충분히 인정되고 있다.
    

진단 계측적 이용의 측면에서는 이미 초음파 진단장치의 우수한 개발로 인해 다른 진단 장치에 비하여 그 우수성이 충
분히 인정되고 있다. 일반적으로 간, 비장, 췌장, 신장 등의 복부 장기를 비롯하여 산부인과적 진단 등에서 얻어지는 초
음파 영상은 물론, 혈관의 구조와 혈류 상태를 color의 영상으로 기록하여 진단하는 부분에까지 널리 사용되어 지고 있
다.

    
송신기에서 초음파 펄스를 보내면 탐촉자에 의해 인체 내부까지 초음파가 발사된다. 초음파가 인체 내부에 발사되어 어
느 물체에 부딪히면 반사되어 탐촉자로 되돌아오게 되는데 이런 과정은 상당히 짧은 시간 내에 반복하여 이루어진다. 
반사되어 되돌아온 초음파는 다시 탐촉자로 수신하여 수신기 및 신호증폭기에 의해 정형, 증폭되어 어떤 장기의 모양과 
같은 영상이 나타나게 된다. 이와 같이 초음파 펄스를 인체에 발사하고 그 반사파의 상태에 따라 내부의 상태를 알 수 
있는 것이 초음파의 기본 원리이다.
    

그러나 이와 같은 초음파 진료기는 휴대성을 전혀 고려하지 않아 부피가 크고, 장비가 고가이어서 일반인들이 가정에서 
국부 치료에 사용하기에는 적합하지 않은 문제가 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 초음파 발생 수단과 제어 수단 및 초음파 집약수단 등을 소형화하여 휴대가 가능하게 한 초음파 발생
기를 제공하려는 것이다. 그래서 본 발명에 따른 초음파 발생기는 펜 형태의 소형 케이스에 집약시킴으로써 휴대가 가
능하고, 사용 시에 펜을 잡듯이 사용할 수 있게 함으로써 장시간 사용 시에 피로감이 적으며, 또 필요한 개소에 국부적
으로 집중적으로 정확하게 초음파를 가할 수 있게 된다.

이와 같은 목적을 달성하는 본 발명은 전기신호를 음파에너지로 변환시키는 초음파변환기, 초음파전기신호발생기, 디스
플레이부, 집속 장치와, 이들을 수용하는 펜 형태의 케이스를 포함하여 이루어진다.

초음파변환기는 주로 압전 물질을 사용하며 이것은 교류 신호를 입력받아 압전 효과를 발생시켜서 초음파를 발생시킨
다. 후면용 물질은 상기 압전 물질의 공명으로 인한 후방음을 흡수한다. 집속 장치는 상기 압전 물질에 의해 발생한 초
음파를 집속 한다. 초음파 전기신호 발생기는 고압의 고주파 신호를 발생시킨다. 디스플레이부는 온·오프 상태나 주파
수 값 등을 표시한다. 제어부는 사용자의 조작에 따라 온·오프 또는 주파수 값을 결정하기 위한 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 초음파 발생기의 바람직한 실시예를 도 1 내지 도 3을 참조하여 설명하면 다음과 같다. 먼저 도 1은 본 
발명에 따른 초음파 발생기의 구성을 나타낸 블록 다이어그램이다.
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도 1에 나타낸 바와 같이, 본 발명에 따른 초음파 발생기는 제어부(102)와 초음파 전기신호 발생기(104), 초음파 변환
기(106), 디스플레이부(108), 집속 장치(110)로 구성된다.

    
제어부(102)는 사용자의 조작에 의하여 초음파를 발생시키는데 필요한 고압 발생과, 주파수 제어, 디스플레이 등의 동
작을 제어한다. 초음파 전기신호 발생기는 제어부(102)의 제어에 의해 동작하여 고압·고주파의 펄스를 발생시킨다. 
초음파 변환기(106)는 전기적 에너지를 음파로 전환시키는 장치로서 고주파 펄스 신호에 의해 진동자가 진동하여 초음
파 신호를 발생시킨다. 집속 장치(110)는 초음파 변환기(106)에서 발생한 초음파 신호를 한 곳으로 집중시킨다. 디스
플레이부(108)는 현재의 주파수와 온·오프 상태 등과 같은 동작 상태를 표시한다.
    

도 2는 본 발명에 따른 초음파 발생기의 상세 구성을 나타낸 도면이다.

도 2에 나타낸 바와 같이, 케이스(204) 내에 전원(202)과 초음파 전기신호 발생기(104), 후면용 물질(Backing Mat
erial)(208), 압전 물질(Piezoelectric Material)(206), 음향 렌즈(Acoustic Lens)(210)가 내장되고, 케이스(20
4)의 외부에는 디스플레이부(108)와 제어부(102)가 장착된다. 압전 물질(206)과 후면용 물질(208)은 초음파 변환
기(106)에 해당한다.

    
압전 물질(206)은 초음파를 발생시키는데 사용되며, 양단에는 전극이 가해지게 되어 있다. 전극에는 초음파 전기신호 
발생기(104)에서 발생한 고압 펄스 신호(교류신호)가 가해진다. BaTiO2 같은 결정을 냉각시키거나 가열하면 결정의 
한쪽 면에 +전하, 다른 한쪽에는 -전하가 발생하는데 이 현상을 초전효과라 한다. 이와 같이 초전현상을 나타내는 결
정은 기계적인 압력을 가하면 전기를 발생시킨다. 즉 결정에 어떤 방향으로 압축 또는 신장이 되면 내부에 전기분극 현
상이 나타나고 양끝에 전하가 발생된다. 이와 같은 현상을 압전효과라 하며 어떤 결정에 압력을 가했을 때 전압이 발생
되고, 또 이들의 물질에 전압이 가해지면 압전효과에 의하여 용적의 변화를 일으키게 된다. 이와 같은 압전효과를 나타
내는 압전 물질에는 수정, 로셀염, 티탄산바륨, PZT와 같은 인공세라믹을 사용할 수 있다. 이 가운데 PZT는 유전율이 
높고 감도가 높아 에너지가 낮은 반사음의 수신율이 크다는 등의 장점을 가지고 있다. 또 전압이 가해지면 가해진 전압
의 극성에 따라 탐촉소자의 두께가 증가하던가 감소하던가 하는데 탐촉소자의 두께가 작으면 발생되는 음의 주파수는 
두께가 클 때보다 높다. 이와 같은 압전 효과에 의해 초음파가 발생된다. 즉, 압전 물질인 진동자의 양면에 교류전압을 
가하면 전류의 극성에 따라 팽창과 수축이 일어나는데 이것은 교류전압의 주파수에 비례하여 반복된다. 이런 원리를 이
용하여 진동자에 초음파주파수인 1-20㎒의 전압을 가하면 세라믹이 진동하여 1-20㎒의 초음파가 발생되는 것이다.
    

후면용 물질(208)은 압전 물질(206)의 공명으로 인한 후방음을 흡수하는 댐핑(damping) 작용을 한다. 보통 펄스 초
음파 치료 시에 짧은 시간동안 일정한 간격으로 음파를 조직 내로 송신하기 때문에 압전물질(206)의 공명으로 인한 후
방음을 흡수해야 한다. 따라서 후면용 물질(208)은 주로 후방음을 흡수하는 역할을 한다.

    
음향 렌즈(210)는 초음파 집속 장치이다. 집속 장치를 사용하지 않은 평평한 원형 단소자의 경우, 음속의 직경이 초음
파 발생기의 직경과 같은 근거리원장 또는 음속이 확산되는 원거리음장으로 구분된다. 압전 물질(206)에 의해 발생한 
초음파를 아무렇게 발사시키면 그 의미가 없어진다. 그러므로 치료에 적합하게 하기 위해서 초음파를 집속해야 한다. 
초음파가 전달됨에 따라 주어진 어떤 거리에서는 평행하게 진행하다가(근거리원장) 그 거리 밖에서는 초음파가 확산되
기 시작한다(원거리원장). 검사하고자 하는 부위가 근거리음장에 있을 때 최상의 치료 효과를 얻을 수 있다. 근거리음
장에서 음의 강도는 중심이 강하고 양측 주변으로 갈수록 강도는 낮아진다. 따라서 초음파의 치료 효과를 극대화하기 
위해서는 초음파를 집속해야 할 필요가 있다. 초음파의 집속은 도 2에 나타낸 것처럼 오목 렌즈로 된 음향 렌즈(210)
를 집속 장치로 사용하며, 그 외에 집속 거울을 사용하기도 한다.
    

전원(202)은 일반 전지나 축전지를 사용할 수 있는데, 축전지를 사용하는 경우 압전 물질(206)의 악력발전에 의해 충
전되도록 할 수 있다.
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디스플레이부(108)는 액정 디스플레이 장치(LCD, Liquid Crystal Display Device)나 LED 디스플레이 장치(Light 
Emitted Diode Display Device)를 사용할 수 있다.

도 3은 본 발명에 따른 초음파 발생기의 실시예를 나타낸 도면이다.

도 3에 나타낸 바와 같이, 본 발명에 따른 초음파 발생기는 케이스(204)를 펜(pen) 모양으로 만들어 사용자가 취급하
기 편리하게 할 수 있다. 즉, 사용 시에 펜을 잡듯이 사용함으로써 장시간 사용 시에 피로감이 적고, 국부 치료 시에 목
적하는 부위에 집중적으로 정확하게 초음파를 가할 수 있어 매우 편리하다.

도 3에서, 펜 모양의 케이스(204) 내부에는 하단에 음향 렌즈(210)가 장착되고, 그 다음으로 압전 물질(206)과 후면
용 물질(208), 초음파 전기신호 발생기(104), 전원(202)의 순서로 내장된다. 초음파 전기신호 발생기(104)가 내장되
는 부분에는 실제로 초음파 전기신호 발생기(104) 이외에 필요에 따라 본 발명에 따른 초음파 발생기의 동작에 필요한 
전자 회로가 인쇄회로기판(PCB)의 형태로 삽입될 수 있다.

디스플레이부(108)는 초음파 발생기의 상부 외측 면에 장착되어 사용자가 현재의 동작 상태를 편리하게 확인할 수 있
다.

또 초음파 발생기의 상부 외측 면에는 제어부(102)가 장착되어 사용자가 초음파 발생기의 동작을 제어하기 쉽도록 하
였는데, 제어부(102)는 파워 버튼(302)과 주파수 제어 버튼(304)(306) 등이 있다. 주파수 제어 버튼(304)(306)은 
주파수를 높이거나 낮출 수 있도록 한다.

    발명의 효과

따라서 본 발명에 따른 초음파 발생기는 초음파 발생 수단과 제어 수단, 전지 등을 펜 형태의 소형 케이스에 집약시킴으
로써 휴대가 가능하고, 사용 시에 펜을 잡듯이 사용함으로써 장시간 사용 시에 피로감이 적으며, 국부적인 개소에 집중
적으로 정확하게 초음파를 가할 수 있도록 하는 효과를 제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

교류 신호를 입력받아 초음파를 발생시키는 초음파변환기와;

상기 초음파변환기에서 발생된 초음파를 집속하기 위한 집속 장치와;

상기 초음파변환기를 작동시키는데 필요한 전기에너지를 공금하는 초음파전기신호발생기와;

상기 초음파전기신호발생기의 상태를 표시하기 위한 디스플레이부와;

상기 초음파전기신호발생기를 제어하기 위한 제어부와

펜 형태를 가지고 있고, 상기 초음파변환기, 집속 장치, 초음파전기신호발생기, 디스플레이부, 제어부를 지지하고 결합
시키는 케이스를 포함하여 이루어지는 초음파 발생기.

청구항 2.

청구항 1에 있어서,

상기 초음파변환기가 초음파를 발생시키는 압전 물질과 상기 압전 물질의 진동에 따른 후방음을 흡수하기 위한 후면용 
물질을 포함하여 이루어지는 것이 특징인 초음파 발생기.
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청구항 3.

청구항 1에 있어서,

상기 압전 물질은 수정, 로셀염, 티탄산바륨, PZT 세라믹 가운데 하나를 선택하여 사용할 수 있는 것이 특징인 초음파 
발생기.

청구항 4.

청구항 1에 있어서,

상기 집속 장치가 음향 렌즈인 것이 특징인 초음파 발생기.

청구항 5.

청구항 1에 있어서,

상기 집속 장치가 집속 거울인 것이 특징인 초음파 발생기.

청구항 6.

청구항 1에 있어서,

상기 제어부가 파워 버튼과 주파수 제어 버튼을 포함하여 이루어지는 것이 특징인 초음파 발생기.

청구항 7.

청구항 1에 있어서, 상기 케이스 내부에 전지(battery) 수납 공간이 형성되는 것이 특징인 초음파 발생기.
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도면 2

 - 8 -



공개특허 특2002-0047448

 
도면 3

 - 9 -



专利名称(译) 超声波发生器

公开(公告)号 KR1020020047448A 公开(公告)日 2002-06-22

申请号 KR1020000075866 申请日 2000-12-13

[标]申请(专利权)人(译) 崔东SIK
최동식

申请(专利权)人(译) 최동식

当前申请(专利权)人(译) 최동식

[标]发明人 CHOI DONG SIK

发明人 CHOI DONG SIK

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/4427 A61B8/54 B06B1/06 G06F3/14

代理人(译) 如此，硕SOON

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及超声波发生器。并且，通过将超声波发生措施和控制装置，
电池等放在笔型的小盒子中，可以进行携带。通过使用好像笔在使用中
被捕获，在长时间使用中疲劳较少。并且在局部治疗中将精确的超声波
添加到预期的位置但是疲劳具有目的。超声换能器，超声电信号发生
器，显示部分，带有聚束器，这些改为本发明涉及声能，实现这种用途
的电信号容纳笔型的情况。虽然超声换能器主要使用压电材料，但输入
AC信号，这产生压电效应并产生超声波。由于压电材料的共振，背衬材
料吸收后声音。由聚束器产生的超声波是压电材料聚焦的。超声电信号
发生器产生高压的高频信号。显示部分指示开/关状态或频率值等。根据
控制单元是用户的操作，开/关或频率值将被确定。超声波，超声波发生
器和超声波治疗装置。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027681395/publication/KR20020047448A?q=KR20020047448A

