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특허청구의 범위

청구항 1 

초음파 영상 데이터에 포락선 검파 처리를 수행하여 출력하는 영상 신호 프로세서; 및

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터 TGC(Time Gain Compensation) 파라미터를 산출하고, 상기

TGC 파라미터에 기초하여 상기 초음파 영상 데이터를 조절하고, 상기 TGC 파라미터에 기초하여 조절된 상기 초

음파 영상 데이터로부터 DR(Dynamic Range) 파라미터를 산출하여 상기 초음파 영상 데이터에 적용하는 영상 파

라미터 프로세서;를 포함하되,

상기 영상 파라미터 프로세서는 상기 TGC 파라미터를 산출하는 TGC 프로세서를 포함하고, 상기 TGC 프로세서는,

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 대한 TGC 커브를 산출하고, 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영

상 데이터에 TGC 커브를 적용하고, 상기 TGC프로세서는, 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 TGC 커

브를 적용한 후, 상기 TGC 커브를 적용한 초음파 영상 데이터의 크기가 제1기준값보다 작으면 노이즈로 판단하

고, 상기 초음파 영상 데이터의 크기가 상기 제1기준값보다 작아 노이즈로 판단되면 상기 노이즈로 판단되는 초

음파 영상 데이터를 제2기준값으로 나누어 증폭된 크기를 낮추는 초음파 진단장치.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 TGC 프로세서가 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 대한 TGC 커브를 산출하는 것은,

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터를 축적하고, 상기 축적된 초음파 영상 데이터를 소정의 블록으로

분리하고, 상기 분리된 블록마다 선형 피팅(curve fitting)을 수행하고, 상기 선형 피팅이 수행되어 도출된 선

형 피팅 커브의 음함수에 해당하는 커브를 산출하는 것인 초음파 진단장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 TGC 프로세서는 상기 선형 피팅 커브에 불연속적인 곡선 영역이 존재하면,

상기 불연속적인 곡선 영역을 제거할 수 있도록 상기 불연속적인 곡선 영역의 평균값을 사용하여 상기 선형 피

팅 커브를 조정하는 초음파 진단장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 선형 피팅 커브가 조정되면,

상기 조정된 선형 피팅 커브의 음함수에 해당하는 커브를 산출하여 상기 TGC 커브로 정하는 초음파 진단장치.

청구항 6 

삭제

청구항 7 

삭제

청구항 8 

제 1 항에 있어서,
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상기 제2기준값은 상기 노이즈로 판단되는 초음파 영상 데이터에 곱해진 TGC 커브값이거나 설계 시 미리 정해진

임의의 값인 초음파 진단장치.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

상기 영상 파라미터 프로세서는 DR파라미터를 산출하는 DR프로세서를 포함하며,

상기 DR 프로세서는 상기 TGC 파라미터에 기초하여 조절된 상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max), 평균값

(mean) 및 중간값(median)을 사용하여 상기 DR파라미터를 산출하는 초음파 진단장치.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 DR프로세서는 상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max)에 소정의 값을 뺀 값을 하이값으로 정하고,

상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)에 소정의 값을 뺀 값을 로우값으로 정하여 상기 DR파라미터를 산출하

는 초음파 진단장치.

청구항 11 

제 10 항에 있어서,

상기 DR 프로세서는 상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이에 따라 상기 DR 파라미

터를 조정하는 초음파 진단장치.

청구항 12 

제 11 항에 있어서,

상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이에 따라 상기 DR 파라미터를 조정하는 것은,

상기 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이가 클수록 상기 하이값을 증가시켜 상기 DR 파라미터를 조정하는 것

인 초음파 진단장치.

청구항 13 

초음파 영상 데이터에 포락선 검파 처리를 수행하는 단계;

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터 TGC 파라미터를 추출하는 단계;

상기 TGC 파라미터에 기초하여 상기 초음파 영상 데이터를 조정하는 단계;

상기 TGC 파라미터에 기초하여 조정된 상기 초음파 영상 데이터로부터 DR 파라미터를 산출하여 상기 초음파 영

상 데이터에 적용하는 단계;

를 포함하되,

상기 TGC 파라미터를 추출하는 단계는, 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 대한 TGC 커브를 산출하

는 단계를 포함하고,

상기 초음파 영상 데이터를 조정하는 단계는, 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용

하는 단계를 포함하며,

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용한 후, 상기 TGC 커브를 적용한 초음파 영상 데

이터의 크기가 제1기준값보다 작으면 노이즈로 판단하는 단계; 및

상기 초음파 영상 데이터의 크기가 상기 제1기준값보다 작아 노이즈로 판단되면 상기 노이즈로 판단되는 초음파

영상 데이터를 제2기준값으로 나누어 증폭된 크기를 낮추는 단계;를 더 포함하는 초음파 진단장치의 제어방법.

청구항 14 
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제 13 항에 있어서,

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터 TGC 파라미터를 추출하는 것은,

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터를 축적하고, 상기 축적된 초음파 영상 데이터를 소정의 블록으로

분리하고, 상기 분리된 블록마다 선형 피팅(curve fitting)을 수행하고, 상기 선형 피팅이 수행되어 도출된 선

형 피팅 커브의 음함수에 해당하는 상기 TGC 커브를 산출하는 것인 초음파 진단장치의 제어방법.

청구항 15 

삭제

청구항 16 

삭제

청구항 17 

삭제

청구항 18 

제 14 항에 있어서,

상기 선형 피팅 커브에 불연속적인 곡선 영역이 존재하면,

상기 불연속적인 곡선 영역을 제거할 수 있도록 상기 불연속적인 곡선 영역의 평균값을 사용하여 상기 선형 피

팅 커브를 조정하는 초음파 진단장치의 제어방법.

청구항 19 

제 13 항에 있어서,

상기 TGC 파라미터에 기초하여 조정된 상기 초음파 영상 데이터로부터 DR 파라미터를 산출하는 것은,

상기 TGC  파라미터에 기초하여 조절된 상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max),  평균값(mean)  및 중간값

(median)을 사용하여 상기 DR파라미터를 산출하는 것인 초음파 진단장치의 제어방법.

청구항 20 

제 19 항에 있어서,

상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max)에 소정의 값을 뺀 값을 하이값으로 정하고, 상기 초음파 영상 데이

터의 평균값(mean)에 소정의 값을 뺀 값을 로우값으로 정하여 상기 DR파라미터를 산출하는 것인 초음파 진단장

치의 제어방법.

청구항 21 

제 20 항에 있어서,

상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이에 따라 상기 산출된 DR파라미터를 조정하는

초음파 진단장치의 제어방법.

청구항 22 

초음파 영상 데이터에 포락선 검파 처리를 수행하여 출력하는 영상 신호 프로세서; 및

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터 TGC(Time Gain Compensation) 파라미터를 산출하고, 상기

TGC 파라미터에 기초하여 상기 초음파 영상 데이터를 조절하고, 상기 TGC 파라미터에 기초하여 조절된 상기 초

음파 영상 데이터로부터 DR(Dynamic Range) 파라미터를 산출하여 상기 초음파 영상 데이터에 적용하는 영상 파

라미터 프로세서를 포함하되,

상기 영상 파라미터 프로세서는 DR파라미터를 산출하는 DR프로세서를 포함하며,
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상기 DR프로세서는, 상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max)에 소정의 값을 뺀 값을 하이값으로 정하고, 상

기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)에 소정의 값을 뺀 값을 로우값으로 정하여 상기 DR파라미터를 산출하고,

상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이에 따라 상기 DR 파라미터를 조정하는 초음파

진단장치.

명 세 서

기 술 분 야

영상의 화질을 개선시킬 수 있는 초음파 진단장치 및 그 제어방법에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

초음파 진단장치는 다양하게 응용되고 있는 중요한 진단 시스템 중의 하나이다. 특히, 초음파 시스템은 대상체[0002]

에 무침습 및 비파괴 특성을 갖고 있기 때문에, 의료 분야에 널리 이용되고 있다. 근래의 고성능 초음파 시스템

은 대상체 내부의 2차원 또는 3차원 영상을 생성하는데 이용된다.

한편, 대상체를 관찰하기 위해서는 대상체를 선명하게 보여주는 최적의 초음파 영상 획득이 필수적인데, 이를[0003]

위해 초음파 시스템은 초음파 영상의 밝기(brightness), 해상도(resolution), 대조도(contrast) 등을 조절하기

위한 영상 파라미터(게인, DR(Dynamin Range), TGC(Time Gain Compensation))를 사용자에 의한 설정값에 따라

조정한다.

종래의 초음파 진단장치는 사용자가 최적의 초음파 영상을 획득하기 위해 영상 파라미터를 직접 미세 조정해야[0004]

하기 때문에 높은 작업 피로도를 유발할 뿐만 아니라, 복잡한 조정 절차로 인해 초음파 영상 획득 시간을 증대

시키는 문제점이 있다.

발명의 내용

본 발명의 일측면은 영상 파라미터를 자동으로 조절하여 영상의 화질을 개선시키는 초음파 진단장치 및 그 제어[0005]

방법을 제공한다.

이를 위한 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치는 외부로부터 입력되는 초음파 영상 데이터에 포락선 검[0006]

파 처리를 수행하여 출력하는 영상 신호 프로세서;  및  상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터

TGC(Time Gain Compensation) 파라미터를 산출하고, 상기 TGC(Time Gain Compensation) 파라미터에 기초하여

상기 초음파 영상 데이터를 조절하고, 상기 TGC(Time Gain Compensation) 파라미터에 기초하여 조절된 상기 초

음파 영상 데이터로부터 DR(Dynamic Range) 파라미터를 산출하여 상기 초음파 영상 데이터에 적용하는 영상 파

라미터 프로세서를 포함할 수 있다.

상기 영상 파라미터 프로세서는 상기 TGC 파라미터를 산출하는 TGC 프로세서를 포함하며, 상기 TGC 프로세서는[0007]

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 대한 TGC 커브를 산출하고, 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영

상 데이터에 TGC 커브를 적용할 수 있다.

상기 TGC 프로세서가 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 대한 TGC 커브를 산출하는 것은, 상기 포[0008]

락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터를 축적하고, 상기 축적된 초음파 영상 데이터를 소정의 블록으로 분리하

고, 상기 분리된 블록마다 선형 피팅(curve fitting)을 수행하고, 상기 선형 피팅이 수행되어 도출된 선형 피팅

커브의 음함수에 해당하는 커브를 산출할 수 있다.

상기 TGC 프로세서는 상기 선형 피팅 커브에 불연속적인 곡선 영역이 존재하면, 상기 불연속적인 곡선 영역을[0009]

제거할 수 있도록 상기 불연속적인 곡선 영역의 평균값을 사용하여 상기 선형 피팅 커브를 조정할 수 있다.

상기 선형 피팅 커브가 조정되면, 상기 조정된 선형 피팅 커브의 음함수에 해당하는 커브를 산출하여 상기 TGC[0010]

커브로 정할 수 있다.

상기 TGC 프로세서는 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용한 후, 상기 TGC 커브를[0011]

적용한 초음파 영상 데이터의 크기가 제1기준값보다 작으면 노이즈로 판단할 수 있다.

상기 TGC 프로세서는 상기 초음파 영상 데이터의 크기가 상기 기준값보다 작아 노이즈로 판단되면, 상기 노이즈[0012]

로 판단되는 초음파 영상 데이터를 제2기준값으로 나누어 증폭된 크기를 낮출 수 있다.
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상기 제2기준값은 상기 노이즈로 판단되는 초음파 영상 데이터에 곱해진 TGC 커브값이거나 설계 시 미리 정해진[0013]

임의의 값일 수 있다.

상기 영상 파라미터 프로세서는 DR파라미터를 산출하는 DR프로세서를 포함하며, 상기 DR 프로세서는 상기 TGC[0014]

파라미터에 기초하여 조절된 상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max), 평균값(mean) 및 중간값(median)을 사

용하여 상기 DR파라미터를 산출할 수 있다.

상기 DR프로세서는 상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max)에 소정의 값을 뺀 값을 하이값으로 정하고, 상기[0015]

초음파 영상 데이터의 평균값(mean)에 소정의 값을 뺀 값을 로우값으로 정하여 상기 DR파라미터를 산출할 수 있

다.

상기 DR 프로세서는 상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이에 따라 상기 DR 파라미[0016]

터를 조정할 수 있다.

상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이에 따라 상기 DR 파라미터를 조정하는 것은,[0017]

상기 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이가 클수록 상기 하이값을 증가시켜 상기 DR 파라미터를 조정할 수

있다.

외부로부터 입력되는 초음파 영상 데이터에 포락선 검파 처리를 수행하고, 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영[0018]

상  데이터로부터  TGC  파라미터를  추출하고,  상기  TGC  파라미터에  기초하여  상기  초음파  영상  데이터를

조정하고, 상기 TGC 파라미터에 기초하여 조정된 상기 초음파 영상 데이터로부터 DR 파라미터를 산출하여 상기

초음파 영상 데이터에 적용할 수 있다.

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터 TGC 파라미터를 추출하는 것은, 상기 포락선 검파 처리된[0019]

초음파 영상 데이터를 축적하고, 상기 축적된 초음파 영상 데이터를 소정의 블록으로 분리하고, 상기 분리된 블

록마다 선형 피팅(curve fitting)을 수행하고, 상기 선형 피팅이 수행되어 도출된 선형 피팅 커브의 음함수에

해당하는 TGC 커브를 산출할 수 있다.

상기 TGC 파라미터에 기초하여 상기 초음파 영상 데이터를 조정하는 것은, 상기 포락선 검파 처리된 초음파 영[0020]

상 데이터에 TGC 커브를 적용할 수 있다.

상기 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용한 후, 상기 TGC 커브를 적용한 초음파 영상 데[0021]

이터의 크기가 제1기준값보다 작으면 노이즈로 판단할 수 있다.

상기 초음파 영상 데이터의 크기가 상기 기준값보다 작아 노이즈로 판단되면,상기 노이즈로 판단되는 초음파 영[0022]

상 데이터를 제2기준값으로 나누어 증폭된 크기를 낮출 수 있다.

상기 선형 피팅 커브에 불연속적인 곡선 영역이 존재하면,[0023]

상기 불연속적인 곡선 영역을 제거할 수 있도록 상기 불연속적인 곡선 영역의 평균값을 사용하여 상기 선형 피[0024]

팅 커브를 조정할 수 있다.

상기 TGC 파라미터에 기초하여 조정된 상기 초음파 영상 데이터로부터 DR 파라미터를 산출하는 것은, 상기 TGC[0025]

파라미터에 기초하여 조절된 상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max), 평균값(mean) 및 중간값(median)을 사

용하여 상기 DR파라미터를 산출할 수 있다.

상기 초음파 영상 데이터의 가장 큰값(max)에 소정의 값을 뺀 값을 하이값으로 정하고, 상기 초음파 영상 데이[0026]

터의 평균값(mean)에 소정의 값을 뺀 값을 로우값으로 정하여 상기 DR파라미터를 산출할 수 있다.

상기 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과 중간값(median)의 차이에 따라 상기 산출된 DR파라미터를 조정할 수[0027]

있다.

한편, 상술한 본 발명의 일측면에 의하면 영상 파라미터를 자동으로 조절할 수 있어 사용자는 보다 정확하고 편[0028]

리하게 초음파 영상을 진단할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 기능 블록도[0029]

도 2는 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 영상 파라미터 프로세서의 동작을 설명하기 위한 블록도
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도 3은 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치에서 TGC 파라미터를 추출하는 방법을 설명하기 위한 그래프

도 4는 도 3의 그래프의 선형 피팅 커브의 불연속적인 영역을 제거하는 방법을 설명하기 위한 그래프

도 5는 도 4의 그래프에 도시된 연속적인 피팅 커브의 음함수에 해당하는 TGC 커브를 도시한 그래프

도 6은 초음파 영상 데이터에 TGC 커브가 적용된 것을 나타내는 그래프

도 7은 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치에서 DR 파라미터를 추출하는 방법을 설명하기 위한 그래프

도 8은 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 영상 파라미터 프로세서의 TGC 커브를 추출하는 동작을

설명하기 위한 제어흐름도

도 9는 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 영상 파라미터 프로세서의 DR 파라미터를 산출하는 동작

을 설명하기 위한 제어흐름도

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서는 첨부도면을 참조하여 본 발명에 대해 상세히 설명한다.[0030]

도  1은 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 기능 블록도이다.[0031]

초음파 진단장치(1)는 프로브(10), 빔 포머(20), 영상신호 프로세서(30), 스캔 컨버터(40), 영상 프로세서(50),[0032]

비디오 프로세서(60), 디스플레이부(70) 및 영상 파라미터 프로세서(80)를 포함할 수 있다. 그리고, 영상신호

프로세서(30), 영상 프로세서(50), 비디오 프로세서(60) 및 영상 파라미터 프로세서(80)는 적어도 하나 이상의

프로세서로 통합적으로 구현될 수도 있다.

프로브(10)는 다수의 1D 또는 2D 트랜스듀서(11)를 포함할 수 있다. 프로브(10)는 각 트랜스듀서(11)에 입력되[0033]

는 펄스들의 입력 시간을 적절하게 지연시킴으로써 집속된 초음파 빔을 송신 스캔 라인(scan line)을 따라 대상

체(미도시)로 송신한다. 한편, 대상체로부터 반사된 초음파 에코신호들은 각 트랜스듀서(11)에 서로 다른 수신

시간을 가지면서 입력되고, 각 트랜스듀서(11)는 입력된 초음파 에코신호들을 출력한다.

빔 포머(20)는 프로브(10)의 각 트랜스듀서(11)에 의해 송신되는 초음파 신호를 대상체에 집속시키고, 대상체에[0034]

서 반사되어 각 트랜스듀서(11)로 수신되는 초음파 에코신호에 시간 지연을 가하여 초음파 에코신호를 집속시킨

다.

영상신호 프로세서(30) 예를 들어, DSP(Digital Signal Processor)는 빔 포머(20)에 의해 집속된 초음파 에코[0035]

신호들에 기초하여 초음파 에코신호들의 크기를 검출하는 포락선 검파 처리를 수행하여 초음파 영상 데이터를

형성한다. 즉, 영상신호 프로세서(30)는 각 스캔 라인 상에 존재하는 다수의 점의 위치 정보 및 각 점에서 얻어

지는 데이터에 기초하여 초음파 영상 데이터를 형성한다. 여기서, 초음파 영상 데이터는 각 점의 X-Y 좌표계 상

의 좌표, 수직 스캔 라인에 대한 각 스캔 라인의 각도 정보 및 각 점에서 얻어지는 데이터 등을 포함한다.

한편, 신호에 포락선 검파처리를 수행하는 것은 미국등록특허 US6689060에 상세히 기재되어 있다.

스캔 컨버터(40)는 영상신호 프로세서(30)에서 출력되는 초음파 영상 데이터를 디스플레이부(180)의 디스플레이[0036]

영역에 디스플레이될 수 있도록 초음파 영상 데이터를 스캔 변환한다. 

영상 프로세서(50)는 사용자가 원하는 형태의 초음파 영상을 디스플레이부(180)에 디스플레이 하기 위해, 스캔[0037]

컨버터(150)에서 출력되는 스캔 변환된 초음파 영상 데이터에 다양한 영상 처리, 예를 들어 B-모드, M-모드 도

플러 영상 처리 등을 행한다.

비디오 프로세서(170)는 스캔 변환된 초음파 영상 데이터가 초음파 영상으로 디스플레이부(180)에 디스플레이될[0038]

수 있도록 초음파 영상 데이터를 처리하여 디스플레이부(180)로 전달한다.

디스플레이부(70)는  비디오  프로세서(170)에서  출력되는  초음파  영상  데이터를  초음파  영상으로[0039]

디스플레이한다.

 영상 파라미터 프로세서(80)는 TGC 프로세서(82), DR 프로세서(84) 및 대수 압축 프로세서(86)를 포함한다.[0040]

TGC 프로세서(82)는 영상신호 프로세서(30)로부터 출력되는 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터 TGC[0041]

파라미터를 산출한다. TGC 프로세서(82)의 기능 및 동작에 대해서는 도 3에서 상세하게 설명한다.

 DR 프로세서(84)는 TGC 프로세서(82)에서 출력되는 TGC 커브(curve)가 적용된 초음파 영상 데이터로부터 DR 파[0042]
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라미터를 산출한다. DR(Dynamic Range) 파라미터는 초음파 영상의 대조도를 조절하기 위한 영상 파라미터이다.

DR 프로세서(84)의 기능 및 동작에 대해서는 도 7을 참조하여 상세하게 설명한다.

대수 압축 프로세서(86)는 로그 함수를 이용하여 초음파 영상 데이터에 대한 대수 압축을 수행한다. DR 파라미[0043]

터의 값이 증가함에 따라 로그 함수의 기울기가 증가하여 초음파 영상 데이터의 대조도를 증가시킨다. 대수 압

축 프로세서(86)은 TGC파라미터와 DR파라미터가 적용된 초음파 영상 데이터에 대한 대수 압축을 수행한다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 영상 파라미터 프로세서의 동작을 설명하기 위한 블록도[0044]

이고, 도 3은 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치에서 TGC 파라미터를 추출하는 방법을 설명하기 위한

그래프이고, 도 4는 도 3의 그래프의 선형 피팅 커브의 불연속적인 영역을 제거하는 방법을 설명하기 위한 그래

프이며, 도 5는 도 4의 그래프에 도시된 연속적인 피팅 커브의 음함수에 해당하는 TGC 커브를 도시한 그래프이

고, 도 6은 초음파 영상 데이터에 TGC 커브가 적용된 것을 나타내는 그래프이고, 도 7은 본 발명의 일실시예에

의한 초음파 진단장치에서 DR 파라미터를 추출하는 방법을 설명하기 위한 그래프이다.

영상  파라미터  프로세서(80)는  영상신호  프로세서(30)로부터  포락선  검파  처리된  초음파  영상  데이터(ED  :[0045]

Envelope Detection)가 입력되면 TGC 파라미터 및 DR 파라미터를 산출하고, 산출된 파라미터를 초음파 영상 데

이터의 전체 프레임에 적용한다. 

TGC 프로세서(82)는 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터로부터 TGC 파라미터를 추출한다. 이하, TGC 프로세[0046]

서(82)가 TGC 파라미터를 추출하는 방법에 대해 구체적으로 설명한다.

도  3를  참조하면,  TGC  프로세서(82)는  포락선  검파  처리된  초음파  영상  데이터를  수평  방향(Horizontal[0047]

Direction)으로 축적(Accumulation)한다. 여기서 초음파 영상 데이터의 수평 방향(horizontal direction)은 초

음파 영상 데이터의 깊이 방향(depth direction)에 수직한 방향이다. 도 3의 가로축은 초음파 영상 데이터의 깊

이(depth)를 나타낸 것이며, 세로축은 동일한 깊이에서 수평방향에 위치한 데이터의 크기를 나타낸 것이다. 여

기서, 데이터의 크기는 밝기에 비례한다.

TGC 프로세서(82)는 축적된 데이터를 소정의 블록으로 나눈다. 도 3에서는 축적된 데이터를 4개의 블록으로 나[0048]

누었다.

TGC 프로세서(82)는 초음파 영상 데이터의 세기의 경향을 파악할 수 있도록 각 블록 마다 데이터의 진폭을 선형[0049]

피팅(linear fftting)한다. 데이터의 진폭을 선형 피팅하는 것은 데이터의 커브 피팅(curve fitting)을 수행하

는 것이다. TGC 프로세서(82)는 입력 신호의 비선형 커브를 복수의 구간으로 등분하여 각 구간마다 구간선형함

수로 피팅하고, 등분한 각 구간의 비선형 커브의 기울기에 따라 선형출력을 발생할 수 있다. 신호를 커브 피팅

하는 것은 신호의 경향을 알 수 있도록 구간선형함수를 신호에 적용하여 출력하는 것이다. TGC 프로세서(82)가

데이터에 커브 피팅을 수행하면 선형 피팅 커브가 생성된다.

TGC 프로세서(82)는 도 3의 A지점, B지점 및 C지점처럼 불연속적인 곡선 영역을 제거한다. TGC 프로세서(82)는[0050]

선형 피팅 커브의 불연속적인 영역을 제거하기 위해, 불연속적인 곡선 영역의 평균값(mean)을 이용한다. TGC 프

로세서(82)는 불연속적인 곡선 영역의 평균값(데이터의 크기의 중간값)을 연결 지점으로 하여 선형 피팅 커브를

조정한다. 도 4를 참조하면, 불연속적인 지점 A지점, B지점 및 C지점의 축적된 데이터의 크기의 중간값(또는 평

균값)을 연결하여 연속적인 피팅 커브를 산출하는 것을 알 수 있다. 한편, 피팅 커브가 불연속적이면 추출되는

영상 데이터에 경계면이 생성된다.

TGC 프로세서(82)는 도 5를 참조하면, TGC 커브를 추출한다. TGC 프로세서(82)는 연속적인 피팅 커브의 음함수[0051]

에 해당하는 TGC 커브를 추출한다. TGC 프로세서(82)는 이전 단계에서 산출된 선형 피팅 커브가 연속적이면, 선

형 피팅 커브의 음함수에 해당하는 커브를 TGC 커브로 추출한다. TGC 프로세서(82)는 이전 단계에서 산출된 선

형 피팅 커브가 불연속적이면, 상술한 방법으로 선형 피팅 커브를 보정한 연속적인 피팅 커브의 음함수에 해당

하는 커브를 TGC 커브로 추출한다.  

TGC 프로세서(82)는 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용한다. 포락선 검파 처리된 초음[0052]

파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용하면 데이터의 균일성(uniformity)를 증가시킬 수 있다. 도 6을 참조하면, 초

음파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용하면, 깊이에 따라 감쇄되는 데이터의 크기를 보완할 수 있다는 것을 알 수

있다.

TGC 프로세서(82)는 초음파 영상 데이터에 TGC 커브를 적용한 후, 데이터의 크기가 미리 설정한 제1기준값보다[0053]

작으면 노이즈로 판단한다. TGC 프로세서(82)는 TGC 커브를 적용한 초음파 영상 데이터가 노이즈로 판단되면 곱
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해진 TGC값으로 다시 나누어 주거나, 미리 설정된 제2기준값으로 나누어 증폭된 크기(amplitude)를 낮춘다. 여

기서, 미리 설정된 제2기준값은 설계자가 제1기준값을 고려하여 설정한 값이다.

DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용된 데이터를 이용하여 DR(Dynamic Range) 파라미터를 설정한다. 도 7을 참조[0054]

하면, DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 가장 큰 값(max), 평균값(mean) 및 중간값

(median)을 이용하여 DR 파라미터를 설정한다. 

TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 가장 큰 값(max)은 픽셀의 값이 가장 큰 데이터의 값을 의미한다. TGC[0055]

커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)은 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)은

데이터의 크기와, 그 크기를 가지는 데이터(또는 픽셀)의 개수를 고려하여 계산한 값이다. 예를 들면, 크기가 a

인 데이터의 개수가 2개이고, 크기가 b인 데이터의 개수가 3개인 경우 그 평균값은 (a*2+b*3)/(2+3)이 된다.

TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 중간값(median)은 데이터의 가장 큰 값과 가장 작은 값의 중간에 해당

하는 값이다. 예를 들면, 데이터의 가장 큰 값이 100이고 가장 작은값이 0인 경우 그 중간값은 50이다.

DR 프로세서(84)는 수식 1과 같이 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 가장 큰 값(max)에서 소정의 값을[0056]

뺀 값 예를 들면, (max - 10dB)를 DR 파라미터의 하이값으로 정할 수 있다. DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용

된 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)에서 소정의 값을 뺀 값 예를 들면, (mean - 10dB)를 DR 파라미터의 로우

값으로 정할 수 있다.

수식 1[0057]

DR_high_offset = max - 10dB : 하이값 [0058]

DR_low_offset = mean - 10dB : 로우값[0059]

DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과, TGC 커브가 적용된 초음파 영상[0060]

데이터의 중간값(median)의 차이를 고려하여 DR 파라미터를 수정할 수 있다. 

DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과, TGC 커브가 적용된 초음파 영상[0061]

데이터의 중간값(median)의 차이가 크면 클수록 데이터의 세기가 큰 값에 정보가 많이 있는 것으로 판단한다.

이에 따라, DR 프로세서(84)는 수식 1에 따라 정해진 DR의 하이값을 증가시켜 DR 파라미터를 조정한다. 여기서,

데이터의 평균값과 중간값의 차이에 따라 DR의 하이값의 변경 정도는 미리 저장된다. 예를 들면, 평균값과 중간

값의 차이가 20dB이면 하이값을 5dB 증가시키고, 그 차이가 30dB이면 하이값을 8dB 증가시킬 수 있다.

도 8은 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 영상 파라미터 프로세서의 TGC 커브를 추출하는 동작을[0062]

설명하기 위한 제어흐름도이다.

TGC 프로세서(82)는 영상신호 프로세서(30)로부터 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터를 획득한다. 포락선[0063]

검파 처리된 초음파 영상 데이터는 엔블럽 신호(envelope signal)라고도 한다.(100)

다음으로, TGC 프로세서(82)는 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터를 수평 방향(Horizontal Direction)으로[0064]

축적(Accumulation)한다. 즉, TGC 프로세서(82)는 입력되는 포락선 검파 처리된 초음파 영상 데이터의 각 영역

에서 동일한 깊이에 존재하는 픽셀들을 검출하여 그 평균 세기를 축적한다.(110)

다음으로, TGC 프로세서(82)는 축적된 데이터를 소정의 블록으로 나눈다.(120)[0065]

다음으로, TGC 프로세서(82)는 각 블록 마다 데이터의 진폭을 선형 피팅(linear fftting)한다. 데이터의 진폭을[0066]

선형 피팅하는 것은 신호의 경향을 알 수 있도록 구간선형함수를 신호에 적용하여 출력하는 것이다. TGC 프로세

서(82)가 데이터에 선형 피팅을 수행하면 선형 피팅 커브가 생성된다.(130)

다음으로, TGC 프로세서(82)는 선형 피팅 커브의 불연속적인 곡선 영역을 제거한다. TGC 프로세서(82)는 선형[0067]

피팅 커브의 불연속적인 영역을 제거하기 위해, 불연속적인 곡선 영역의 평균값(mean)을 이용한다. TGC 프로세

서(82)는 불연속적인 곡선 영역의 평균값(데이터의 크기의 중간값)을 연결 지점으로 하여 선형 피팅 커브를 보

정한다.(140)

다음으로, TGC 프로세서(82)는 선형 피팅 커브의 음함수에 해당하는 TGC 커브를 추출한다.(150)[0068]

도 9는 본 발명의 일실시예에 의한 초음파 진단장치의 영상 파라미터 프로세서의 DR 파라미터를 산출하는 동작[0069]

을 설명하기 위한 제어흐름도이다.
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DR 프로세서(84)는 TGC 프로세서(82)로부터 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터를 획득한다.(200)[0070]

다음으로, DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 가장 큰 값(max), 평균값(mean) 및 중간[0071]

값(median)을 산출한다.(210)

다음으로, DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 가장 큰 값(max)에서 소정의 값을 DR 파[0072]

라미터의 하이값으로 정하고, TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)에서 소정의 값을 뺀 값을

로우값으로 정할 수 있다.(220)

다음으로, DR 프로세서(84)는 TGC 커브가 적용된 초음파 영상 데이터의 평균값(mean)과, TGC 커브가 적용된 초[0073]

음파  영상  데이터의  중간값(median)의  차이에  따라  정해진  DR의  하이값을  증가시켜  DR  파라미터를  조정한

다.(230)
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摘要(译)

提供了一种通过自动调整图像参数来提高图像的图像质量的超声波诊断装置及其控制方法。超声诊断设备包括：图像信号处理器，
用于对超声图像数据执行包络检测处理;以及图像参数处理器，用于根据包络检测处理的超声图像数据计算时间增益补偿（TGC）
参数，调整包络检测处理的超声图像基于TGC参数的数据，并且根据基于TGC参数调整的包络检测处理的超声图像数据计算动态范
围（DR）参数，以将DR参数应用于包络检测处理的超声图像数据。
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