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본 발명은 초음파 영상을 형성하는 초음파 시스템 및 방법에 관한 것으로, 대상체의 B-모드 영상을 형성하기 위

한 영상신호를 획득하고, 획득된 영상신호에 기초하여 B-모드 영상을 형성하여 디스플레이하고, 사용자로부터 B-

모드 영상에 컬러박스를 설정하는 제 1 설정정보와, 다수의 샘플볼륨을 설정하는 제 2 설정정보를 입력받으며,

입력된 제 1 및 제 2 설정정보에 기초하여 컬러박스의 컬러 플로우 영상과, 각 샘플볼륨의 도플러 스펙트럼을 형

성하여 디스플레이하는 초음파 시스템 및 방법을 제공한다.

대 표 도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

B-모드 영상신호를 획득하기 위한 제1 초음파 신호의 송수신을 제어하도록 동작하는 제어부;

상기 제어부의 제어에 따라 상기 제1 초음파 신호를 대상체에 송신하고 상기 대상체로부터 반사되는 제1 초음파

신호를 수신하여 영상신호를 획득하도록 동작하는 신호 획득부;

상기 영상신호를 이용하여 B-모드 영상신호를 형성하도록 동작하는 영상신호 형성부;

상기 B-모드 영상신호를 이용하여 B-모드 영상을 디스플레이하도록 동작하는 디스플레이부; 및

사용자로부터 상기 B-모드 영상에 컬러박스의 설정정보 및 다수의 샘플볼륨의 설정정보를 입력받도록 동작하는

입력부

를 포함하고,

상기 제어부는 상기 컬러박스 설정정보 및 상기 샘플볼륨 설정정보를 이용하여 상기 컬러박스에 대응하는 제1

도플러 신호를 획득하기 위한 제2 초음파 신호 및 각 샘플볼륨에 대응하는 제2 도플러 신호를 획득하기 위한 제

3 초음파 신호의 송수신을 제어하도록 더 동작하고,

상기 신호 획득부는 상기 제어부의 제어에 따라 상기 제2 초음파 신호 및 상기 제3 초음파 신호를 송수신하여

상기 영상신호, 상기 제1 도플러 신호 및 상기 제2 도플러 신호를 획득하도록 더 동작하고,

상기 영상신호 형성부는 상기 제1 도플러 신호를 이용하여 상기 컬러박스에 대응하는 컬러 플로우 영상신호를

형성하며, 상기 제2 도플러 신호를 이용하여 상기 각 샘플볼륨에 대응하는 도플러 스펙트럼 신호를 형성하도록

더 동작하고,

상기 디스플레이부는 상기 컬러 플로우 영상신호 및 상기 도플러 스펙트럼 신호를 이용하여 컬러 플로우 영상

및 도플러 스펙트럼을 디스플레이하도록 더 동작하는 초음파 시스템.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 상기 컬러박스 설정정보는 상기 컬러박스의 크기정보 및 위치정보를 포함하는 초음파 시스템.

청구항 3 

제 1항에 있어서, 상기 샘플볼륨 설정정보는 샘플볼륨의 개수정보와, 각 샘플볼륨의 크기 및 위치정보를 포함하

는 초음파 시스템.

청구항 4 

제 1항에 있어서, 상기 컬러 플로우 영상은 컬러 도플러 영상 및 파워 도플러 영상을 포함하는 초음파 시스템.

청구항 5 

초음파 영상 형성방법으로서,

a) 제1 초음파 신호를 대상체에 송신하고 상기 대상체로부터 반사되는 제1 초음파 신호를 수신하여 영상신호를

획득하고 상기 영상신호를 이용하여 B-모드 영상신호를 형성하는 단계;

b) 상기 B-모드 영상신호를 이용하여 B-모드 영상을 디스플레이하는 단계;

c) 사용자로부터 상기 B-모드 영상 상에 컬러박스의 설정정보 및 다수의 샘플볼륨의 설정정보를 입력받는 단계;

d) 상기 컬러박스 설정정보를 이용하여 제2 초음파 신호를 송수신하여 상기 컬러박스에 대응하는 제1 도플러 신

호를 획득하고 상기 제1 도플러 신호를 이용하여 컬러 플로우 영상신호를 형성하는 단계;

e) 상기 샘플볼륨 설정정보를 이용하여 제3 초음파 신호를 송수신하여 각 샘플볼륨에 대응하는 제2 도플러 신호

를 획득하고 상기 제2 도플러를 이용하여 상기 각 샘플볼륨에 대응하는 도플러 스펙트럼 신호를 형성하는 단계;

및
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f) 상기 컬러 플로우 영상신호 및 상기 도플러 스펙트럼 신호를 이용하여 컬러 플로우 영상 및 도플러 스펙트럼

을 디스플레이하는 단계

를 포함하는 초음파 영상 형성방법.

청구항 6 

삭제

청구항 7 

제 5항에 있어서, 상기 컬러 플로우 영상은 컬러 도플러 영상 및 파워 도플러 영상을 포함하는 초음파 영상 형

성방법.

청구항 8 

제 5항에 있어서, 상기 컬러박스 설정정보는 상기 컬러박스의 크기정보 및 위치정보를 포함하는 초음파 영상 형

성방법.

청구항 9 

제 5항에 있어서, 상기 샘플볼륨 설정정보는 샘플볼륨의 개수정보와, 각 샘플볼륨의 크기정보 및 위치정보를 포

함하는 초음파 영상 형성방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 시스템에 관한 것으로, 특히 초음파 영상을 형성하는 초음파 시스템 및 방법에 관한 것이다.<10>

초음파 시스템은 다양하게 응용되고 있는 중요한 진단 시스템 중의 하나로 사용되고 있다. 특히, 초음파 시스템<11>

은 대상체에 대해 무침습 및 비파괴 특성을 가지고 있기 때문에, 의료 분야에 널리 이용되고 있다. 근래의 고성

능 초음파 시스템 및 기술은 대상체의 내부 형상(예를 들어, 환자의 내장 기관들)의 2차원 또는 3차원 영상을

생성하는데 이용되고 있다.

초음파 시스템은 초음파 신호를 송신 및 수신하기 위해 광대역의 트랜스듀서를 일반적으로 사용한다. 초음파 시<12>

스템은 음향 트랜스듀서나 음향 트랜스듀서 어레이를 전기적으로 자극하여 인체로 전달되는 초음파 신호를 생성

하여 내부 조직의 영상을 형성한다. 초음파 신호가 전파되는 방향에 불연속적인 인체 조직으로부터 초음파 신호

가 반사되어 초음파 에코신호가 생성된다. 다양한 초음파 에코신호는 트랜스듀서로 전달되어 전기적 신호로 변

환된다. 변환된 전기적 신호를 증폭 및 신호처리하여 조직의 영상을 위한 초음파 영상 데이터를 생성한다. 초음

파 시스템은 외과 수술과 같은 인체 조직을 침습하여 관찰하는 기술의 사용 없이 인체의 내부 조직에 대한 실시

간 및 고해상도의 영상을 의사에게 제공할 수 있으므로 의료분야에 매우 중요하게 사용되고 있다.

한편, 초음파 시스템은 혈관 내 적혈구의 이동속도를 측정하거나 심장의 움직임을 측정하기 위해, 도플러 효과<13>

(Doppler Effect)를 이용한다. 도 1은 B-모드(Brightness-mode) 영상(11), 컬러 도플러 영상(12) 및 도플러 스

펙트럼(13)을 동시에 디스플레이한 예를 보이는 예시도이다. 사용자가 입력수단(예를 들어, 트랙볼)을 이용하여

B-모드 영상(11)에 컬러박스(CB) 및 샘플볼륨(SV)을 설정하면, 초음파 시스템은 컬러박스(CB)에 해당하는 도플

러 신호를 획득하고, 획득된 도플러 신호에 기초하여 컬러 도플러 영상(12)을 형성하며, 샘플볼륨(SV)에 해당하

는 도플러 신호를 획득하고, 획득된 도플러 신호에 기초하여 도플러 스펙트럼(13)을 형성한다.

이와 같이, 초음파 시스템은 다수의 초음파 영상을 제공하는 모드(이하, 복합모드(Multi-mode)라 함), 예를 들<14>

어 B-모드(Brightness Mode), C-모드(Color Doppler Mode) 및 D-모드(Doppler Mode)모드의 초음파 영상을 동시

에 제공하는 복합모드에서, B-모드 영상에 1개의 샘플볼륨에 대한 도플러 스펙트럼을 제공할 수 있다.

그러나, 종래의 초음파 시스템은 복합모드에서 B-모드 영상에 적어도 2개의 샘플볼륨을 설정할 수 없어, 각 샘<15>
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플볼륨의 도플러 스펙트럼을 동시에 제공할 수 없는 문제점이 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 전술한 문제점을 해결하기 위한 것으로, 다수의 초음파 영상을 제공하는 복합모드에서 B-모드 영상에<16>

적어도 2개의 샘플볼륨을 설정하고, 각 샘플볼륨에 대한 도플러 스펙트럼을 제공하는 초음파 시스템 및 방법을

제공하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

전술한 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 초음파 시스템은 사용자로부터 대상체의 B-모드 영상에 컬러박스를<17>

설정하는 제 1 설정정보와, 다수의 샘플볼륨을 설정하는 제 2 설정정보를 입력받기 위한 입력부; 초음파 신호를

상기 대상체로 송신하고, 상기 대상체로부터 반사되는 초음파 신호를 수신하여, 상기 B-모드 영상의 영상신호를

획득하고, 상기 제 1 설정정보에 기초하여 상기 컬러박스의 제 1 도플러 신호를 획득하며, 상기 제 2 설정정보

에 기초하여 상기 다수의 샘플볼륨 각각의 제 2 도플러 신호를 획득하기 위한 신호 획득부; 상기 영상신호에 기

초하여 B-모드 영상신호를 형성하고, 상기 제 1 도플러 신호에 기초하여 컬러 플로우 영상신호를 형성하며, 상

기 제 2 도플러 신호에 기초하여 각 샘플볼륨의 도플러 스펙트럼 신호를 형성하기 위한 영상신호 형성부; 및 상

기 B-모드 영상신호, 상기 컬러 플로우 영상신호 및 상기 도플러 스펙트럼 신호에 기초하여, B-모드 영상, 컬러

플로우 영상 및 도플러 스펙트럼을 디스플레이하기 위한 디스플레이부를 포함한다.

또한, 본 발명의 초음파 영상 형성방법은 a) 대상체의 B-모드 영상을 형성하기 위한 영상신호를 획득하는 단계;<18>

b) 상기 영상신호에 기초하여 상기 B-모드 영상을 형성하여 디스플레이하는 단계; c) 사용자로부터 상기 B-모드

영상에 컬러박스를 설정하는 제 1 설정정보와, 다수의 샘플볼륨을 설정하는 제 2 설정정보를 입력받는 단계; 및

d) 상기 제 1 및 제 2 설정정보에 기초하여 상기 컬러박스의 컬러 플로우 영상과, 각 샘플볼륨의 도플러 스펙트

럼을 형성하여 디스플레이하는 단계를 포함한다.

이하, 도 2 내지 도 5를 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명한다. 본 실시예에서, 다수의 초음파 영상<19>

을 제공하는 모드(이하, 복합모드라 함)의 일예로서, B-모드 영상을 제공하기 위한 B-모드(Brightness Mode),

컬러 플로우 영상을 제공하기 위한 C-모드(Color Doppler Mode) 또는 P-모드(Power Doppler Mode), 및 도플러

스펙트럼을 제공하기 위한 D-모드(Doppler Mode)를 포함하는 복합모드를 설명한다. 여기서, 컬러 플로우 영상은

컬러 도플러 영상 및 파워 도플러 영상을 포함한다. 설명의 편의를 위해, 복합모드로서 B-모드, C-모드 및 D-모

드를 포함하는 복합모드가 이하에서 설명된다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 초음파 시스템의 구성을 보이는 블록도이다.<20>

도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 초음파 시스템(100)은 진단부(110),  입력부(120),  제어부(130),  프로세서<21>

(140) 및 출력부(150)를 포함한다.

진단부(110)는 초음파 영상을 형성하기 위해 초음파 신호를 대상체로 송신하고, 대상체로부터 반사된 초음파 신<22>

호를 수신하여, 대상체의 B-모드 영상을 형성하기 위한 영상신호와, B-모드 영상에 설정되는 컬러박스의 제 1

도플러 신호와, B-모드 영상에 설정되는 적어도 2개의 샘플볼륨 각각의 제 2 도플러 신호를 획득한다. 진단부

(110)는  다수의  트랜스듀서를  포함하는  다차원  전기적  어레이  프로브(Multi-dimensional  Electronic  Array

Probe)(도시하지 않음)와, 프로브의 트랜스듀서에 의해 송신되는 초음파 신호를 대상체에 송신 집속시키고, 대

상체로부터 반사되어 트랜스듀서에 수신되는 초음파 신호에 시간 지연을 가하여 초음파 신호를 수신 집속하기

위한 빔 포머(도시하지 않음)를 포함한다. 여기서, 다차원 전기적 어레이 프로브는 통상 2D 전기적 어레이 프로

브를 포함한다.

입력부(120)는 사용자로부터 B-모드 영상에 설정되는 컬러박스의 설정정보와 적어도 2개의 샘플볼륨의 설정정보<23>

를 입력받는다. 여기서, 컬러박스 설정정보는 컬러박스의 크기정보와 위치정보를 포함하고, 샘플볼륨 설정정보

는 샘플볼륨의 개수정보, 각 샘플볼륨의 크기정보 및 위치정보를 포함한다.

제어부(130)는 진단부(110)를 통한 초음파 송수신을 제어한다. 즉, 제어부(130)는 대상체에 대한 B-모드 영상의<24>

영상신호를 획득하기 위한 초음파 송수신, B-모드 영상에 설정된 컬러박스의 제 1 도플러 신호를 획득하기 위한

초음파 송수신, 및 B-모드 영상에 설정된 적어도 2개의 샘플볼륨 각각의 제 2 도플러 신호를 획득하기 위한 초

음파 송수신을 제어한다. 제어부(130)는 프로세서(140)를 통한 B-모드 영상신호, 컬러 도플러 영상신호, 도플러

스펙트럼 신호 및 도플러 사운드 신호의 형성을 제어하며, 출력부(150)를 통한 B-모드 영상, 컬러 도플러 영상
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및 도플러 스펙트럼의 출력과, 도플러 사운드의 출력을 제어한다.

본 발명의 일실시예에 따라, 복합모드(즉, B-모드, C-모드 및 D-모드)에서 2개의 샘플볼륨(SV1, SV2)을 B-모드<25>

영상에 설정하는 경우, 제어부(130)는 도 3에 도시된 바와 같이, B-모드 영상의 영상신호를 획득하기 위한 초음

파 송수신(B), B-모드 영상에 설정된 컬러박스의 제 1 도플러 신호를 획득하기 위한 초음파 송수신(C), B-모드

영상에 설정된 각 샘플볼륨(SV1, SV2)의 제 2 도플러 신호를 획득하기 위한 초음파 송수신(D1, D2)을 제어한다.

본 실시예에서는 B-모드 영상에 설정되는 샘플볼륨의 개수가 2개인 것으로 설명하였지만, 다른 실시예에서는 B-

모드 영상에 설정되는 샘플볼륨의 개수에 따라 적절하게 초음파 신호의 송수신을 제어할 수 있다.

프로세서(140)는 진단부(110)를 통해 획득된 영상신호에 기초하여 B-모드 영상신호를 형성하고, 제 1 도플러 신<26>

호에 기초하여 컬러 도플러 영상신호를 형성하고, 제 2 도플러 신호에 기초하여 각 샘플볼륨에 대한 도플러 스

펙트럼 신호 및 도플러 사운드 신호를 형성한다. 이때, 프로세서(140)는 입력부(120)로부터 입력되는 사용자의

요청에  따라  각  샘플볼륨에  대한  일반  도플러  스펙트럼  및/또는  티슈  도플러  스펙트럼(Tissue  Doppler

Spectrum)을 제공할 수도 있다.

출력부(150)는 도시된 바와 같이 영상 출력부(151) 및 사운드 출력부(152)를 포함한다.<27>

영상 출력부(151)는 프로세서(140)로부터 B-모드 영상신호, 컬러 도플러 영상신호 및 도플러 스펙트럼 신호를<28>

입력받아, B-모드 영상, 컬러 도플러 영상 및 도플러 스펙트럼을 디스플레이한다. 예를 들어, 영상 출력부(15

1)는 도 5에 도시된 바와 같이, B-모드 영상(221)과 컬러박스(CB)의 컬러 도플러 영상(231)을 화면 영역(211)에

디스플레이하고, 샘플볼륨(SV1)의 도플러 스펙트럼(241)을 화면 영역(212a)에, 그리고 샘플볼륨(SV2)의 도플러

스펙트럼(242)을 화면 영역(212b)에 디스플레이한다.

사운드 출력부(152)는 다수의 스피커를 포함한다. 다수의 스피커를 통해 각 샘플볼륨의 사운드를 시분할하여 순<29>

차적으로 출력할 수도 있고, 각 샘플볼륨의 사운드를 서로 다른 스피커를 통해 출력할 수도 있다.

이하, 도 4 및 도 5를 참조하여 초음파 영상을 형성하는 절차를 설명한다.<30>

도 4에 도시된 바와 같이, 진단부(110)를 통해 B-모드 영상을 형성하기 위한 영상신호가 획득되면(S102), 프로<31>

세서(140)는 획득된 영상신호에 기초하여 B-모드 영상신호를 형성하고(S104), 출력부(150)의 영상 출력부(151)

는 프로세서(140)로부터 B-모드 영상신호를 입력받아 B-모드 영상을 디스플레이한다(S106).

제어부(130)는 사용자로부터 입력부(120)를 통해 샘플볼륨의 설정정보와 컬러박스의 설정정보가 입력되었는지<32>

판단한다(S108).

단계 S108에서 샘플볼륨 및 컬러박스의 설정정보가 입력되지 않은 것으로 판단되면, 제어부(130)는 샘플볼륨 및<33>

컬러박스의 설정정보가 입력부(120)를 통해 입력될 때까지 대기한다.

한편, 단계 S108에서 샘플볼륨 및 컬러박스의 설정정보가 입력된 것으로 판단되면, 제어부(130)는 샘플볼륨 및<34>

컬러박스의 설정정보에 기초하여 B-모드 영상에 샘플볼륨 및 컬러박스를 설정하고(S110), 샘플볼륨 및 컬러박스

설정정보에 기초하여 진단부(110)를 통한 초음파 신호의 송수신을 제어하여(S112), 진단부(110)를 통해 B-모드

영상의 영상신호, 컬러박스의 제 1 도플러 신호, 및 각 샘플볼륨의 제 2 도플러 신호가 획득되도록 제어한다

(S114).

프로세서(140)는 진단부(110)를 통해 획득된 영상신호에 기초하여 B-모드 영상신호를 형성하고, 제 1 도플러 신<35>

호에 기초하여 컬러 플로우 영상신호를 형성하며, 제 2 도플러 신호에 기초하여 각 샘플볼륨의 도플러 스펙트럼

신호 및 도플러 사운드 신호를 형성한다(S116).

영상 출력부(151)는 프로세서(140)로부터 B-모드 영상신호, 컬러 플로우 영상신호 및 도플러 스펙트럼 신호를<36>

입력받아, B-모드 영상, 컬러 플로우 영상 및 도플러 스펙트럼을 디스플레이하고, 사운드 출력부(152)는 도플러

사운드 신호를 입력받아 도플러 사운드를 출력한다(S118). 예를 들어, 영상 출력부(151)는 도 5에 도시된 바와

같이, B-모드 영상(221)과 컬러박스(CB)의 컬러 도플러 영상(231)을 화면 영역(211)에 디스플레이하고, 샘플볼

륨(SV1)의 도플러 스펙트럼(241)을 화면 영역(212a)에, 그리고 샘플볼륨(SV2)의 도플러 스펙트럼(242)을 화면

영역(212b)에 디스플레이한다.

이어서, 제어부(130)는 본 실시예에 따른 초음파 영상 형성 프로세스가 종료되는지 판단하여(S120), 초음파 영<37>

상 형성 프로세스가 종료되지 않는 것으로 판단되면, 단계 S102로 되돌아가는 한편, 초음파 영상 형성 프로세스

가 종료되는 것으로 판단되면, 초음파 시스템(100)에서 실행되고 있는 초음파 영상 형성 프로세스를 종료한다.
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본 발명이 바람직한 실시예를 통해 설명되고 예시되었으나, 당업자라면 첨부된 특허청구범위의 사항 및 범주를<38>

벗어나지 않고 여러 가지 변형 및 변경이 이루어질 수 있음을 알 수 있을 것이다.

    발명의 효과

전술한 바와 같이 본 발명에 의하면, 다수의 초음파 영상을 제공하는 복합모드에서, B-모드 영상에 적어도 2개<39>

의 샘플볼륨을 설정할 수 있고, 이를 통해 적어도 2개의 도플러 스펙트럼을 제공할 수 있다. 따라서, 사용자는

B-모드 영상, 컬러 플로우 영상(컬러 도플러 영상 또는 파워 도플러 영상) 및 다수의 도플러 스펙트럼을 비교

분석하여, 보다 정확한 진단을 할 수 있을 뿐만 아니라 진단 시간을 단축시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 B-모드 영상, 컬러 도플러 영상 및 도플러 스펙트럼을 동시에 디스플레이하는 예를 보이는 예시도.<1>

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 초음파 시스템의 구성을 보이는 블록도.<2>

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 B-모드 영상의 영상신호, 컬러박스의 제 1 도플러 신호, 및 각 샘플볼륨의 제<3>

2 도플러 신호를 얻기 위한 타이밍도.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 초음파 영상 형성 절차를 보이는 플로우챠트.<4>

도 5는 본 발명의 실시예에 따라 B-모드 영상, 컬러 도플러 영상 및 도플러 스펙트럼을 동시에 디스플레이한 예<5>

를 보이는 예시도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호 설명><6>

100 : 초음파 시스템                         110 : 진단부<7>

120 : 입력부                                130 : 제어부<8>

140 : 프로세서                              150 : 출력부<9>
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도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면4
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    도면5
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