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(54) 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 팬텀 장치 및 상기 팬텀장치를 이용한 초음파 영상 획득 방법

(57) 요 약

본 발명은 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 팬텀(phantom)  장치 및 상기 팬텀 장치를 이용한 초음파 영상

(Ultrasonographic Imaging) 획득 방법에 관한 것으로 자세하게는, 초음파 영상을 이용하여 관심 장기의 지방량

을 영상의 음영 분포로서 측정하고 측정에 필요한 초음파 촬영 장비의 정확도를 평가가능하게 하는 팬텀 장치 그

리고 상기 팬텀 장치를 이용하여 규준화된 영상을 얻는 방법 및 그 장치를 포함한다. 이는 초음파 촬영시 구분되

는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음파 에코 특성 물질을 특정 구성 및 비율로 포함

하는 팬텀을 이용하여 상기 물질들의 특정 구성 및 비율을 초음파 촬영 장비를 통한 영상의 음영 분포 구성 및

비율과 비교하여 초음파 촬영 장비의 촬영 특성을 재조정함으로써, 초음파 촬영 조건 및 촬영 기술에 의한 영향

이 극복된 규준화된 관심 장기의 지방량 측정값을 얻을 수 있게 한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음파 에코 특성 물질을 특정

구성 및 비율로 포함하여, 상기 물질들의 특정 구성 및 비율을 초음파 촬영을 통한 영상의 음영 분포 구성 및

비율과 비교하여 초음파 촬영 장비의 정확성 평가를 위한 팬텀 구성부; 및

상기 팬텀 구성부를 감싸는 외부 구성부;를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초

음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 초음파 촬영 장비는 B-mode 초음파 촬영 장비인 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초

음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 3 

제 1항에 있어서,

상기 강한 초음파 에코 특성 물질은 초음파 특성상 지방 동등 특성의 물질로 구성되고, 상기 약한 초음파 에코

특성 물질은 초음파 특성상 수분 동등 특성의 물질로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화

를 위한 초음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 4 

제 3항에 있어서,

상기 초음파 특성은 특정 깊이에서의 초음파 음영, 초음파 감쇄도 및 음속 중에서 적어도 하나 이상인 것을 특

징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 5 

제 1항에 있어서, 상기 팬텀 구성부는 

상부에 적어도 하나 이상의 층으로 구성된 층상 구조물,

상기 층상 구조물 아래 일정한 부피를 가지는 하나 이상의 내부 구조물; 및

상기 내부 구조물을 고정하는 구조체;를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초음

파 장비용 팬텀 장치.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

상기 층상 구조물은 강한 초음파 에코 특성 물질의 층과 약한 초음파 에코 특성 물질의 층이 중첩되어 있는 것

을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 7 

제 5항에 있어서,

상기 내부 구조물은 상기 층상 구조물에 수직하는 평면 내에 강한 초음파 에코 특성 물질 부분 및 약한 초음파

에코 특성 물질 부분을 함께 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초음파 장비용 팬

텀 장치.

청구항 8 

제 7항에 있어서,
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상기 내부 구조물의 단면은 타원형 또는 원형의 약한 초음파 에코 특성 물질 부분과 상기 타원형 또는 원형의

물질 부분을 둘러싸는 강한 초음파 에코 특성 물질의 외피 부분으로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영

장비의 규준화를 위한 초음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 9 

제 7항에 있어서,

상기 내부 구조물의 단면은 직사각형의 약한 초음파 에코 특성 물질 부분과 상기 직사각형의 물질 부분에 접한

강한 초음파 에코 특성 물질 부분으로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초음파

장비용 팬텀 장치.

청구항 10 

제 7항에 있어서,

상기 내부 구조물은 타원체 또는 원통 형태의 약한 초음파 에코 특성 물질의 내부 부분과 상기 내부 부분을 둘

러싸는 강한 초음파 에코 특성 물질의 외피 부분으로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화

를 위한 초음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 11 

제 5항에 있어서,

상기 구조체는 상기 내부 구조물 내 물질들이 가지는 강한 초음파 에코 특성과 약한 초음파 에코 특성 사이에

해당하는 에코 특성의 물질로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초음파 장비용

팬텀 장치.

청구항 12 

제 11항에 있어서,

상기 구조체 내 물질은 약한 에코 특성에서 강한 에코 특성으로 4단계의 에코 특성이 변화하는 것을 특징으로

하는 초음파 촬영장비의 규준화를 위한 초음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 13 

제 12항에 있어서,

상기 구조체는 상기 층상 구조물에 수직하고 상기 내부 구조물의 단면을 포함하는 평면 내에서 균일하며 상기

평면에 수직하는 방향으로 물질의 에코 특성이 변화하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한

초음파 장비용 팬텀 장치.

청구항 14 

초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음파 에코 특성 물질이 특정

구성 및 비율로 포함된 팬텀에 대하여 초음파 촬영 장비를 이용한 초음파 영상을 얻는 단계;

상기 얻어진 초음파 영상을 구성별 음영 분포에 따른 명도 또는 밝기를 기초로 상기 팬텀 내 물질들의 특정 구

성 및 비율이 반영된 기준 영상과 비교하는 단계;

상기 비교를 통한 상이한 부분을 기초로 상기 초음파 촬영 장비의 촬영 조건 및/또는 촬영 특성을 재조정하는

단계; 및

상기 재조정 후 상기 초음파 촬영 장비를 이용하여 측정하고자 하는 촬영 대상의 초음파 영상을 획득하는 단

계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영 환경 하에서의 초음파 영상 획득

방법

청구항 15 

제 14항에 있어서,
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상기 기준 영상은 무결한 촬영 환경하에 상기 팬텀 내 물질들의 특정 구성 및 비율이 그대로 음영 분포로 반영

된 초음파 영상인 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영 환경 하에서의 초음파 영상 획득

방법.

청구항 16 

제 14항에 있어서,

상기 초음파 촬영 장비는 B-mode 초음파 촬영 장비인 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬

영 환경 하에서의 초음파 영상 획득 방법.

청구항 17 

제 14항에 있어서,

상기 강한 초음파 에코 특성 물질은 초음파 특성상 지방 동등 특성의 물질로 구성되며, 상기 약한 초음파 에코

특성 물질은 초음파 특성상 수분 동등 특성의 물질로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규

준화된 촬영 환경 하에서의 초음파 영상 획득 방법.

청구항 18 

제 14항에 있어서, 상기 팬텀은 

상부에 적어도 하나 이상의 층으로 구성된 층상 구조물,

상기 층상 구조물 아래 일정한 부피를 가지는 하나 이상의 내부 구조물; 및

상기 내부 구조물을 고정하는 구조체;를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영

환경 하에서의 초음파 영상 획득 방법.

청구항 19 

초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음파 에코 특성 물질이 특정

구성 및 비율로 포함된 팬텀에 대하여 초음파 촬영 장비를 사용하여 초음파 영상을 얻는 팬텀 촬영부;

상기 얻어진 초음파 영상을 구성별 음영 분포에 따른 명도 또는 밝기를 기초로 상기 팬텀 내 물질들의 특정 구

성 및 비율이 반영된 기준 영상과 비교하는 영상 비교부;

상기 비교를 통한 상이한 부분을 기초로 상기 초음파 촬영 장비의 촬영 조건 및/또는 촬영 특성을 재조정하는

촬영환경 재조정부; 및

상기 재조정 후 상기 초음파 촬영 장비를 이용하여 측정하고자 하는 촬영 대상의 초음파 영상을 획득하는 대상

영상 획득부;를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영 환경 하에서의 초음파 영

상 획득 장치.

청구항 20 

제 19항에 있어서,

상기 기준 영상은 무결한 촬영 환경하에 상기 팬텀 내 물질들의 특정 구성 및 비율이 그대로 음영 분포로 반영

된 초음파 영상인 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영 환경 하에서의 초음파 영상 획득

장치.

청구항 21 

제 19항에 있어서,

상기 강한 초음파 에코 특성 물질은 초음파 특성상 지방 동등 특성의 물질로 구성되며, 상기 약한 초음파 에코

특성 물질은 초음파 특성상 수분 동등 특성의 물질로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규

준화된 촬영 환경 하에서의 초음파 영상 획득 장치.

청구항 22 
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제 19항에 있어서, 상기 팬텀은 

상부에 적어도 하나 이상의 층으로 구성된 층상 구조물,

상기 층상 구조물 아래 일정한 부피를 가지는 하나 이상의 내부 구조물; 및

상기 내부 구조물을 고정하는 구조체;를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영

환경 하에서의 초음파 영상 획득 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 팬텀(phantom)  장치 및 상기 팬텀 장치를 이용한 초음파 영상<4>

(Ultrasonographic Imaging) 획득 방법에 관한 것으로 자세하게는, 초음파 영상을 이용하여 관심 장기의 지방량

을 영상의 음영 분포로서 측정하고 측정에 필요한 초음파 촬영 장비의 정확도를 평가가능하게 하는 팬텀 장치

그리고 상기 팬텀 장치를 이용하여 규준화된 영상을 얻는 방법 및 그 장치를 포함한다.

초음파(ultrasonics wave)는 사람의 귀에 소리로 들리는 한계 주파수 이상이어서 들을 수 없는 음파로서 파장이<5>

작고 지향성이 강하여 그 펄스를 발전시켜 바다의 깊이를 재는 음파 탐지기나 어군 탐지기 등에 이용이 가능하

다. 또한 같은 원리로 고체 재료의 내부 결함을 검사하거나, 보석/유리 따위의 절단이나 가공, 에멀션의 생성·

세척·살균 따위에도 이용될 수 있다.

그러나 무엇보다도 초음파를 이용한 인간이나 동물 조직 상의 이상을 검출할 수 있으며 이러한 진단을 목적으로<6>

하는 초음파 진단 장치들이 일반적으로 널리 존재한다. 이는 살아있는 생물의 신체 내부의 이상을 개폐없이 확

인할 수 있게 하는 것이다. 특히 이러한 초음파 진단 장치를 이용하여 현존하는 많은 질병, 질환 중에서 다른

질병이나 질환의 원인이 되기 쉬운 요소인 비만, 즉 과도한 지방 축적 등을 중심으로 하는 논의가 활발하다. 또

한 그 중 육안으로 직접 확인하기 힘든 신체 내부 장기의 지방화에 대한 논의는 더욱 그러하다고 할 수 있다.

인체의 장기 조직의 지방화는 여러 가지 합병증을 유발할 수 있고, 지방화 그 자체로도 장기의 기능 장애의 위<7>

험성을 내포하고 있다. 예를 들어, 지방간은 인체 내의 간 세포가 비정상적으로 과다하게 지방을 포함하고 있는

상태로, 그 자체는 통증을 유발하지 않고 별다른 자각 증상도 없는 특징이 있다. 미미한 정도의 지방간은 건강

한 사람에게도 발견될 수 있으나, 지방화 정도가 심할 경우 합병증이나 간경변 등으로 발전하는 경우가 빈번하

다. 최근에는 현대인의 식생활 및 비만 문제와 관련하여 이러한 장기의 지방화 정도를 측정하는 데 관심이 집중

되고 있다. 이에 따라, 이러한 장기의 지방화 정도를 간편하고 저렴하게 측정하는 방법의 개발에 관심이 집중되

고 있다. 

지방간은 간 조직 간 실질 내의 지방량과 매우 밀접한 관련을 가진다고 알려져 있으며, 정량적인 지방량 측정을<8>

위한 여러 가지 방법이 제안되고 있거나 사용되고 있다. 그럼에도 불구하고, 간편하고 저렴하게 장기의 지방량

정도를 측정하는 방법의 개발을 계속적으로 요구되고 있다. 

예를 들어, 컴퓨터 단층 촬영(CT:Computed tomography)은 이러한 인체 장기의 단면 영상을 얻는 데 많이 이용되<9>

고 있다. CT는 촬영한 영상 해상도가 높고 영상 내에서 지방 및 그 외의 성분의 비율을 촬영 기술 및 촬영 조건

에 비교적 영향 받지 않고 정확히 분리해 낼 수 있는 방법으로 최근 많은 연구가 집중되고 있다. 그럼에도 불구

하고, CT 촬영은 매우 많은 비용을 요구하고 있으며, 방사선 피폭을 감수하여야 하므로 안정성 등의 문제가 제

기될 수 있다. 

또한, 이러한 장기의 지방량을 측정하기 위해서 간 생체 검사가 이루어지고 있다. 간 생체 검사는 장기, 예를<10>

들어, 간 조직을 떼어내어 조직 및 성분을 분석하는 방법으로, 모든 간질환 진단 및 검사에서 가장 근본적이고

정확한 결과를 제공한다. 그럼에도 불구하고, 절차가 복잡하고 침습적(invasive)이다. 또한, 질병의 징후가 나

타나지 않는 경우에는 간 생체 검사가 행해지지 않으므로 예방 조치를 위해서는 적용되기 어렵다. 

초음파 촬영법은 장기의 단면 영상, 예를 들어, 복부 단면을 비롯한 생체 각 부위에 대한 영상을 얻어 이에 대<11>

한 진단에 광범위하게 이용되고 있다. 이러한 초음파 촬영법은 상대적으로 저렴하고 촬영이 간편하고 근본적으
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로 방사선을 이용하지 않아 안전한 방법이면서 비침습적이다. 그럼에도 불구하고, 초음파 영상의 품질에 대한

촬영 조건 및 촬영 기술의 영향이 절대적이며, 초음파가 통과하는 부분별 반사 특성 및 해상도가 일정하지 않는

단점이 있다. 이에 따라, 촬영된 영상을 이용하여 각종 진단이 행해질 때 진단자의 자의적 해석이 개입될 여지

가 많으며, 이에 따라, 진단의 신뢰성이 완벽하게 보장되지 못하고 있다. 

현재, 초음파 촬영법에 의한 영상을 이용하여 지방간 지수를 임상적으로 판단하는 데 있어서 정상, 경도, 중등<12>

도, 고도의 대략 4단계로 구별하고 있는데, 진단 경험이 있는 전문의들 간의 오차가 1 단계 정도 틀리는 경우가

다분하며 이러한 오차가 발생할 확률은 최대 20% 정도에 이르고 있다. 이에 따라 의해 간편하고 저렴한 초음파

촬영 영상을 이용하면서도 촬영 조건 등에 의존하지 않고 정량화된 지방량 값이 제공될 수 있는 방법의 개발이

크게 요구되고 있다. 

현재 초음파 촬영 영상만을 이용하여 지방량을 측정하기 위한 많은 시도가 보고되고 있으나 초음파 촬영 장비의<13>

특성 및 촬영 조건이 일정하지 않아 통일된 초음파 영상을 얻으며 이를 정량적으로 분석하기 어려운 문제점이

존재한다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위한 기술적 과제로서, 초음파 장비를 통하여 측정된 지방량의 비교를 위한<14>

규준화 팬텀을 제안하여 상기 팬텀을 통한 재조정된 촬영 환경 하에서의 초음파 촬영을 통하여 지방량을 정량적

으로 측정할 수 있도록 영상의 음영 분포 측정이 가능하게 하며, 초음파 촬영 장비의 정확도를 평가할 수 있는

장치의 제공을 그 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일실시예인 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 초음파 장비용 팬<15>

텀(phantom) 장치는 초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음파 에

코 특성 물질을 특정 구성 및 비율로 포함하여 상기 물질들의 특정 구성 및 비율을 초음파 촬영을 통한 영상의

음영 분포 구성 및 비율과 비교하여 초음파 촬영 장비의 정확성 평가를 위한 팬텀 구성부 및 상기 팬텀 구성부

를 감싸는 외부 구성부를 포함한다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일실시예인 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영 환경 하에서<16>

의 초음파 영상 획득 방법은 초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한

초음파 에코 특성 물질이 특정 구성 및 비율로 포함된 팬텀에 대하여 초음파 촬영 장비를 이용한 초음파 영상을

얻는 단계, 상기 얻어진 초음파 영상을 구성별 음영 분포에 따른 명도 또는 밝기를 기초로 상기 팬텀 내 물질들

의 특정 구성 및 비율이 반영된 기준 영상과 비교하는 단계, 상기 비교를 통한 상이한 부분을 기초로 상기 초음

파 촬영 장비의 촬영 조건 및/또는 촬영 특성을 재조정하는 단계 및 상기 재조정 후 상기 초음파 촬영 장비를

이용하여 측정하고자 하는 촬영 대상의 초음파 영상을 획득하는 단계를 포함한다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일실시예인 초음파 촬영 장비에 따른 규준화된 촬영 환경 하에서<17>

의 초음파 영상 획득 장치는 초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한

초음파 에코 특성 물질이 특정 구성 및 비율로 포함된 팬텀에 대하여 초음파 촬영 장비를 사용하여 초음파 영상

을 얻는 팬텀 촬영부, 상기 얻어진 초음파 영상을 구성별 음영 분포에 따른 명도 또는 밝기를 기초로 상기 팬텀

내 물질들의 특정 구성 및 비율이 반영된 기준 영상과 비교하는 영상 비교부, 상기 비교를 통한 상이한 부분을

기초로 상기 초음파 촬영 장비의 촬영 조건 및/또는 촬영 특성을 재조정하는 촬영환경 재조정부 및 상기 재조정

후 상기 초음파 촬영 장비를 이용하여 측정하고자 하는 촬영 대상의 초음파 영상을 획득하는 대상 영상 획득부

를 포함한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하면 본 발명의 실시예에 대하여 자세히 살펴보고 자 한다. 다만, 이러한 본 발명의<18>

실시예들은 여러 가지 다른 형태로 변형될 수 있으며 본 발명의 범위가 아래에서 상술하는 실시예들로 한정 해

석되지 않는 것으로 한다. 또한 이러한 실시예들은 당업계에서 평균적인 지식을 가진 자에게 본 발명을 보다 완

전하게 설명하기 위해서 제공되어지는 것으로 한다.

도 1은 본 발명의 바람직한 일실시예에 따른 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 팬텀(phantom)의 입체 구성도를<19>

나타내는 도면이다.

이는 본 발명의 실시예에 의한 초음파 영상으로부터 대상 장기의 지방량을 정량적으로 측정하기 위한 초음파 팬<20>
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텀의 구조를 개략적으로 나타내는 도면으로, 이러한 초음파 팬텀은 외부 용기와 용기 내부에 설치되어 초음파

음영 분포 측정을 위한 내부 구성물로 이루어져 초음파영상을 이용한 관심장기의 지방량을 평가하기 위해 지방

량에 따라 영상의 음영 분포 측정이 가능하며, 초음파 촬영 장비의 정확도를 평가할 수 있게 한다. 

상기 초음파 팬텀의 제작 방법은, 복부 내의 관심 장기 및 비교 장기를 모사하기 위한 구조체를 투입하고, 별도<21>

의 층을 투입하고 이를 봉입하는 과정으로 제작되며, 이렇게 제작된 후에 상기 초음파 팬텀에 대하여 초음파 단

면과 같은 인체의 초음파 단면 영상을 촬영하여 최종적으로 대상 장기의 지방량을 판단할 수 있게 한다.

도 1을 참조하면, 팬텀은 초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음<22>

파 에코 특성 물질을 특정 구성 및 비율로 포함하여 상기 물질들의 특정 구성 및 비율을 초음파 촬영을 통한 영

상의 음영 분포 구성 및 비율과 비교하여 초음파 촬영 장비의 정확성 평가를 위한 팬텀 구성부(100) 및 상기 팬

텀 구성부를 감싸는 외부 구성부(110)로 구성된다. 여기서 상기 강한 초음파 에코 특성 물질은 초음파 특성상

지방 동등 특성의 물질로 구성되고, 상기 약한 초음파 에코 특성 물질은 초음파 특성상 수분 동등 특성의 물질

로 구성된다. 또한 상기 초음파 특성은 특정 깊이에서의 초음파 음영, 초음파 감쇄도 및 음속 등을 나타낸다.

상기 팬텀 구성부(100)는 용기 내부에 설치되는 피부 및 지방 동등 특성 물질과 내부 구성물을 고정시키는 물질<23>

을 포함하는 것을 특징으로 하는데 자세히는 상부에 하나 이상의 층으로 구성된 층상 구조물(101), 상기 층상

구조물(101) 아래 일정한 부피를 가지는 하나 이상의 내부 구조물(102,103,104) 및 상기 내부 구조물을 고정하

는 구조체로 구성된다.

상기 팬텀 구성부(100)은 초음파 음영 특성이 다른 복수의 구성물의 조합으로, 상기 팬텀 구성부 내에 존재하는<24>

복수의 층상 구조물(101)은 강한 초음파 에코 특성의 층상 구조물과 약한 초음파 에코 특성의 층상 구조물이 교

대로 중첩되어 있다. 특히 이 중에서 강한 초음파 에코 특성의 층상 구조물은 초음파 특성상 지방 동등 특성 물

질로 구성되고 상기 약한 초음파 에코 특성의 층상 구조물은 초음파 특성상 수분 동등 특성 물질로 구성되어 있

다.

상기 팬텀 구성부(100) 내부의 내부 구조물(102,103,104)도 강한 초음파 에코 특성의 물질과 약한 초음파 에코<25>

특성의 물질로 이루어진 구조물로서, 상기 내부 구조물(102,103,104)의 구조에서 층상 구조물에 수직하는 한 평

면에 대해 강한 초음파 에코 특성의 물질 부분과 약한 초음파 에코 특성의 물질 부분이 모두 포함되는 것을 특

징으로 한다. 

일실시예로 내부 구조물(102,104)의 단면은, 타원형의 약한 초음파 에코 특성의 물질 부분과 타원형을 둘러싸는<26>

외피부분의 강한 초음파 에코 특성의 물질 부분으로 구성되거나 원형의 약한 초음파 에코 특성의 물질 부분과

원형을 둘러싸는 외피부분의 강한 초음파 에코 특성의 물질 부분으로 구성된다.

또 다른 일실시예로 내부 구조물(103)의 단면이 직사각형의 약한 초음파 에코 특성의 물질 부분과 직사각형의<27>

마주보는 두 면에 접한 외피부분의 강한 초음파 에코 특성의 물질 부분으로 구성될 수 있다.

내부 구조물(104)은 형태상으로 ellipsoid(타원체) 형태의 약한 초음파 에코 특성의 물질 부분과 ellipsoid 형<28>

태를 둘러싸는 외피부분의 강한 초음파 에코 특성의 물질 부분으로 구성된다. 또는 내부 구조물(102,103)이 원

통 형태의 약한 초음파 에코 특성의 물질 부분과 원통의 옆면을 둘러싸는 외피부분의 강한 초음파 에코 특성의

물질 부분으로 구성된다.

상기 내부 구조물(102,103,104)을 고정시키는 물질의 에코 특성은 내부 구조물의 강한 에코 특성과 약한 에코<29>

특성 사이의 값을 보이는데, 그 값은 약한 에코 특성에서 강한 에코 특성으로 4 단계로 변화하는 것을 특징으로

한다. 또한 내부 구조물을 고정시키는 물질 구성은 층상 구조물(101)에 수직하고 상기 내부 구조물의 단면을 모

두 포함하는 평면 내에서 균일하면서 평면에 수직한 방향으로 4 단계로 에코 특성이 변화한다. 

관련하여, 상기 팬텀을 촬영하는 초음파 촬영 장비는 B-mode(Brightness modulation) 초음파 촬영 장비인 것으<30>

로 한다.

도 2는 본 발명의 바람직한 일실시예에 따른 초음파 장비용 팬텀 장치를 이용하여 규준화된 초음파 영상을 획득<31>

하는 방법에 대한 플로우 차트이다.

도 2를 참조하면, 먼저 초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를 보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음파<32>

에코 특성 물질이 특정 구성 및 비율로 포함된 팬텀에 대하여 초음파 촬영 장비를 이용한 초음파 영상을 획득한

다(201). 상기 얻어진 초음파 영상을 구성별 음영 분포에 따른 명도 또는 밝기를 기초로 상기 팬텀 내 물질들의

특정 구성 및 비율이 반영된 기준 영상과 비교하여(202) 상이한 부분이 존재하는 경우(203), 상기 상이한 부분
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을 기초로 상기 초음파 촬영 장비의 촬영 조건 및/또는 촬영 특성을 재조정한다(204). 단, 일정 기준하에 상이

한 부분이 더 이상 존재하지 않는 경우 재조정 등으로 규준화된 초음파 촬영 장비를 이용하여 실제 측정하고자

하는 촬영 대상의 초음파 영상을 획득한다(205). 여기서 상기 기준 영상은 무결한 촬영 환경하에 상기 팬텀 내

물질들의 특정 구성 및 비율이 그대로 음영 분포로 반영된 초음파 영상을 말한다. 또한 상기 기준 영상은 팬텀

의 내부 구성 물질들이 최소한 오차 하에 정확하게 반영된 영상으로 초음파 영상의 상기 팬텀의 생성시에 함께

제작되어 제공되어질 수 있는 것으로 한다.  

도 3은 본 발명의 바람직한 일실시예에 따른 초음파 장비용 팬텀 장치를 이용한 규준화된 초음파 영상을 획득하<33>

는 장치에 관한 도면이다.

이는 초음파 영상으로부터 대상 장기의 지방량을 정량적으로 측정하기 위해 초음파 촬영 장비의 촬영 특성을 규<34>

준화하는 장치에 관한 것으로, 이러한 장치는 초음파 특성상 지방 동등 물질과 수분 동등 물질, 그리고 내부 구

성물을 고정시키는 외부 용기가 포함된 팬텀을 이용하는 것이 특징이다. 관련하여, 상기 언급된 초음파 특성은

특정깊이에서의 초음파 음영, 감쇄도, 음속 등으로 한다.

도 3을 참조하면, 규준화된 촬영 환경하의 초음파 영상 획득 장치(300)는 초음파 촬영시 구분되는 음영 분포를<35>

보이는 강한 초음파 에코 특성 물질과 약한 초음파 에코 특성 물질이 특정 구성 및 비율로 포함된 팬텀에 대하

여 초음파 촬영 장비를 사용하여 초음파 영상을 얻는 팬텀 촬영부(301), 상기 얻어진 초음파 영상을 구성별 음

영 분포에 따른 명도 또는 밝기를 기초로 상기 팬텀 내 물질들의 특정 구성 및 비율이 반영된 기준 영상과 비교

하는 영상 비교부(302), 상기 비교를 통한 상이한 부분을 기초로 상기 초음파 촬영 장비의 촬영 조건 및/또는

촬영 특성을 재조정하는 촬영환경 재조정부(303) 및 상기 재조정 후 상기 초음파 촬영 장비를 이용하여 측정하

고자 하는 촬영 대상의 초음파 영상을 획득하는 대상 영상 획득부(304)로 구성된다. 여기서 상기 기준 영상은

무결한 촬영 환경하에 상기 팬텀 내 물질들의 특정 구성 및 비율이 그대로 음영 분포로 반영된 초음파 영상인

것으로 한다.

상기 규준화된 촬영 환경 하에서의 초음파 영상 획득 장치에 대한 실시예로, 인체의 관심 장기 즉, 대상 장기<36>

내에 지방이 많아지면서 나타나는 관심 장기의 초음파에 대한 반사 굴절 특성의 변화를 초음파 촬영 영상을 이

용하여 지표화하고, 지방량 정도를 추산하는 데 있어 초음파 촬영 장비의 촬영 특성을 규준화하는데 이용될 수

있다.

초음파 촬영 영상, 예를 들어, 인체의 초음파 촬영 복부 단면 영상은 각각의 생체 조직의 초음파에 대한 반사<37>

굴절 특성이 명도(gray level)로 변환되어 다시 2차원 영상으로 재구성된 것이다. 생체 조직의 주요 구성 성분

으로는 지방과 수분을 들 수 있는 데, 초음파는 지방과 수분에 대해서 상이한 반사 특성을 나타내게 된다. 이에

따라, 특히 지방 영역은 촬영된 영상에서 밝게 나타나게 된다. 따라서, 촬영된 복부 단면 영상의 각각의 화소

(pixel)들의 명도 또는 밝기 정도는 그 화소 영역에 대응하는 생체 조직 영역 내의 지방 함량에 비례하게 된다. 

그러나, 화소의 이러한 명도 또는 밝기 정도 자체는 관심 장기의 지방량을 직접적으로 대변한다고 간주되기 어<38>

렵다. 이는 명도 자체는 초음파 복부 단면 촬영 조건 및 촬영 기술에 따라 상대적으로 달라질 수 있으므로, 이

를 비교할 수 있는 지방량 지표로 이용하기는 어렵다. 즉, 동일한 대상에 대해 촬영한 초음파 복부 단면 영상의

동일한 위치에 대한 서로 다른 촬영 조건의 두 영상의 명도 또는 동일한 위치의 화소의 명도가 서로 다르게 나

타날 수 있다. 따라서, 초음파 영상의 명도를 지방량으로 직접 사용하기는 어렵다. 

이를 극복하기 위해서 상기 실시예에서는 초음파 촬영 특성을 알고 있는 성분으로 구성된 팬텀을 이용하여 초음<39>

파 촬영 장비의 촬영 특성을 규준화하도록 하는 장치를 제시한다. 이로써 상기 장치를 통하여 관심장기를 촬영

한 초음파 단면 영상이 획득되기 위한 조건, 이는 촬영 조건 등에 의한 영향을 배제하고 상기 관심 장기의 지방

량에 대한 지표값을 획득할 수 있게 되는 것이다.

본 발명은 또한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드로서 구현하는 것이 가능하다.<40>

컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 컴퓨터 시스템에 의해 읽혀질 수 있는 데이터가 저장되는 모든 종류의 기록

장치를 포함한다. 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체의 예로는 ROM, RAM, CD-ROM, 자기 테이프, 플로피 디스크,

광데이터 저장장치 등이 있으며, 또한 케리어 웨이브(예를 들어 인터넷을 통한 전송)의 형태로 구현되는 것도

포함한다. 또한, 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 네트워크로 연결된 컴퓨터 시스템에 분산되어, 분산방식으

로  컴퓨터가  읽을  수  있는  코드가  저장되고  실행될  수  있다.  그리고,  본  발명을  구현하기  위한  기능적인

(functional) 프로그램, 코드 및 코드 세그먼트들은 본 발명이 속하는 기술분야의 프로그래머들에 의해 용이하

게 추론될 수 있다.
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이러한 본원 발명인 방법 및 장치는 이해를 돕기 위하여 도면에 도시된 실시예를 참고로 설명되었으나, 이는 예<41>

시적인 것에 불과하며, 당해 분야에서 통상적 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가

가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위에 의해 정

해져야 할 것이다.

    발명의 효과

본 발명인 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 팬텀 장치, 상기 팬텀 장치를 이용한 초음파 영상 획득 방법 및<42>

그 장치에 의하여, 초음파 촬영 장비를 이용한 초음파 팬텀을 촬영시 목적하는 단면 영상이 촬영될 수 있도록

장비의 촬영 특성을 재조정할 수 있게 되므로 초음파 영상이 촬영 조건 및 촬영 기술에 의하여 받는 영향을 극

복할 수 있고, 규준화된 관심 장기의 지방량 측정값을 얻을 수 있게 된다. 또한 초음파 단면 영상으로부터 신체

의 지방량 정도를 효과적으로 그리고 신뢰성 있게 측정할 수 있어, 저렴한 비용으로 안전한 지방량 측정 방법을

제공할 수 있게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 일실시예에 따른 초음파 촬영 장비의 규준화를 위한 팬텀의 입체 구성도를 나타내는<1>

도면이며,

도 2는 본 발명의 바람직한 일실시예에 따른 초음파 장비용 팬텀 장치를 이용하여 규준화된 초음파 영상을 획득<2>

하는 방법에 대한 플로우 차트이며,

도 3은 본 발명의 바람직한 일실시예에 따른 초음파 장비용 팬텀 장치를 이용한 규준화된 초음파 영상을 획득하<3>

는 장치에 관한 도면이다.

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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配置使用包括强超声回波特性材料的体模，显示超声波中的分类阴影分
布和弱超声回波特性材料的具体配置和速率和速率。体模，超声图像，
强超声回波特性材料和弱超声回波特性材料。
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