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(54) 초음파 영상 진단 시스템에서 초음파 영상 처리 장치 및방법

(57) 요약

초음파 영상 진단 시스템에서 초음파 영상의 영상 처리 방법은 a) 대상체로부터 프로브를 통하여 초음파 영상 데이터를 형

성하는 단계; b) 상기 초음파 영상 데이터를 초음파 영상으로 디스플레이하는 단계; c) 상기 초음파 영상에 적어도 하나 이

상의 관심영역(region of interest) 박스를 설정하는 단계; d) 상기 하나 이상의 ROI 박스 내의 초음파 영상에 대해서 영상

처리를 수행하는 단계; 및 e) 영상 처리된 초음파 영상을 디스플레이하는 단계를 포함한다.

대표도

도 4

특허청구의 범위

청구항 1.

초음파 영상 진단 시스템에서 초음파 영상의 영상 처리 방법에 있어서,

a) 대상체로부터 프로브를 통하여 초음파 영상 데이터를 형성하는 단계;

b) 상기 초음파 영상 데이터를 초음파 영상으로 디스플레이하는 단계;
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c) 상기 초음파 영상에 적어도 하나 이상의 관심영역(region of interest, ROI) 박스를 설정하는 단계;

d) 상기 하나 이상의 ROI 박스 내의 초음파 영상에 대해서 영상 처리를 수행하는 단계; 및

e) 영상 처리된 초음파 영상을 디스플레이하는 단계

를 포함하는 초음파 영상의 영상 처리 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 단계 c)는,

c1) 상기 ROI 박스 중에서 임의의 ROI 박스를 선택하는 단계;

c2) 상기 선택한 ROI 박스의 크기를 조절하는 단계; 및

c3) 크기가 조절된 ROI 박스의 위치를 조절하는 단계

를 포함하는 초음파 영상의 영상 처리 방법.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 ROI 박스들 내의 초음파 영상에 대해서 적어도 하나 이상의 서로 다른 영상처리를 하는 초음파 영상의 영상 처리 방

법.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 영상 처리는 감마 커브(gamma curve) 조절, 수도(pseudo)처리, 게이 조절(gain control) 및 다이나믹(dynamic)

MRTM를 포함하는 초음파 영상의 영상 처리 방법.

청구항 5.

초음파 영상 진단 시스템에서 초음파 영상의 영상 처리 장치에 있어서,

대상체로부터 반사된 초음파 에코신호를 수신하여 전기적 수신 신호로 하기 위한 프로브;

상기 수신 신호들을 적절하게 시간 지연시키고, 시간 지연된 수신 신호들을 합산 수신 집속빔을 출력하기 위한 빔 형성부;

상기 빔 형성부에서 출력된 수신 집속빔에 기초한 영상 신호 처리로 초음파 영상 데이터를 형성하기 위한 영상 신호 처리

부;
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상기 영상 신호 처리부에서 출력되는 초음파 영상 데이터를 초음파 영상으로 디스플레이하기 위해서 좌표를 변환하기 위

한 스캔 변환부;

초음파 영상에 하나 이상의 관심영역(ROI) 박스를 설정하고 설정된 ROI 박스 내의 초음파 영상에 대해서 사용자가 선택한

임의의 영상 처리를 하기 위한 영상 처리부; 및

상기 영상 처리된 초음파 영상을 디스플레이하기 위한 디스플레이부

를 포함하는 초음파 영상의 영상 처리 장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

초음파 영상의 영상 처리에 필요한 변환 테이블을 저장하기 위한 메모리부를 더 포함하는 초음파 영상의 영상 처리 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 영상 처리부는,

복수개의 ROI 박스를 설정하기 위한 ROI 박스 설정부; 및

상기 복수개의 ROI 박스 중 임의의 ROI 박스를 선택하고, 선택한 ROI 박스 내에 있는 초음파 영상에 대해서 사용자가 선택

한 영상 처리를 하기 위한 선택 영상 처리부

를 포함하는 초음파 영상의 영상 처리 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 복수개의 ROI 박스들 내의 초음파 영상에 대해서 적어도 하나 이상의 서로 다른 영상 처리를 하는 초음파 영상의 영

상 처리 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 영상 처리는 감마 커브(gamma curve) 조절, 수도(pseudo)처리, 게이 조절(gain control) 및 다이나믹(dynamic)

MRTM를 포함하는 초음파 영상의 영상 처리 장치.

명세서

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 영상 진단 시스템에 관한 것으로, 특히, 초음파 영상 진단 시스템에서 관심영역(Region Of Interest,

ROI) 박스를 이용하여 초음파 영상을 처리하는 초음파 영상 처리 장치 및 방법에 관한 것이다.

초음파 진단 장치는 대상체에 초음파를 송신한 후, 대상체로부터 반사된 초음파 신호를 검출하여 진단하고자 하는 대상체

를 초음파 영상으로 제공한다. 초음파 진단 장치는 프로브(probe)를 통하여 대상체로부터 반사된 초음파 신호를 획득하여

전기적 수신 신호로 변환한 후, 수신 신호를 적절한 신호처리 하여 얻은 초음파 영상을 디스플레이(display) 장치에 디스플

레이한다.

대상체로부터 반사된 초음파 신호를 전기적 신호로 변환한 수신 신호를 초음파 영상으로 디스플레이하기 위해서 영상 신

호 처리를 하여 초음파 영상 데이터를 얻는다. 영상 신호 처리를 통하여 얻은 초음파 영상 데이터에 대해서 사용자는 감마

커브(gamma curve), 필터링(filtering), 게인(gain) 등을 조절하여 초음파 영상 내의 잡음을 제거하고 밝기 등을 보상할 수

있다.

도 1a, 1b 및 1c는 종래기술에 따라 전체 초음파 영상 데이터에 대해서 후 게인 제어(post gain control)를 실시하는 것을

보여주는 도면이다. 도 1a, 1b 및 1c는 게인을 '0', '3' 및 '5'로 제어하였을 경우의 초음파 영상을 각각 보여준다. 도 1a, 1b

및 1c에 보이는 바와 같이, 게인을 제어함으로써 초음파 영상의 밝기를 조절할 수 있다.

그러나, 종래에는 초음파 영상의 명암, 콘트라스트 등을 조절하기 위해서 전체의 초음파 영상 데이터에 대해서 영상 처리

를 적용하기 때문에 영상 처리 시간이 길어 질 수밖에 없다. 따라서, 초음파 영상 진단 시스템의 디스플레이(display) 장치

에 디스플레이되는 초음파 영상의 프레임 레이트(frame rate)가 떨어지는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상술한 문제점을 해결하기 위해서, 본 발명은 초음파 영상 데이터에서 관심영역으로 설정된 부분의 초음파 영상 데이터에

대해서만 영상 처리를 함으로써, 초음파 영상 데이터의 영상 처리 시간을 줄여 초음파 영상의 프레임 레이트를 향상 시킬

수 있다.

본 발명에 따르면, 초음파 영상 진단 시스템에서 초음파 영상의 영상 처리 방법은 a) 대상체로부터 프로브를 통하여 초음

파 영상 데이터를 형성하는 단계; b) 상기 초음파 영상 데이터를 초음파 영상으로 디스플레이하는 단계; c) 상기 초음파 영

상에 적어도 하나 이상의 관심영역(region of interest) 박스를 설정하는 단계; d) 상기 하나 이상의 ROI 박스 내의 초음파

영상에 대해서 영상 처리를 수행하는 단계; 및 e) 영상 처리된 초음파 영상을 디스플레이하는 단계를 포함한다.

본 발명에 따르면, 초음파 영상 진단 시스템에서 초음파 영상의 영상 처리 장치는 대상체로부터 반사된 초음파 에코신호를

수신하여 전기적 수신 신호로 하기 위한 프로브; 상기 수신 신호들을 적절하게 시간 지연시키고, 시간 지연된 수신 신호들

을 합산 수신 집속빔을 출력하기 위한 빔 형성부; 상기 빔 형성부에서 출력된 수신 집속빔에 기초한 영상 신호 처리로 초음

파 영상 데이터를 형성하기 위한 영상 신호 처리부; 상기 영상 신호 처리부에서 출력되는 초음파 영상 데이터를 초음파 영

상으로 디스플레이하기 위해서 좌표를 변환하기 위한 스캔 변환부; 초음파 영상에 하나 이상의 관심영역(ROI) 박스를 설정

하고 설정된 ROI 박스 내의 초음파 영상에 대해서 사용자가 선택한 임의의 영상 처리를 하기 위한 영상 처리부; 및 상기 영

상 처리된 초음파 영상을 디스플레이하기 위한 디스플레이부를 포함한다.

발명의 구성

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 초음파 영상 진단 시스템의 구성을 보이는 블록도이다.

도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 초음파 진단 시스템(200)은 프로브(210), 빔 형성부(220), 영상 신호 처리부(230), 스캔

변환부(240), 영상 처리부(250), 메모리(260) 및 디스플레이부(270)를 포함한다. 그리고, 영상 신호 처리부(230) 및 영상

처리부(250)는 하나의 프로세서로써 구현될 수도 있다.
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프로브(210)는 1D(Dimension) 또는 2D 변환자(212)를 포함한다. 프로브(210)는 각 변환자(212)에 입력되는 펄스들의

입력 시간을 적절하게 지연시킴으로써 집속된 초음파 빔(Beam)을 송신 스캔 라인(Scan line)을 따라 대상체(도시하지 않

음)로 송신한다. 한편, 대상체로부터 반사된 초음파 신호(초음파 에코신호)들은 각 변환자(212)에 서로 다른 수신 시간을

가지면서 입력되어 전기적 수신 신호로 변환된다. 각 변환자(212)로부터 출력된 수신 신호는 빔 형성부(220)로 입력된다.

빔 형성부(220)는 각 변환자(212)로부터 입력된 수신 신호들을 적절하게 시간 지연시키고, 시간 지연된 수신 신호들을 합

산함으로써 송신 스캔 라인 상의 집속점에서 반사된 에너지의 레벨을 디스플레이하는 신호인 수신 집속빔을 출력한다.

영상 신호 처리부(230), 예를 들어 DSP(Digital Signal Processor)는 빔 형성부(220)에서 출력된 수신 집속빔에 기초하

여, 수신 신호의 세기를 검출하는 포락선 검파(envelope detection)를 통하여 초음파 영상 데이터를 형성한다. 즉, 영상 신

호 처리부(230)는 도 3에 도시된 바와 같이, 각 스캔 라인(320) 상에 존재하는 다수의 점(330)의 위치 정보 및 각 점(330)

에서 얻어지는 데이터에 기초하여 초음파 영상 데이터를 형성한다. 여기서, 초음파 영상 데이터는 각 점(330)의 X-Y 좌표

계(310) 상의 좌표, 수직 스캔 라인(221)에 대한 각 스캔 라인(320)의 각도 정보 및 각 점에서 얻어지는 데이터 등을 포함

한다.

스캔 변환부(240)는 영상 신호 처리부(230)에서 출력되는 초음파 영상 데이터를 디스플레이부(270)의 디스플레이 영역에

맞는 좌표로 초음파 영상 데이터의 좌표를 변환한다.

영상 처리부(250)는 스캔 변환부(240)에서 출력되는 초음파 영상 데이터에 기초하여 사용자가 원하는 초음파 영상을 얻기

위해서 적절한 영상 처리를 하며, 영상 처리부(250)에서 영상 처리된 초음파 영상은 디스플레이부(270)에서 디스플레이된

다.

영상 처리부(250)는 초음파 영상에서 잡음을 제거하고 명암 및 콘트라스트 등을 높이기 위한 영상 처리를 실시한다. 본 발

명의 일실시예에 따라서 사용자는 초음파 영상에 대해서 원하는 영상 처리를 위해서 초음파 영상에 관심영역(region of

interest, ROI) 박스를 설정한다. 초음파 영상 데이터에서 관심영역으로 설정된 부분에 대해서 사용자가 선택한 임의의 영

상 처리를 한다. 초음파 영상 처리에는 초음파 영상의 콘트라스트를 높이고 경계면의 구분력을 좋게 하기 위한 감마 커브

(gamma curve) 조절, 초음파 영상에 특정 칼라(color)를 매핑(mapping)하여 특정 칼라에서 초음파 영상의 구분력을 높

이기 위한 수도(pseudo)처리, 초음파 영상의 게인(gain)을 조절하여 초음파 영상의 밝기를 보상하기 위한 게이 제어 및 초

음파 영상의 잡음을 제거하고 콘트라스트를 높이기 위한 다이나믹(dynamic) MRTM 등이 있다.

메모리(260)에는 영상 처리에 필요한 변환 테이블(table) 등을 저장하여 영상 처리 시간을 줄일 수 있다.

영상 처리부(250)에 의해 처리된 초음파 영상은 디스플레이부(270)에 디스플레이된다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 초음파 영상 진단 시스템에서 영상 처리부(250)를 보여주는 블록도이다.

본 발명에 따른 영상 처리부(250)는 초음파 영상에 ROI 박스를 설정하기 위한 ROI 박스 설정부(252) 및 ROI 박스가 설정

된 초음파 영상에 대해서 사용자가 선택한 임의의 영상처리를 하기 위한 선택 영상 처리부(524)를 포함한다. ROI 박스 설

정부(252)에서는 복수개의 ROI 박스를 설정할 수 있으며, 선택 영상 처리부(524)에서는 복수개의 ROI 박스로 설정된 초음

파 영상에 대해서 각 ROI 박스 별로 서로 다른 영상처리를 실시할 수 있다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따라서 초음파 영상 진단 시스템에서 ROI를 이용하여 초음파 영상을 신호 처리하는 방법을

보여주는 흐름도이다.

도 5를 참조하면, 대상체로부터 반사된 초음파 에코 신호를 프로브를 통하여 전기적 수신 신호로 변환하고, 수신 신호에

기초하여 초음파 영상 데이터를 형성한다(단계 S510). 형성된 초음파 영상 데이터를 스캔 변환하고 적절한 영상 처리를 하

여 디스플레이부(270)를 통하여 초음파 영상을 디스플레이한다(단계 S520).

초음파 영상에 관심영역이 설정되어 디스플레이부(270)에 디스플레이되었는 가를 판단한다(단계 S514). 만약에 관심영역

이 디스플레이되어 있다면, 두 개 이상의 관심영역이 디스플레이가 되었는지를 판단한다 (단계 S516). 반면에, 초음파 영
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상에 관심영역이 설정되지 않았으면 초음파 영상 신호 처리를 종료한다. 두 개 이상의 관심 영역이 디스플레이부(270)에

디스플레이되어 있으면, 사용자는 임의의 관심 영역을 선택한다(단계 S518). 만약에 한 개의 관심 영역만 설정되어 있으

면, 관심 영역을 사용자가 원하는 크기 또는 위치로 조정할 것인가를 판단하다(S520).

또한, 단계 S518에서 선택한 관심영역에 대해서 사용자가 원하는 크기 또는 위치로 조정할 것인가를 판단하다(S520). 판

단 결과에 따라서 ROI 박스의 크기를 조정하거나(단계 S522), ROI 박스를 이동한다(단계 S524).

ROI 박스의 크기나 이동이 조정되면, 해당 관심영역에 대해서 사용자가 선택한 영상 처리를 한다(단계 S526). 해당 관심영

역에 대해서 영상 처리가 완료되면, 다른 관심영역에 대해서 영상 처리를 할 것인지를 판단한다(단계 S528). 만약에 다른

관심영역에 대해서 영상 처리를 계속 수행할 경우, 단계 S518 내지 단계 S526를 반복 수행한다.

도 6a는 초음파 영상에 디스플레이된 ROI 박스를 보여주는 도면이다.

도 6b, 도 6c 및 도 6d는 본발명의 일실시예에 따라서 초음파 영상에 설정된 관심영역에 대해서만 영상처리한 초음파 영

상을 보여주는 도면이다.

도 6b는 관심영역에 있는 초음파 영상에 대해서 게인을 '5'로 제어한 초음파 영상을 보여주는 도면이고, 도 6c는 ROI 박스

내의 초음파 영상에 대해서 컬러 매핑(color mapping)을 하는 수도(pseudo) 영상 처리를 적용한 초음파 영상을 보여주는

도면이며, 도 6d는 초음파 영상에 두 개의 ROI 박스를 설정하고 각 ROI 박스 내의 초음파 영상에 대해서 서로 다른 영상 처

리를 한 초음파 영상을 보여주는 도면이다.

상술한 실시예는 본 발명의 원리를 응용한 다양한 실시예의 일부를 나타낸 것에 지나지 않음을 이해해야 한다. 본 기술 분

야에서 통상의 지식을 가진 자는 본 발명의 본질로부터 벗어남이 없이 여러 가지 변형이 가능함을 명백히 알 수 있을 것이

다.

발명의 효과

본 발명에 따른 초음파 영상의 영상 처리 방법은 전체의 초음파 영상 데이터에 대해서 영상 신호 처리를 하는 대신에 초음

파 영상에서 ROI 박스를 설정하고, ROI 박스 내에 있는 초음파 영상에 대해서만 영상처리를 함으로써, 영상 처리 시간을

줄여 초음파 영상 진단 시스템의 디스플레이 장치에 디스플레이되는 초음파 영상의 프레임 레이트를 향상시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a, 1b 및 1c는 종래기술에 따라 전체 초음파 영상 데이터에 대해서 후 게인 제어(post gain control)를 실시하는 것을

보여주는 도면.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 초음파 영상 진단 시스템의 구성을 보이는 블록도.

도 3은 초음파 영상 데이터를 X-Y 좌표계 상에 보이는 도면.

도 4는 영상 처리부를 보여주는 블록도.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따라서 초음파 영상 진단 시스템에서 ROI를 이용하여 초음파 영상을 신호 처리하는 방법을

보여주는 흐름도.

도 6a는 초음파 영상에 디스플레이된 ROI 박스를 보여주는 도면.

도 6b, 도 6c 및 도 6d는 본발명의 일실시예에 따라서 초음파 영상에 설정된 관심영역에 대해서 영상 처리한 초음파 영상

을 보여주는 도면.

도면
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