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(54) 발명의 명칭 독립형 초음파 스캐너

(57) 요 약

본 발명은 독립형 초음파 스캐너에 관한 것이다. 상기 독립형 초음파 스캐너는 단일의 초음파 센서 모듈과 이에

대한 지향 방향 정보를 얻을 수 있는 동작 인식 센서를 구비하여, 초음파 센서 모듈에 의해 단일의 주사선에 대

한 1차원 초음파 데이터를 획득함과 동시에 상기 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 
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이용하여 1차원 초음파 데이터를 획득한 위치 정보를 검출하며, 방광의 각 위치들에 대한 1차원 초음파 데이터들

및 각 1차원 초음파 데이터들을 획득한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 이용하여 검사 대상물 또는 방

광에 대한 단면적 또는 부피를 근사적으로 추정할 수 있도록 하는 것을 특징으로 한다. 따라서, 본 발명에 따른

독립형 초음파 스캐너는 1차원 초음파 데이터들에 대한 위치 정보를 동작 인식 센서로부터 획득하고, 1차원 초음

파 데이터 및 이들에 대한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 이용하여 검사 대상물에 대한 특성 정보를

제공함으로써,  초음파  센서  모듈을  이동시키기  위한  모터  및  모터  구동  모듈을  구비하고  있지  아니하므로,

stand-alone 타입으로 구현되어 소형화 및 저가 제작이 가능할 뿐만 아니라 충격 등에 대한 내구성도 강하게 제

작될 수 있다.  
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

검사 대상물에 대하여 단일의 스캔라인을 구성하는 초음파 신호를 획득하고 이를 변환하여 1차원 초음파 데이터

를 생성하여 출력하는 초음파 센서 모듈;

상기 검사 대상물에 대한 초음파 센서 모듈의 위치 정보를 검출하여 출력하는 동작 인식 센서;

디스플레이 모듈;

단일의 스캔 라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터와 상기 1차원 초음파 데이터를 획득한 초음파 센서 모듈의

위치 정보를 포함하는 프로빙 데이터 세트(Probing Data Set)를 복수 개의 위치에 대하여 생성하여 복수 개의

프로빙 데이터 세트들을 획득하고, 상기 복수 개의 프로빙 데이터 세트의 1차원 초음파 데이터들을 1차원 초음

파 데이터에 대응되는 위치 정보에 따라 순차적으로 재배열시키고, 위치 정보에 따라 순차적으로 재배열된 1차

원 초음파 데이터들을 이용하여 검사 대상물의 특성 정보를 추출하여 상기 디스플레이 모듈에 출력하는 제어부;

및

상기 제어부, 초음파 센서 모듈, 동작 인식 센서 및 디스플레이 모듈이 단일의 케이스에 장착된 본체부;

를 구비하고,

상기 제어부는 상기 초음파 센서 모듈의 동작을 제어하여 검사 대상물에 대한 단일의 스캔 라인을 구성하는 1차

원 초음파 데이터를 획득함과 동시에, 상기 동작 인식 센서를 구동시켜 상기 1차원 초음파 데이터를 획득한 초

음파 센서 모듈의 위치 정보를 획득하는 것을 특징으로 하며, 

상기 동작 인식 센서에 의해 검출되는 위치 정보는, 상기 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보 및 스캔 위치 정

보 중 하나 또는 둘을 포함하는 것을 특징으로 하며, 

단일의 초음파 센서 모듈을 이용하여 검사 대상물의 특성 정보를 획득하여 디스플레이 모듈에 출력시키는 것을

특징으로 하는 독립형 초음파 스캐너. 

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 초음파 센서 모듈은 단일의 주사 라인에 대한 초음파 신호를 획득하여 1차원 초음파 데이

터를 상기 제어부로 제공하고,  

상기 제어부는 상기 초음파 센서 모듈로부터 제공된 1차원 초음파 데이터를 처리하여 그래프로 상기 디스플레이

모듈에 출력시키며,

상기 그래프는 초음파 센서 모듈로부터의 이격 거리에 따른 초음파 신호 세기를 나타낸 것을 특징으로 하는 독

립형 초음파 스캐너.
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청구항 7 

제1항에 있어서, 상기 동작 인식 센서는 지자기 센서, 자이로 센서, 가속도 센서, 자세 검출 센서 중 하나로 구

성되거나, 둘 이상이 결합되어 구성된 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스캐너. 

청구항 8 

제1항에 있어서, 상기 동작 인식 센서가 출력하는 위치 정보는 지향 방향 정보를 포함하며, 

상기 지향 방향 정보는 상기 초음파 센서 모듈의 기울기 각도 및 스윙(swing) 각도를 포함하는 것을 특징으로

하며, 

상기 기울기 각도는 초음파 스캔 시작시에 초기 설정된 초음파 센서 모듈의 기준축으로부터 초음파 센서 모듈이

상하 방향을 따라 기울어진 각도이며,

상기 스윙 각도는 상기 초음파 센서 모듈이 상기 기준축을 기준으로 하여 좌우 방향으로 스윙한 각도인 것을 특

징으로 하는 독립형 초음파 스캐너. 

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 동작 인식 센서가 출력하는 위치 정보는 스캔 위치 정보를 포함하며, 

상기 스캔 위치 정보는 초음파 센서 모듈의 초음파 스캔 시작 위치로부터 초음파 센서 모듈이 이동한 상대적 위

치 정보인 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스캐너. 

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 본체부는 펜슬 또는 막대 모양으로 구성되고,  

상기 초음파 센서 모듈은 상기 본체부의 전단부에 고정 장착되고,

상기 동작 인식 센서는 상기 본체부의 후단부에 장착된 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스캐너. 

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 방광 용적을 측정하기 위한 스캐너이며,

상기 검사 대상물은 방광이며,

상기 제어부는 프로빙 데이터 세트를 이용하여 방광에 대한 특성 정보를 근사적으로 추정하고, 추정된 특성 정

보를 상기 디스플레이 모듈에 출력하는 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스캐너. 

청구항 12 

제11항에 있어서, 상기 제어부는 상기 초음파 센서 모듈로부터 제공된 1차원 초음파 데이터를 처리하여 그래프

로 상기 디스플레이 모듈에 출력시키되, 상기 그래프는 초음파 센서 모듈로부터의 이격 거리에 따른 초음파 신

호 세기를 나타내도록 구성하여, 디스플레이된 그래프를 통해, 상기 초음파 데이터에 대응되는 지향 방향에 방

광의 존재 유무 및 방광의 직경을 나타내는 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스캐너.

청구항 13 

제11항에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 사용자가 동작 모드를 선택할 수 있도록 구성된 스위치를 더 구

비하고,

상기 제어부는 상기 스위치에 의해 선택된 동작 모드에 따라 구동되는 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스캐

너.  

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 동작 모드는 방광 위치 확인 모드를 포함하고, 

상기 제어부는, 상기 스위치에 의해 상기 방광 위치 확인 모드가 선택되면, 상기 초음파 센서 모듈로부터 1차원

초음파 데이터를 수신하고 상기 동작 인식 센서로부터 위치 정보를 수신하고, 상기 위치 정보 및 상기 1차원 초
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음파 데이터를 포함하는 프로빙 데이터 세트를 생성하며, 상기 초음파 센서 모듈로부터 제공된 1차원 초음파 데

이터를 처리하여 그래프 형태로 상기 디스플레이 모듈에 출력시키고, 

상기 디스플레이 모듈에 출력된 그래프는 상기 1차원 초음파 데이터에 대응되는 위치에 방광의 존재 유무 및 방

광의 직경에 대한 정보를 나타내는 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스캐너.

청구항 15 

제13항에 있어서, 상기 동작 모드는 방광 부피 측정 모드를 포함하고, 

상기 제어부는, 상기 스위치에 의해 상기 방광 부피 측정 모드가 선택되면, 

복수 개의 프로빙 데이터 세트들을 획득하고, 상기 복수 개의 프로빙 데이터 세트의 1차원 초음파 데이터들을

위치 정보에 따라 순차적으로 재배열시키고, 위치 정보에 따라 순차적으로 재배열된 1차원 초음파 데이터들을

이용하여, 방광에 대한 면적 또는 부피를 근사적으로 추정하여 상기 디스플레이 모듈에 출력시키는 것을 특징으

로 하는 독립형 초음파 스캐너.

청구항 16 

제11항에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 방광의 존재 유무를 알려주는 지시 표지부를 더 구비하고,

상기 제어부는 초음파 센서 모듈로부터 1차원 초음파 데이터가 수신될 때마다, 상기 수신된 1차원 초음파 데이

터로부터 방광의 존재 유무를 확인하고, 방광의 존재 유무에 따라 상기 지시 표지부를 구동시키는 것을 특징으

로 하는 독립형 초음파 스캐너. 

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 지시 표지부는 스피커, 램프, LED 중 하나 또는 둘 이상을 구비하고, 

상기 제어부로부터 제공되는 구동신호에 따라 온(ON) 또는 오프(OFF)되는 것을 특징으로 하는 독립형 초음파 스

캐너. 

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 초음파 스캐너에 관한 것으로서, 더욱 구체적으로는 단일의 초음파 센서 모듈 및 초음파 센서 모듈의[0001]

지향 방향과 스캔 위치 정보를 감지할 수 있는 동작 인식 센서 모듈을 구비하고, 상기 초음파 센서 모듈을 이용

하여 획득한 다수 개의 1차원 초음파 데이터, 및 각 1차원 초음파 데이터들을 획득한 상기 초음파 센서 모듈의

지향 방향 정보/스캔 위치 정보로 구성된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 이용하여, 검사 대상물에 대한 단

면적이나 부피와 같은 특성 정보를 근사적으로 추정하여 제공하는 독립형 초음파 스캐너 및 독립형 방광 초음파

스캐너에 관한 것이다. 

배 경 기 술

일반적으로 초음파 시스템은 탐촉자인 트랜스듀서의 압전 효과에 의하여 검사하고자 하는 대상물에 초음파 신호[0002]

를 발사하고, 그 결과 대상물의 불연속면에서 반사되어 되돌아오는 초음파 신호를 수신한 다음, 그 수신된 초음

파 신호를 전기적 신호로 변환시켜 소정의 영상 장치에 출력함으로써 대상물의 내부 상태를 검사하는 시스템이

다. 이러한 초음파 시스템은 의료 진단용, 비파괴 검사, 수중 탐색 기기 등에 널리 사용되고 있다.

그런데, 종래의 초음파 진단 장비들은 대부분 그 부피와 중량이 매우 커서 그 이동이 용이하지 않는 불편함이[0003]

있었다. 이러한 불편함을 해소하기 위하여 휴대 가능한 초음파 진단기에 대한 다양한 제안이 제시되었다.

한편, 방광의 이상 또는 배뇨 장애 검사에 있어서 방광 내의 요량을 측정하는 것이 필수적인 요소로 사용되어[0004]

지고 있다. 또한, 수술 후에 야기될 수 있는 요정체를 예방하기 위하여, 카테터를 이용한 배뇨에 앞서 방광 내

의 요량을 측정하기도 하며, 배뇨 훈련에 있어서도 하나의 가이드 라인으로서 방광내의 요량을 측정하여 사용하

기도 한다.
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이와 같이 방광 내의 요량을 측정하기 위한 초음파 진단 장비는 방광을 포함하는 부채꼴 형태의 스캔면에 대한[0005]

2차원 초음파 영상을 얻고, 2차원 초음파 영상으로부터 방광의 단면적 또는 반경을 구하고, 이를 이용하여 방광

의 부피를 추정하여 방광 내의 요량을 계산하게 된다. 또한, 다른 형태의 초음파 진단 장비는 측정의 정확성을

향상시키기 위하여 다수 개의 방향에 대하여 방광을 포함하는 부채꼴 형태의 스캔면에 대한 2차원 초음파 영상

들을 얻고, 다수 개의 초음파 영상들을 이용하여 3차원 초음파 영상을 생성하고 이를 이용하여 방광의 부피를

추정하여 방광 내의 요량을 계산하기도 한다. 

하지만, 전술한 종래의 초음파 진단 장비 또는 초음파를 이용한 방광 초음파 스캐너는 부채꼴 형상의 스캔면에[0006]

대한 2차원 초음파 영상을 얻기 위하여, 내부에 다수 개의 초음파 센서들을 어레이 형태로 구비하거나 초음파

센서들을 스캔면을 따라 회전 이동시키기 위한 모터들을 구비한다. 즉, 다수 개의 초음파 센서들이 사전 설정된

간격으로 이격 배치되고 순차적으로 각 초음파 센서들로부터 1차원 초음파 데이터들을 획득하거나, 모터를 이용

하여 초음파 센서들을 사전 설정된 간격만큼 순차적으로 이동 및 회전시키면서 1차원 초음파 데이터들을 획득하

게 된다. 또한, 3차원 초음파 영상을 얻기 위하여, 모터를 이용하여 초음파 센서들을 사전 설정된 간격만큼 이

동시키면서 2차원 초음파 영상들을 순차적으로 획득하여 조합하여 3차원 입체 초음파 영상을 얻게 된다. 

한국공개특허공보 제 10-2012-0125578 호는 다수 개의 트랜스듀서 및 모터를 장착한 초음파 이미징 프로브를 개[0007]

시하고 있다. 도 1은 전술한 한국공개특허공보에 개시된 다수 개의 트랜스듀서 및 모터를 장착한 초음파 이미징

프로브의 일예를 도시한 사시도이다. 도 1에 도시된 바와 같이, 다수 개의 트랜스듀서를 장착하는 경우 초음파

프로브의 크기가 길이 방향을 따라 길게 형성되어야 할 뿐만 아니라 모터 및 모터 구동 모듈로 포함하여야 되므

로 전체적인 크기가 커질 수밖에 없다. 또한, 모터 및 이들을 구동시키는 구동 모듈들은 충격 등에 약하므로,

이들을 포함하는 장비는 내구성이 좋지 못하게 되는 단점이 발생하기도 한다.  

또한, 미국공개특허공보 US 2010/0204581 호는 3차원 초음파를 이용한 장기 체적 구하는 시스템과 방법을 개시[0008]

하고 있다. 도 2는 전술한 특허에 개시된 초음파 스캐너가 2차원 초음파 영상과 3차원 초음파 입체 영상을 구하

는 과정을 설명하는 구조도이다. 도 2에 도시된 바와 같이, 초음파 스캐너는 트랜스듀서에 연결된 모터를 이용

하여 트랜스듀서를 사전 설정된 각도만큼씩 기계적으로 이동시키면서 다수 개의 1차원 초음파 데이터들을 획득

하여 전체 Φ 각도의 부채꼴 형상의 2차원 초음파 영상을 얻게 된다. 또한, 도 2에 도시된 바와 같이, 초음파

스캐너는 모터를 이용하여 트랜스듀서들을 회전 방향으로 θ 각도만큼씩 회전시키면서 다수 개의 2차원 초음파

영상들을 획득하여 3차원 입체 초음파 영상을 만들게 된다. 

이와 같이, 종래의 장비들은 2차원 또는 3차원 초음파 영상을 얻기 위하여 다수 개의 초음파 센서들을 어레이[0009]

형태로 구비하거나 초음파 센서들을 스캔면을 따라 회전 이동시키기 위한 모터들과 이를 구동시키기 위한 모터

구동 모듈들을 구비함에 따라, 그 구조가 복잡하고 전체적인 크기가 커지는 단점이 있다. 

한편, 한국특허공개공보 제 10-2015-0021823호는 제어 장치와 초음파 프로브가 분리되어 구성된 방광 진단용 초[0010]

음파 장치를 개시하고 있다. 도 3은 전술한 한국특허공개공보에 개시된 제어부와 디스플레이부로 구성된 제어

장치와 초음파 프로브가 서로 분리되어 구성된 방광 진단용 초음파 장치를 도시한 사진이다. 도 3에 도시된 바

와 같이, 종래의 방광 진단용 초음파 장치는 초음파 센서 모듈들과 모터가 장착된 초음파 프로브와 초음파 프로

브를 구동시키는 제어장치가 서로 분리되어 구성됨에 따라, 간단하게 소지하고 사용하기 어려운 문제점도 있다. 

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한국특허공개공보 10-2013-101705호 [0011]

(특허문헌 0002) 한국특허공개공보 10-2015-21823호 

(특허문헌 0003) 한국특허공개공보 10-2007-105097호 

(특허문헌 0004) 미국공개특허공보 US 2011/0320143 A1 

(특허문헌 0005) 미국공개특허공보 US 2010/0204581 A1 
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해결하려는 과제

전술한 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은 모터 및 모터 구동부를 구비하지 않고, 단일의 초음파 센서[0012]

모듈과 동작 인식 센서 모듈을 이용하여 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터를 획득한 지향 방향

정보를 획득하고, 1차원 초음파 데이터 및 이에 대한 지향 방향 정보로 구성된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들

을 획득하고 이들을 재배열시켜, 검사 대상물에 대한 2차원 면적 또는 3차원 부피와 같은 특성 정보를 검출하여

제공할 수 있는 독립형 초음파 스캐너를 제공하는 것이다. 

본 발명의 다른 목적은 전술한 독립형 초음파 스캐너를 이용하여 방광의 부피를 근사적으로 추정하여 제공할 수[0013]

있는 독립형 초음파 스캐너를 제공하는 것이다. 

과제의 해결 수단

전술한 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제1 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너는, 검사 대상물에 대하[0014]

여 단일의 스캔라인을 구성하는 초음파 신호를 획득하고 이를 변환하여 1차원 초음파 데이터를 생성하여 출력하

는 초음파 센서 모듈; 상기 검사 대상물에 대한 초음파 센서 모듈의 지향 방향(orientation direction) 정보를

검출하여 출력하는 동작 인식 센서; 디스플레이 모듈; 상기 초음파 센서 모듈의 동작을 제어하여 검사 대상물에

대한 단일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터를 획득함과 동시에, 상기 동작 인식 센서를 구동시켜 상

기 1차원 초음파 데이터를 획득한 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보를 획득하고, 상기 단일의 스캔라인을 구

성하는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터에 대한 지향 방향 정보를 포함하는 프로빙 데이터 세

트(probing data set)를 생성하고, 상기 프로빙 데이터 세트를 이용하여 검사 대상물의 특성 정보를 추출하여

상기 디스플레이 모듈에 출력하는 제어부; 상기 제어부, 초음파 센서 모듈, 동작 인식 센서 및 디스플레이 모듈

이 단일의 케이스에 장착된 본체부;를 구비하여, 단일의 초음파 센서 모듈을 이용하여 검사 대상물의 특성 정보

를 획득하여 디스플레이 모듈에 출력시킨다. 

전술한 제1 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 데이터 저장부를 구비하[0015]

고,

상기 제어부는, 상기 초음파 센서 모듈로부터 단일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터를 획득함과 동[0016]

시에, 상기 동작 인식 센서로부터 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보를 획득하고, 상기 단일의 스캔라인을 구

성하는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터에 대한 지향 방향 정보를 포함하는 프로빙 데이터 세

트(probing data set)를 생성하는 프로세스를 반복 수행하고, 생성된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 상기

데이터 저장부에 저장하고, 프로빙 데이터 세트들을 구성하는 각각의 지향 방향 정보들을 이용하여 검사 대상물

에서의 위치를 검출하고, 상기 검출된 위치들에 대한 1차원 초음파 데이터들을 이용하여, 검사 대상물에 대한

면적 또는 부피를 근사적으로 추정하고, 상기 추정된 면적 또는 부피값을 상기 디스플레이 모듈에 출력시키는

것이 바람직하다. 

본 발명의 제2 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너는, 검사 대상물에 대하여 단일의 스캔라인을 구성하는 초음파[0017]

신호를 획득하고 이를 변환하여 1차원 초음파 데이터를 생성하여 출력하는 초음파 센서 모듈; 상기 검사 대상물

에 대한 초음파 센서 모듈의 지향 방향(orientation direction) 정보 및 스캔 위치 정보를 검출하여 출력하는

동작 인식 센서; 디스플레이 모듈; 상기 초음파 센서 모듈의 동작을 제어하여 검사 대상물에 대한 단일의 스캔

라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터를 획득함과 동시에, 상기 동작 인식 센서를 구동시켜 상기 1차원 초음파

데이터를 획득한 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보 및 스캔 위치 정보를 획득하고, 상기 단일의 스캔라인을

구성하는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터에 대한 지향 방향 정보와 스캔 위치 정보를 포함하

는 프로빙 데이터 세트(probing data set)를 생성하고, 상기 프로빙 데이터 세트를 이용하여 검사 대상물의 특

성 정보를 추출하여 상기 디스플레이 모듈에 출력하는 제어부; 상기 제어부, 초음파 센서 모듈, 동작 인식 센서

및 디스플레이 모듈이 단일의 케이스에 장착된 본체부;를 구비하여, 단일의 초음파 센서 모듈을 이용하여 검사

대상물의 특성 정보를 획득하여 디스플레이 모듈에 출력시킨다. 

전술한 제2 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 데이터 저장부를 구비하[0018]

고,

상기 제어부는, 상기 초음파 센서 모듈로부터 단일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터를 획득함과 동[0019]

시에, 상기 동작 인식 센서로부터 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보 및 스캔 위치 정보를 획득하고, 상기 단

일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터에 대한 지향 방향 정보와 스캔 위
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치 정보를 포함하는 프로빙 데이터 세트(probing data set)를 생성하는 프로세스를 반복 수행하고, 생성된 다수

개의 프로빙 데이터 세트들을 상기 데이터 저장부에 저장하고, 프로빙 데이터 세트들을 구성하는 각각의 지향

방향 정보와 스캔 위치 정보를 이용하여 검사 대상물에서의 위치를 검출하고, 상기 검출된 위치들에 대한 1차원

초음파 데이터들을 이용하여, 검사 대상물에 대한 면적 또는 부피를 근사적으로 추정하고, 상기 추정된 면적 또

는 부피값을 상기 디스플레이 모듈에 출력시키는 것이 바람직하다. 

본 발명의 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너는, 검사 대상물에 대하여 단일의 스캔라인을 구성하는 초음파[0020]

신호를 획득하고 이를 변환하여 1차원 초음파 데이터를 생성하여 출력하는 초음파 센서 모듈; 상기 검사 대상물

에 대한 초음파 센서 모듈의 스캔 위치 정보를 검출하여 출력하는 동작 인식 센서; 디스플레이 모듈; 상기 초음

파 센서 모듈의 동작을 제어하여 검사 대상물에 대한 단일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터를 획득

함과 동시에, 상기 동작 인식 센서를 구동시켜 상기 1차원 초음파 데이터를 획득한 초음파 센서 모듈의 스캔 위

치 정보를 획득하고, 상기 단일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터에 대

한 스캔 위치 정보를 포함하는 프로빙 데이터 세트(probing data set)를 생성하고, 상기 프로빙 데이터 세트를

이용하여 검사 대상물에 대한 특성 정보를 추출하여 상기 디스플레이 모듈에 출력하는 제어부; 상기 제어부, 초

음파 센서 모듈, 동작 인식 센서 및 디스플레이 모듈이 단일의 케이스에 장착된 본체부; 를 구비하여, 단일의

초음파 센서 모듈을 이용하여 검사 대상물에 대한 특성 정보를 획득하여 디스플레이 모듈에 출력시킨다. 

전술한 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 데이터 저장부를 구비하[0021]

고,

상기 제어부는, 상기 초음파 센서 모듈로부터 단일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터를 획득함과 동[0022]

시에, 상기 동작 인식 센서로부터 초음파 센서 모듈의 스캔 위치 정보를 획득하고, 상기 단일의 스캔라인을 구

성하는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터에 대한 스캔 위치 정보를 포함하는 프로빙 데이터 세

트(probing data set)를 생성하는 프로세스를 반복 수행하고, 생성된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 상기

데이터 저장부에 저장하고, 프로빙 데이터 세트들을 구성하는 각각의 스캔 위치 정보를 이용하여 검사 대상물에

서의 위치를 검출하고, 상기 검출된 위치들에 대한 1차원 초음파 데이터들을 이용하여, 검사 대상물에 대한 면

적 또는 부피를 근사적으로 추정하고, 상기 추정된 면적 또는 부피값을 상기 디스플레이 모듈에 출력시키는 것

이 바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 초음파 센서 모듈은 단일의 주사 라인[0023]

에 대한 초음파 신호를 획득하여 1차원 초음파 데이터를 상기 제어부로 제공하고, 상기 제어부는 상기 초음파

센서 모듈로부터 제공된 1차원 초음파 데이터를 처리하여 그래프로 상기 디스플레이 모듈에 출력시키며, 상기

그래프는 초음파 센서 모듈로부터의 이격 거리에 따른 초음파 신호 세기를 나타낸 것이 바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 동작 인식 센서는 지자기 센서, 자이로[0024]

센서, 가속도 센서, 자세 검출 센서 중 하나로 구성되거나, 둘 이상이 결합되어 구성된 것이 바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 동작 인식 센서가 출력하는 지향 방향[0025]

정보는 상기 초음파 센서 모듈의 기울기 각도 및 스윙(swing) 각도를 포함하는 것을 특징으로 하며, 

상기 기울기 각도는 초음파 스캔 시작시에 초기 설정된 초음파 센서 모듈의 기준축으로부터 초음파 센서 모듈이[0026]

상하 방향을 따라 기울어진 각도이며, 상기 스윙 각도는 상기 초음파 센서 모듈이 상기 기준축으로부터 좌우 방

향으로 스윙한 각도인 것이 바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 동작 인식 센서가 출력하는 스캔 위치[0027]

정보는 초음파 센서 모듈의 초음파 스캔 시작 위치로부터 초음파 센서 모듈이 이동한 상대적 위치 정보인 것이

바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 본체부는 펜슬 또는 막대 모양으로 구[0028]

성되고, 상기 초음파 센서 모듈은 상기 본체부의 전단부에 고정 장착되고, 상기 동작 인식 센서는 상기 본체부

의 후단부에 장착된 것이 바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 방광 용적을[0029]

측정하기 위한 스캐너이며,

상기 검사 대상물은 방광이며, 상기 제어부는 프로빙 데이터 세트를 이용하여 방광에 대한 특성 정보를 근사적[0030]

으로 추정하고, 추정된 특성 정보를 상기 디스플레이 모듈에 출력하는 것이 바람직하다. 
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전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 방광 용적을[0031]

측정하기 위한 스캐너이며, 상기 제어부는 상기 초음파 센서 모듈로부터 제공된 1차원 초음파 데이터를 처리하

여 그래프로 상기 디스플레이 모듈에 출력시키되, 상기 그래프는 초음파 센서 모듈로부터의 이격 거리에 따른

초음파 신호 세기를 나타내도록 구성하여, 디스플레이된 그래프를 통해, 상기 초음파 데이터에 대응되는 지향

방향에 방광의 존재 유무 및 방광의 직경을 나타내는 것이 바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 방광 용적을[0032]

측정하기 위한 스캐너이며, 상기 독립형 초음파 스캐너는 사용자가 동작 모드를 선택할 수 있도록 구성된 스위

치를 더 구비하고, 상기 제어부는 상기 스위치에 의해 선택된 동작 모드에 따라 구동되는 것이 바람직하다. 

전술한 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 동작 모드는 방광 위치 확인 모드를 포함하고, 상기 제어부는, 상[0033]

기 스위치에 의해 상기 방광 위치 확인 모드가 선택되면, 상기 초음파 센서 모듈로부터 1차원 초음파 데이터를

수신하고 상기 동작 인식 센서로부터 지향 방향 정보를 수신하고, 상기 지향 방향 정보 및 상기 1차원 초음파

데이터를 포함하는 프로빙 데이터 세트를 생성하며, 상기 초음파 센서 모듈로부터 제공된 1차원 초음파 데이터

를 처리하여 그래프 형태로 상기 디스플레이 모듈에 출력시키고, 

상기 디스플레이 모듈에 출력된 그래프는 상기 초음파 신호에 대응되는 지향 방향에 방광의 존재 유무 및 방광[0034]

의 직경에 대한 정보를 나타내는 것이 바람직하다. 

또한, 전술한 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 동작 모드는 방광 부피 측정 모드를 포함하고, 상기 제어부[0035]

는, 상기 스위치에 의해 상기 방광 부피 측정 모드가 선택되면, 상기 초음파 센서 모듈로부터 단일의 스캔라인

을 구성하는 1차원 초음파 데이터를 획득함과 동시에, 상기 동작 인식 센서로부터 초음파 센서 모듈의 지향 방

향 정보를 획득하고, 상기 단일의 스캔라인을 구성하는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터에 대

한 지향 방향 정보를 포함하는 프로빙 데이터 세트(probing data set)를 생성하는 프로세스를 반복 수행하고,

생성된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 상기 데이터 저장부에 저장하고, 

프로빙 데이터 세트들을 구성하는 각각의 지향 방향 정보를 이용하여 방광의 위치를 검출하고, 상기 검출된 위[0036]

치들에 대한 초음파 데이터들을 이용하여, 방광에 대한 면적 또는 부피를 근사적으로 추정하여 상기 디스플레이

모듈에 출력시키는 것이 바람직하다. 

전술한 제1 내지 제3 특징에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 상기 독립형 초음파 스캐너는 방광 용적을[0037]

측정하기 위한 스캐너이며, 상기 제어부는 초음파 센서 모듈로부터 1차원 초음파 데이터가 수신될 때마다, 상기

수신된 1차원 초음파 데이터로부터 방광의 앞벽과 뒷벽의 위치를 확인하고, 만약 방광의 앞벽과 뒷벽이 검출되

지 아니한 경우에는 경고 모듈을 구동시켜, "초음파 센서 모듈의 해당 지향 방향에 따른 위치에는 방광이 존재

하지 않음"을 알려주는 것이 바람직하다. 

발명의 효과

본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 단일의 초음파 트랜스듀서(ultrasound transducer)로 이루어진 초음파[0038]

센서 모듈을 구비하고 사용자가 초음파 센서 모듈을 수동으로 이동시키면서 다수 개의 1차원 초음파 데이터들을

수집하는 구조로 구성되며, 동작 인식 센서 모듈을 이용하여 각 1차원 초음파 데이터를 수집한 위치 정보와 지

향 방향 정보를 얻게 된다. 

사용자가 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너를 손에 쥐고 스캔하고자 하는 위치에 배치시킨 후, 독립형 초음[0039]

파 스캐너를 사용자가 원하는 방향으로 회전시키거나 좌우 방향으로 스윙시키거나 위치를 이동시키면서, 검사

대상물을 초음파 스캔하게 된다. 이와 같이, 사용자가 독립형 초음파 스캐너를 자유자재로 움직이는 동안, 본

발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 사전 설정된 샘플링 주기에 따라 검사대상물에 대하여 1차원 초음파 데이

터를 반복하여 수집함과 동시에 각 1차원 초음파 데이터를 획득한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 함

께 획득하고, 각 1차원 초음파 데이터와 이를 획득한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 하나의 프로빙

데이터 세트로 구성하게 된다. 각 프로빙 데이터 세트를 구성하는 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 통

해 각 1차원 초음파 데이터들이 스캔된 검사 대상물에서의 위치를 검출할 수 있게 된다. 

따라서, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 상기 다수개의 프로빙 데이터 세트들의 위치 정보인 지향 방향[0040]

정보 및/또는 스캔 위치 정보를 이용하여 사용자의 손 움직임에 따라 일정한 규칙없이 생성된 상기 다수개의 프

로빙 데이터 세트들을 위치 정보인 지향 방향 및/또는 스캔 위치에 따라 순차적으로 재배열시킴으로써, 지향 방

향 및/또는 스캔 위치에 따라 순차적으로 재배열된 프로빙 데이터 세트들에 포함된 다수 개의 1차원 초음파 데
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이터들을 이용하여 검사 대상물에 대한 면적이나 부피를 근사적으로 추정할 수 있게 된다.    

따라서, 본 발명에 따른 초음파 스캐너는 종래의 장비들과는 달리, 초음파 센서 모듈을 이동시키기 위한 모터[0041]

및 모터 구동 모듈을 구비하지 않고 단일의 초음파 센서 모듈 및 동작 인식 센서 모듈로 구성됨으로써, 전체적

인 크기를 최소화시킬 수 있게 된다.  또한,  본 발명에 따른 초음파 스캐너는 초음파 센서 모듈의 이동이나

회전, 스윙(swing) 동작을 위한 모터 및 모터 구동 모듈을 구비하지 않기 때문에, 종래의 기술에 따른 모터를

구비한 초음파 스캐너와는 달리 충격이나 떨어뜨림에 대한 내구성도 우수하다. 

또한, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 초음파 프로브, 제어부 및 디스플레이부를 단일의 하우징내에 탑[0042]

재하여, stand-alone 타입으로 구성됨으로써, 사용자가 한 손으로 쥐고 간단하게 사용할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 기술에 따른 다수 개의 트랜스듀서 및 모터를 장착한 초음파 이미징 프로브의 일 예를 도시한 사[0043]

시도이다. 

도 2는 종래의 기술에 따른 초음파 스캐너가 2차원 초음파 영상과 3차원 초음파 입체 영상을 구하는 과정을 설

명하는 구조도이다. 

도 3은 종래의 기술에 따른 제어 장치와 초음파 프로브가 서로 분리되어 구성된 방광 진단용 초음파 장치를 도

시한 사진이다. 

도 4는 본 발명의 바람직한 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너의 일 실시 형태를 도시한 사시도이며, 도

5는 본 발명의 바람직한 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너에 대한 전체적인 구성을 도시한 블록도이다. 

도 6은 본 발명의 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너(30)에 있어서, 동작 인식 센서 모듈을 이용하여 획

득하는 독립형 초음파 스캐너의 지향 방향 정보 즉, 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보를 설명하기 위하여 도

시한 모식도이다. 

도 7은 본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 방광 초음파 스캐너에 있어서, 방광 위치 확인 모드에 따라 디스플

레이 모듈에 그래프가 출력된 상태를 예시적으로 도시한 그림이다. 

도 8은 본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 방광 초음파 스캐너에 있어서, 방광 부피 측정 모드에서의 동작을

설명하기 위하여 도시한 모식도이다. 

도 9는 본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 방광 초음파 스캐너에 있어서, 방광 부피 측정 모드에서 2개의 서

로 다른 지향 방향에 대하여 획득한 초음파 신호들을 이용하여 부피를 근사적으로 추정하는 과정을 설명하기 위

하여 도시한 모식도이다. 

도 10은 도 9의 서로 다른 2개의 지향 방향에 대하여 각각 획득한 1차원 초음파 신호들을 도시한 그래프들이다. 

도 11은 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 얻기 위하여, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너를 사용하여 일

정 시간 동안 사용자가 임의의 손 동작으로 스윙한 8개의 궤적을 도시한 것이다.   

도 12는 종래의 모터로 구동되는 초음파 스캐너를 이용하여, 팬텀에 대하여 획득한 6개의 초음파 스캔면을 도시

한 것이며, 도 13은 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너를 이용하여 팬텀에 대하여 도 11의 스윙 궤적을 따라

획득한 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 이용하여 재구성한 6개의 초음파 스캔면을 도시한 것이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 단일의 초음파 센서 모듈, 및 상기 초음파 센서 모듈이 1차원 초음파[0044]

데이터를 획득한 지향 방향 정보와 스캔 위치 정보를 얻을 수 있는 동작 인식 센서를 구비하여, 초음파 센서 모

듈에 의해 단일의 주사선에 대한 1차원 초음파 신호를 획득함과 동시에 1차원 초음파 신호를 획득한 초음파 센

서 모듈의 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 획득하여, 1차원 초음파 데이터에 대한 검사 대상물에서의

위치 정보를 수집 및 확인할 수 있게 된다. 

또한, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는, 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터를 획득한 지[0045]

향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보들로 구성된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 생성하고, 이러한 다수 개

의 프로빙 데이터 세트들을 이용하여 검사 대상물에 대한 단면적 또는 부피를 근사적으로 추정할 수 있도록 하

는 것을 특징으로 한다. 따라서, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 다수 개의 1차원 초음파 데이터들을
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획득하되, 각 1차원 초음파 데이터들의 검출 위치를 동작 인식 센서들을 이용하여 획득하게 되고, 다수 개의 1

차원 초음파 데이터 및 이들에 대한 위치 정보들을 이용하여 검사 대상물에 대한 2차원 면적 또는 3차원 부피를

측정하게 된다. 그 결과, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는, 초음파 센서 모듈을 이동시키기 위한 모터

및 모터 구동 모듈을 구비하고 있지 아니하므로, stand-alone 타입으로 구현되어 소형화 및 저가 제작이 가능할

뿐만 아니라 충격 등에 대한 내구성도 강하게 제작될 수 있다.  

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예들에 따른 독립형 초음파 스캐너의 구성 및 동작에 대[0046]

하여 구체적으로 설명한다. 

< 제1 실시예 >[0048]

도 4는 본 발명의 바람직한 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너의 일 실시 형태를 도시한 사시도이며, 도[0049]

5는 본 발명의 바람직한 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너에 대한 전체적인 구성을 도시한 블록도이다. 

도 4 및 도 5를 참조하면, 본 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너(30)는 하우징을 구성하는 본체부내에 모든[0050]

구성 요소들이 탑재된 펜슬 모양의 stand-alone 타입으로 제작되어 사용자가 한 손으로 잡고 조작할 수 있도록

구성된 것을 특징으로 한다. 상기 독립형 초음파 스캐너(30)는 초음파 센서 모듈(300), 동작 인식 센서 모듈

(310), 디스플레이 모듈(320), 제어부(330), 스위치(340) 및 본체부(350)를 구비하여, 단일의 초음파 센서 모듈

과 동작 인식 센서 모듈을 이용하여 검사 대상물에 대한 특성 정보를 획득하여 디스플레이 모듈에 출력시키도록

구성된다.  

상기 초음파 센서 모듈(300)은, 초음파 트랜스듀서(transducer)로서, 단일의 초음파 트랜스듀서로 구성된다. 상[0051]

기 초음파 센서 모듈은 상기 제어부로부터 제공되는 구동 신호에 따라, 검사 대상물로 초음파 신호를 송신하고,

검사 대상물로부터 반사되어 온 1차원 초음파 신호를 수신하여 처리하며, 상기 1차원 초음파 신호를 수신하여

처리하여 얻은 1차원 초음파 데이터를 상기 제어부로 출력한다. 여기서, 1차원 초음파 신호를 처리하는 과정은,

아날로그 상태의 초음파 신호를 디지털 신호로 변환하는 과정, 수신된 초음파 신호를 증폭하는 과정, 및 초음파

신호를 보정하는 필터링 과정을 말하는 것으로서, 일반적인 초음파 신호의 처리 과정들을 포함한다. 

특히, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 단일의 초음파 센서 모듈이 본체부에 고정 장착된 상태로 구성되[0052]

며, 초음파 센서 모듈을 기계적으로 이동시키거나 회전시키기 위한 별도의 모터 및 모터 구동 회로를 구비하지

않는 것을 특징으로 한다. 이와 같이, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 모터 및 모터 구동 회로 없이 구

성됨으로써, 전체 크기를 소형화시켜 stand-alone 타입으로 제작되어 개인 휴대용으로 사용할 수 있을 뿐만 아

니라, 충격이나 떨어뜨림 등에 대한 내구성이 강한 장점을 갖게 된다. 

전술한 바와 같이, 본 발명에 따른 스캐너는 단일의 초음파 트랜스듀서로 이루어지는 단일의 초음파 센서 모듈[0053]

을 구비함으로써, 상기 초음파 센서 모듈은 단일의 주사 라인에 대한 1차원 초음파 신호를 획득하고, 이를 신호

처리하여 얻은 1차원 초음파 데이터를 상기 제어부로 제공하게 된다. 

상기 동작 인식 센서 모듈(310)은 물체의 움직임이나 위치를 인식하는 센서로서, 지자기 센서, 가속도 센서 등[0054]

과 같은 각종 센서와 자이로 센서 등의 결합되어 구성되거나 이들 중 하나 만으로도 구성될 수 있다. 자이로 센

서(gyro  sensor,  gyroscope)은  회전하는  물체의  위치  측정과  방향  측정이  가능하며,  자세  센서(attitude

sensor)는 물체의 무게 중심을 지나 서로 직교하는 3축에 대한 자세를 감지하는 센서이며, 가속도 센서는 이동

하는 물체의 가속도나 충격의 세기를 측정하는 센서이다. 

따라서, 상기 동작 인식 센서 모듈(310)은, 상기 초음파 센서 모듈에 대한 지향 방향(orientation direction)[0055]

정보를 검출하여 출력하며, 지자기 센서, 자이로 센서, 가속도 센서, 자세 검출 센서 중 하나로 구성되거나, 둘

이상이 결합되어 구성될 수 있다. 상기 동작 인식 센서 모듈은 상기 초음파 센서 모듈이 위치한 지점에서의 지

향 방향 정보를 제어부로 제공하게 되는데, 상기 지향 방향 정보는 초음파 센서 모듈의 기울기 각도 및 스윙

(swing) 각도를 적어도 포함한다. 

도 6는 본 발명의 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 동작 인식 센서 모듈을 이용하여 획득하[0056]

는 독립형 초음파 스캐너의 지향 방향 정보 즉, 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보를 설명하기 위하여 도시한

모식도이다. 도 6을 참조하면, 상기 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보는 기울기 각도(θ) 및 스윙 각도(φ)를

포함하며, 이들은 각각 구면 좌표계의 θ 및 φ 를 의미한다. 즉, 상기 기울기 각도는, 상기 초음파 스캐너의

전단부(도 6의 'A')가 스캔 위치인 지향 지점(orientation point)에 고정된 상태에서 동작 인식 센서가 탑재된

후단부(도 6의 'B')가 기준축으로부터 상하방향을 따라 기울어진 각도를 말하는 것으로서, 구면 좌표계의 θ 에

해당한다. 여기서, 상기 기준축은 초음파 스캔을 시작하는 시점에서의 스캐너의 위치와 자세로 설정된다. 한편,
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상기 스윙 각도는 상기 초음파 스캐너의 전단부(도 6의 'A')가 지향 지점(orientation point)에 고정된 상태에

서 상기 초음파 스캐너의 후단부(도 6의 'B')가 상기 기준축의 좌우 방향으로 스윙한 각도를 말하는 것으로서,

구면 좌표계의 φ에 해당한다. 

따라서, 상기 기울기 각도(θ) 및 스윙 각도(φ)는 각각, 독립형 초음파 스캐너가 스캔을 시작하는 시점에 배치[0057]

된 위치와 자세를 기준축으로 설정하였을 때, 독립형 초음파 스캐너가 기준축으로부터 상하방향을 따라 기울어

진 각도(θ) 및 상기 기준축으로부터 좌우 방향으로 스윙한 각도(φ)를 의미한다. 

예를 들어, 본 발명에 따른 스캐너의 전단부(A 지점)를 (x0, y0, z0)에 고정시킨 상태에서 스캐너의 후단부(B 지[0058]

점)를 180°스윙시키면서 n회에 걸쳐 초음파 스캔하는 경우, 스캐너의 후단부는 (xa, y0, z0) 에서 (-xa, y0, z

0)로 이동하게 되며, 그 과정에서 θ 및 φ 로 표현되는 n 개의 지향 방향에 따라 각각 1차원 초음파 데이터인

S(θ1, φ1), S(θ2, φ2), ..., S(θn, φn)를 획득하게 된다. 이렇게 획득된 n개의 1차원 초음파 데이터들을

결합하면, 180°부채꼴 형상의 2차원의 스캔면을 이루게 된다. 

본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 일 실시형태는 동작 인식 센서를 이용하여 1차원 초음파 데이[0059]

터를 획득한 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보만을 구하거나, 다른 실시형태는 동작 인식 센서를 이용하여 1

차원 초음파 데이터를 획득한 초음파 센서 모듈의 스캔 위치 정보만을 구하거나, 또 다른 실시형태는 동작 인식

센서를 이용하여 1차원 초음파 데이터를 획득한 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보 및 스캔 위치 정보를 모두

구할 수 있다. 여기서, 지향 방향 정보는 자이로센서를 이용하여 얻을 수 있으며, 스캔 위치 정보는 가속도 센

서를 이용하여 얻을 수 있다.

상기 디스플레이 모듈(320)는 본체부의 일면에 장착되어 상기 제어부로부터 제공되는 정보들을 출력한다. [0060]

상기 본체부(350)는 사용자가 한 손으로 잡고 구동시킬 수 있는 펜슬 모양의 단일의 케이스로 구성되며, 그 내[0061]

부에 상기 제어부, 초음파 센서 모듈, 동작 인식 센서 및 디스플레이 모듈 등 상기 독립형 초음파 스캐너를 구

성하는 요소들이 모두 탑재되며, 특히 상기 본체부의 전단부(도 6의 'A')에는 상기 초음파 센서 모듈, 즉 초음

파 프로브가 고정 장착되고, 본체부의 후단부(도 6의 'B')에는 동작 인식 센서 모듈이 장착되는 것이 바람직하

다. 동작 인식 센서를 본체부의 후단부에 장착시킴으로써, 초음파 스캔을 위하여 전단부의 초음파 센서 모듈을

임의의 위치에 고정시킨 상태에서 본체부의 후단부를 회전시키거나 좌우 방향으로 스윙시킬 때 동작 인식 센서

의 움직임을 최대화시킬 수 있게 되고, 그 결과 동작 인식 센서의 감지 성능을 향상시킬 수 있게 된다.   

상기 제어부(330)는, 상기 초음파 센서 모듈의 동작을 제어하여 검사 대상물에 대한 상기 지향 방향의 1차원 초[0062]

음파 데이터(S(θ,φ))를 획득함과 동시에, 동작 인식 센서를 구동하여 상기 1차원 초음파 데이터를 획득한 초

음파 센서 모듈의 지향 방향 정보(θ,φ) 및/또는 스캔 위치 정보(x,y,z)를 획득하고, 상기 획득한 1차원 초음

파 데이터(S(θ,φ)) 및 이에 대한 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보(θ,φ) 및/또는 스캔 위치 정보(x,y,z)

로 구성된 프로빙 데이터 세트를 생성한다. 한편, 상기 제어부(330)는 전술한 과정들을 일정 시간동안 반복 수

행하거나 사용자로부터 요청된 시간간격 동안 반복 수행하여, 서로 다른 지향 방향이나 스캔 위치에서 획득된

다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 생성하여 데이터 저장부에 저장시키는 것이 바람직하다.   

상기 제어부(330)는 상기 저장된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 이용하여 검사 대상물에 대한 특성 정보를[0063]

검출하거나 추정하며, 상기 검출되거나 추정된 특성 정보를 상기 디스플레이 모듈에 출력한다. 이를 보다 구체

적으로 설명하면, 상기 제어부는 단일의 프로빙 데이터 세트를 이용하여, 상기 프로빙 데이터 세트의 지향 방향

정보 및/또는 스캔 위치 정보에 대응되는 위치에서의 1차원 초음파 데이터를 분석하고, 해당 위치에 검사 대상

물이 존재하는지 여부,  해당 위치에서의 검사 대상물의 두께 등을 포함하는 특성 정보를 구하여 제공할 수

있다. 

한편, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너의 동작 방법을 살펴 보면, 먼저 사용자는 독립형 초음파 스캐너를[0064]

손에 쥐고 검사 대상물의 스캔하고자 하는 위치에 배치시킨 후, 독립형 초음파 스캐너를 사용자가 원하는 방향

으로 회전시키거나 좌우 방향으로 스윙시키거나 위치를 이동시키면서, 검사 대상물을 초음파 스캔하게 된다. 이

와 같이, 사용자가 독립형 초음파 스캐너를 자유자재로 회전시키거나 움직이는 동안, 본 발명에 따른 독립형 초

음파 스캐너는 사전 설정된 샘플링 주기에 따라 검사대상물에 대하여 1차원 초음파 데이터를 반복하여 수집함과

동시에 각 1차원 초음파 데이터를 획득한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 함께 획득하고, 이들로 이

루어진 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 생성하게 된다. 따라서, 독립형 초음파 스캐너가 생성된 다수 개의

프로빙 데이터 세트들은 사용자의 움직임에 따라 획득된 데이터들로 이루어짐으로써, 일정한 규칙이 없이 배열
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된다.   

따라서, 상기 제어부는 초기 수집된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들에 포함된 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위[0065]

치 정보들을 분석하여 상기 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 지향 방향 및/또는 스캔 위치에 따라 순서적으로

재배열시킨  후,  재배열된  프로빙  데이터  세트들에  포함된  1차원  초음파  데이터들(  S(θ1,φ1),  S(θ2,φ

2),...S(θn,φn) )을 이용하여 검사 대상물에 대한 2차원 면적 또는 3차원 부피 정보 등과 같은 특성 정보를

구하여 제공할 수 있다.  

한편, 본 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너는 사전 설정된 동작 모드들 중 하나를 선택할 수 있는 스위치[0066]

(340)를 더 구비할 수 있다. 사용자에 의해 상기 스위치를 통해 동작 모드가 선택되면, 선택된 동작 모드 정보

가 상기 제어부로 전송되고, 상기 제어부는 해당 동작 모드에 따라 동작하게 된다. 상기 동작 모드는 위치 확인

모드 및 특성 측정 모드를 구비할 수 있다. 

상기 스위치를 통해 '위치 확인 모드'가 선택되면, 상기 제어부는 검사 대상물에 대한 1차원 초음파 데이터를[0067]

획득하고, 상기 1차원 초음파 데이터를 상기 디스플레이 모듈에 그래프 형태로 출력시킨다. 도 7의 (a)는 본 발

명에 따른 독립형 초음파 스캐너를 환자의 복부에 위치시켜 초음파 스캔하고 디스플레이 모듈에 그래프가 디스

플레이된 상태를 도시한 것이며, (b)는 디스플레이 모듈에 디스플레이된 그래프를 도시한 것이다. 도 7을 참조

하면, 상기 그래프는 초음파 센서 모듈로부터의 이격 거리(x)에 따른 초음파 신호 세기(S(θ1,φ1)(x))를 나타

내도록 구성함으로써, 사용자는 그래프를 통해 독립형 초음파 스캐너의 초음파 센서 모듈의 지향 방향 및/또는

스캔 위치에 검사하고자 하는 검사 대상물이 존재하는지 여부를 판단할 수 있게 된다. 도 7의 (b)를 참조하면,

그래프는 a1 및 a2 위치에 다른 매질이 존재함을 나타내고 있으므로 해당 위치에 검사 대상물이 있음을 확인할

수 있으며, 또한 a1~a2 의 간격에 의해 검사 대상물의 크기 또는 두께를 파악할 수 있게 된다. 

한편, 상기 스위치를 통해 '특성 측정 모드'가 선택되면, 상기 제어부는 사전 설정된 샘플링 주기에 따라 1차원[0068]

초음파 데이터들을 수집하고, 각 1차원 데이터들을 수집한 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위

치 정보를 획득하고, 상기 1차원 초음파 데이터와 이들에 대한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보로 구성

된 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 획득한다. 이 때, 독립형 초음파 스캐너를 작동시키는 사용자는 독립형

초음파 스캐너를 손에 쥐고 사전 설정된 규칙없이 회전시키거나 스윙시키거나 위치 이동을 시키면서 일정 시간

동안 초음파 스캔을 하게 되고, 이와 같이 불규칙하게 초음파 스캔되는 동안 상기 제어부는 1차원 초음파 데이

터들을 반복하여 수집하여 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 획득하게 된다. 그 결과, 초기에 수집된 다수 개

의 프로빙 데이터 세트들은 상호간에 서로 연관되는 규칙없이 배열되어 데이터 저장부에 저장된다. 

따라서, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너의 제어부는, 각 프로빙 데이터 세트들에 포함된 지향 방향 정보[0069]

및/또는 스캔 위치 정보들을 이용하여 상호간에 일정한 규칙없이 생성된 초기의 다수 개의 프로빙 데이터 세트

들을 지향 방향 및/또는 스캔 위치에 따라 순서적으로 재배열시키고, 상기 순서적으로 재배열된 다수 개의 프로

빙 데이터 세트들에 포함된 1차원 초음파 데이터들을 이용하여 검사 대상물에 대한 2차원 면적 또는 3차원 부피

등과 같은 특성 정보를 근사적으로 추정하게 된다.  

전술한 구성을 갖는 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는, 사용자가 초음파 센서 모듈이 장착된 스캐너의 전[0070]

단부를 검사 대상물 또는 환자의 복부에 밀착 고정시킨 후 후단부를 움직이거나 좌우 방향으로 스윙시키면서 다

수 개의 1차원 초음파 데이터를 수집할 수 있으며, 수집된 각 1차원 초음파 데이터를 획득한 초음파 스캐너의

지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보도 함께 수집하게 되며, 다수 개의 1차원 초음파 데이터들 및 이들에 대

응되는 지향 방향 정보들 및/또는 스캔 위치 정보들을 이용하여 검사 대상물의 면적 및 부피 등과 같은 특성 정

보를 근사적으로 추정하게 된다. 

< 제2 실시예 > [0072]

이하, 본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너의 구성 및 동작에 대하여 구체적으로 설명한다. 본[0073]

실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너는 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너를 방광 검사를 위하여 최적화

시켜, 방광의 용적을 구할 수 있도록 구성한 것을 특징으로 한다. 

본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너의 구조는 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너와 동일[0074]

하며, 다만 제어부의 구성 및 동작이 방광 부피 측정에 최적화되도록 구성된 것을 특징으로 한다. 따라서, 본

실시예는 제어부의 동작에 대하여 구체적으로 설명한다. 

본 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너는 방광 위치 확인 모드 및 방광 부피 측정 모드를 포함하는 동작 모드[0075]

를 구비하며, 사용자가 스위치를 통해 동작 모드 중 하나를 선택하도록 구성되며, 상기 제어부는 선택된 동작
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모드에 따라 동작된다. 

상기 스위치를 통해 '방광 위치 확인 모드'가 선택되면, 상기 제어부는 상기 초음파 센서 모듈로부터 1차원 초[0076]

음파 데이터를 수신하고, 상기 수신된 1차원 초음파 데이터를 처리하여 그래프 형태로 상기 디스플레이 모듈에

출력시킨다. 도 7은 본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너(40)에 있어서, 방광 위치 확인 모드에

따라  디스플레이  모듈(420)에  그래프(42)가  출력된  상태를  예시적으로  도시한  그림이다.  도  7의  (b)를

참조하면, 그래프(42)를 통해 초음파 센서 모듈의 지향 방향을 따라 서로 다른 매질을 갖는 검사 대상물인 방광

이 존재함을 확인할 수 있으며, 그래프로부터 방광의 앞벽(a1 위치)과 뒷벽(a2 위치)의 위치를 확인할 수 있으

며, 방광의 앞벽과 뒷벽의 위치의 차이를 통해 상기 방광의 직경도 구체적으로 파악할 수 있게 된다. 이러한 기

능을 이용하여, 사용자는 본 발명에 따른 독립형 방광 초음파 스캐너를 환자의 복부의 여러 위치를 이동하면서

방광 위치 확인 모드를 구동시킴으로써, 각 위치에서의 방광의 직경을 파악할 수 있으며 이러한 정보를 토대로

하여 방광의 직경이 가장 큰 위치를 수동으로 찾을 수 있게 된다. 도 7의 (b)에 도시된 그래프는 도 10의 그래

프들과 유사하며, 도 10의 a1, b1은 방광의 앞벽을 의미하며, a2, b2는 방광의 뒷벽을 의미하며, d1 및 d2는 해

당 위치에서의 방광의 직경을 의미한다. 

한편, 상기 스위치를 통해 '방광 부피 측정 모드'가 선택되면, 상기 제어부는 1차원 초음파 데이터 및 상기 1차[0077]

원 초음파 데이터를 획득한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보가 수신되면, 1차원 초음파 데이터 및 이에

대한 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보로 구성된 프로빙 데이터 세트들을 적어도 2회 이상 검출하고, 프

로빙 데이터 세트들을 구성하는 각각의 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보를 이용하여 해당 초음파 신호를

획득한 방광에서의 위치를 검출하고, 상기 검출된 위치들에 대한 초음파 신호들을 이용하여, 방광에 대한 면적

또는 부피를 근사적으로 추정하여 상기 디스플레이 모듈에 출력시킨다. 

도 8은 본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 방광 부피 측정 모드에서의 동작을 설명[0078]

하기 위하여 도시한 모식도이다. 도 8에 도시된 바와 같이, 독립형 방광 초음파 스캐너(40)의 전단부는 환자의

복부 등과 같은 기준면에 고정시킨 상태에서, 스캔 초기에 설정된 기준축으로부터 본체부를 좌우 방향으로 스윙

(swing)시키면서, 상기 제어부는 초음파 센서 모듈의 각 지향 방향에 대한 1차원 초음파 데이터들을 획득하고,

1차원 초음파 데이터 및 상기 1차원 초음파 데이터를 획득한 초음파 센서 모듈의 지향 방향 정보 및/또는 스캔

위치 정보 로 구성된 다수 개의 프로빙 데이터 세트를 생성하고 저장 및 관리한다. 그리고, 상기 제어부는 프로

빙 데이터 세트들에 포함된 지향 방향 정보 및/또는 스캔 위치 정보들을 이용하여 3차원 입체 영상을 만들 수

있도록 하기 위하여 상기 프로빙 데이터 세트들을 지향 방향 및/또는 스캔 위치에 따라 순서적으로 재배열시키

고, 재배열된 프로빙 데이터 세트들에 포함된 1차원 초음파 데이터들을 이용하여 방광에 대한 면적 또는 부피를

근사적으로 추정하여 추정값(44)을 디스플레이 모듈(420)에 출력시킨다. 

여기서, 지향 방향 및/또는 스캔 위치에 따라 재배열된 프로빙 데이터 세트들에 포함된 다수 개의 1차원 초음파[0079]

데이터들을 이용하여 3차원 입체 영상을 만드는 기술은 이미 당업계에서 널리 사용되는 기술이므로, 본 명세서

에서는 구체적인 설명을 생략한다. 

본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 방광의 존재 유무를 알려주는 지시 표지부를 더 구비하고, 상기 제어부[0080]

는 초음파 센서 모듈로부터 1차원 초음파 데이터가 수신될 때마다, 상기 수신된 1차원 초음파 데이터로부터 방

광의 존재 유무를 확인하고, 방광의 존재 유무에 따라 상기 지시 표지부를 구동시키는 것이 바람직하다. 상기

지시 표지부는 스피커, LED와 같은 발광 소자, 경고등 또는 경광등, 진동소자 중 하나 이상으로 구성될 수 있으

며, 스피커로 '삐" 소리와 같은 경고음을 출력시키거나, 발광 소자나 경고등을 ON 시키거나 일정 주기로 발광되

도록 하거나, 진동 소자를 통해 진동을 줌으로써, 사용자나 운용자에게 경고 메시지를 보낼 수 있을 것이다. 

한편, 방광 부피 측정 모드에서, 상기 제어부는 부피 측정을 위한 다수 개의 프로빙 데이터 세트를 얻기 위하여[0081]

사전 설정된 시간 동안 주기적으로 다수 회의 초음파 스캔을 수행하여 다수 개의 1차원 초음파 데이터를 샘플링

하게 된다. 이 때, 상기 제어부는 초음파 센서 모듈로부터 1차원 초음파 데이터가 매 수신될 때마다 1차원 초음

파 데이터로부터 방광의 앞벽과 뒷벽의 위치를 확인하고, 만약 방광의 앞벽과 뒷벽이 검출되지 아니한 경우에는

전술한 지시 표지부의 스피커를 통해 경고음을 출력하여, 사용자나 운용자에게 " 방광이 존재하는 영역을 벗어

났으며, 초음파 센서 모듈의 해당 지향 방향에 따른 위치에는 방광이 존재하지 않음"을 알려줄 수 있다. 또한,

방광이 검출되는 경우, 상기 지시 표지부의 LED 와 같은 발광 소자를 온(ON)시켜 사용자나 운용자에게 "방광이

해당 위치에 존재함"을 알려 줄 수 있을 것이다. 

도 9는 본 발명의 제2 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너에 있어서, 방광 부피 측정 모드에 따라, 스캐너를[0082]

좌우 방향으로 두 지점 사이를 스윙시키면서 얻은 2개의 프로빙 데이터 세트들을 이용하여 방광의 부피를 근사
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적으로 추정하는 과정을 설명하기 위하여 도시한 모식도이며, 도 10은 도 9의 제1 지향 방향(θ1,φ1) 및 제2

지향 방향(θ2,φ2 )에서 각각 획득한 1차원 초음파 데이터들(S(θ1,φ1),S(θ2,φ2))을 도시한 그래프들이다. 

도 9 및 도 10을 참조하면, 상기 검출된 위치들(a1, a2, b1, b2)에 대한 초음파 신호들을 이용하여 방광에 대한[0083]

면적 또는 부피를 근사적으로 추정하는 일 방법으로서, 상기 제어부는 제1 지향 방향(θ1,φ1) 및 제2 지향 방

향(θ2,φ2 )에서 각각 획득한 1차원 초음파 데이터들(S(θ1,φ1),S(θ2,φ2))로부터, 방광의 각 위치에 따른

직경(d1, d2)을 검출하고, 상기 검출된 방광의 직경들을 이용하여 방광의 면적을 근사적으로 추정하고, 추정된

방광의 면적을 이용하여 방광에 대한 부피를 근사적으로 추정하게 된다. 이때, 상기 제어부는 동작 인식 센서

모듈로부터 각 초음파 신호들을 획득한 지향 방향 정보들을 수집하고, 각 지향 방향 정보들을 이용하여 초음파

신호에 대한 방광의 위치를 판단하게 된다. 상기 지향 방향 정보는 독립형 초음파 스캐너의 스윙 각도 및 기울

기 각도를 포함하는 것을 특징으로 한다. 

상기 기울기 각도는, 독립형 초음파 스캐너가 초음파 스캔을 시작할 때의 위치와 자세를 기준축으로 설정할 때,[0084]

초음파 센서 모듈이 상기 기준축으로부터 상하방향으로 기울어진 각도를 의미한다. 상기 스윙 각도는 스캐너의

전단부(도 6의 'A')가 기준면의 지향 지점(orientation point)에 고정된 상태에서 스캐너의 후단부(도 6의 '

B')가 상기 기준축의 좌우 방향으로 스윙하는 각도를 의미한다. 전술한 상기 기울기 각도와 스윙 각도는 구면

좌표계에서의 θ와 φ에 각각 대응된다. 

도 9를 참조하면, 독립형 초음파 스캐너가 초음파 스캔을 시작하는 위치를 기준축으로 하고, 상기 기준축으로부[0085]

터 지향 방향을 따라 대응되는 위치에 1차원 초음파 신호들로부터 얻은 방광의 앞벽 지점들(a1, b1)과 뒷벽 지

점들(a2, b2)을 각각 표시하고, 이들을 서로 연결함으로써 방광에 대한 하나의 단면적을 근사적으로 추정하게

된다. 추정된 방광의 단면적을 이용하여 방광의 부피를 근사적으로 추정하게 되며, 근사적으로 추정된 방광의

부피를 통해 방광 내의 소변의 양으로 추정할 수 있게 된다. 

본 명세서에서는 방광의 부피를 근사적으로 추정하기 위하여 2개의 프로빙 데이터 세트들을 이용하는 경우를 예[0086]

시적으로 설명하고 있으나, 프로빙 데이터 세트들의 개수를 증가시킴으로써 측정 결과의 정확성을 향상시킬 수

있게 될 것이다. 

한편, 상기 제어부는 전술한 방광 부피 측정 모드가 선택되고, 사용자가 초음파 센서 모듈을 스윙시킴에 따라[0087]

순차적으로 다수 개의 프로빙 데이터 세트들이 생성되면, 각 프로빙 데이터 세트의 지향 방향 정보와 1차원 초

음파 데이터를 이용하여 디스플레이 모듈에 스윙 궤적에 따라 2차원 B-Mode 초음파 영상을 출력시킬 수 있다. 

본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너에 의해 방광의 부피를 측정하여, 종래의 모터를 이용한 초음파 스캐너와[0088]

의 성능을 비교 분석하였다. 도 11은 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 얻기 위하여, 본 발명에 따른 독립형

초음파 스캐너를 사용하여 일정 시간 동안 사용자가 임의의 손동작으로 8개의 궤적을 따라 스윙한 궤적을 도시

한 것이다.   

도 12는 종래의 모터로 구동되는 초음파 스캐너를 이용하여, 방광 모형을 갖는 팬텀에 대하여 획득한 6개의 초[0089]

음파 스캔면을 도시한 것이며, 도 13은 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너를 이용하여 방광 모형을 갖는 팬

텀에 대하여 도 11의 스윙 궤적을 따라 획득한 다수 개의 프로빙 데이터 세트들을 이용하여 재구성한 6개의 초

음파 스캔면을 도시한 것이다. 도 12 및 도 13에 있어서, 'O'는 팬텀의 방광 모형의 형상을 나타낸 것이다. 도

12와 도 13을 비교하면, 종래의 스캐너에 의해 모터에 의해 균일한 각도로 스캔하여 얻은 초음파 영상과 본 발

명에 따른 스캐너에 의해 사용자의 임의의 손동작에 의해 비균일하게 얻은 프로빙 데이터 세트들로부터 재구성

되어 얻은 초음파 영상들이 크게 차이가 없음을 알 수 있다. 

전술한 바와 같이, 본 발명의 제2 실시예는 제1 실시예에 따른 독립형 초음파 스캐너를 방광의 부피 측정을 위[0091]

하여 구성된 것을 특징으로 한다. 이와 관련하여, 본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 방광의 부피 측정 뿐

만 아니라 대동맥이나 대정맥 혈관의 단면 측정을 위하여 사용될 수 있으며, 수분이나 액체 상태를 포함하고 있

는 인체 장기(예컨대 신장 또는 위 등)의 부피나 체적을 측정하기 위하여 사용될 수도 있다. 

이상에서 본 발명에 대하여 그 바람직한 실시예를 중심으로 설명하였으나, 이는 단지 예시일 뿐 본 발명을 한정[0092]

하는 것이 아니며, 본 발명이 속하는 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 본질적인 특성을 벗어나지

않는 범위에서 이상에 예시되지 않은 여러 가지의 변형과 응용이 가능함을 알 수 있을 것이다. 그리고, 이러한

변형과 응용에 관계된 차이점들은 첨부된 청구 범위에서 규정하는 본 발명의 범위에 포함되는 것으로 해석되어

야 할 것이다. 
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산업상 이용가능성

본 발명에 따른 독립형 초음파 스캐너는 임의의 검사 대상물의 부피 또는 단면적을 근사적으로 추정하기 위한[0093]

것으로서 산업 분야 및 의료 분야 전반에 걸쳐 널리 사용될 수 있다. 

부호의 설명

30 : 독립형 초음파 스캐너[0094]

40 : 독립형 방광 초음파 스캐너

300 : 초음파 센서 모듈

310 : 동작 인식 센서 모듈

320 : 디스플레이 모듈

330 : 제어부

340 : 스위치

350 : 본체부
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摘要(译)

独立的超声扫描仪技术领域本发明涉及一种独立的超声扫描仪。 独立式
超声扫描仪包括单个超声传感器模块和能够获得关于其的方向信息的运
动识别传感器，并且通过超声传感器模块以及同时地超声传感器模块获
取单个扫描线的一维超声数据。 通过使用其方向信息和/或扫描位置信息
来检测通过获得一维超声数据而获得的位置信息，并且针对膀胱的每个
位置以及通过一维超声数据所获得的方向信息来获得一维超声数据。 和/
或使用扫描位置信息大致估计检查对象或膀胱的横截面积或体积。 因
此，根据本发明的独立超声扫描仪从运动识别传感器获得关于一维超声
数据的位置信息，并且将一维超声数据和关于一维超声数据的方向信息
和/或扫描位置信息用于检查对象。 由于它不包括马达和用于通过提供特
性信息来移动超声传感器模块的马达驱动模块，因此它可以实现为独立
类型，并且可以以小型化和低成本制造，并且可以制造成耐冲击。 有。
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