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摘要(译)

使用超声波探头波传感器来检测在动态载荷下测量骨强度的方法，以检
测低频泵浦波和对骨骼实施的超声波探测波。骨骼周期性地加载压缩和
稀疏泵浦波，并且利用根据泵浦波定时的探测波探测以确定探测波的波
速。通过测量泵波循环期间的波速变化来解释骨强度。超声速度导数用
于确定与骨强度相关的骨三阶（非线性）弹性常数。通过测量绝对相速
度提供高分辨率二阶（线性）弹性常数。当探测波相位被调制超过360度
时，脉冲锁相环被间隔锁定，提供与泵浦波频率相关的探测波谐波数，
以确定探测波速度。
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