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摘要(译)

用于宽带或多频带操作的超声体波换能器和体波换能器阵列，其中体波
从前表面辐射并且换能器安装在具有足够高吸收的背衬材料上，反射背
衬材料中的波可以被忽视了。换能器由包括高阻抗部分的层形成，所述
高阻抗部分包括至少一个覆盖有电极以形成电端口的压电层，以及至少
一个附加弹性层，其中所述高阻抗部分的所有层具有基本相同的特征阻
抗在层之间产生可忽略的反射。换能器还包括负载匹配部分，其包括一
组弹性层，用于高阻抗部分和负载材料之间的阻抗匹配，以及可选地，
高阻抗部分和背衬材料之间的阻抗匹配层，用于成形换能器频率响应。
对于多频带操作，高阻抗部分包括多个覆盖有电极的压电层，以形成多
个电端口，可通过电并联，反并联，串联或反串联电流耦合进一步组
合，以形成具有选定频率传递函数的电端口。每个电端口可以连接到单
独的电子收发器系统，以通过选择各个端口上的驱动信号，在发送模式
下获得端口的可选电并联，反并联，串行或反串联耦合，从而实现超声
脉冲的传输具有多频段频率分量。在接收模式下，来自各个电端口的信
号可以在滤波器组合单元中的隔离放大器之后进行组合，以获得具有极宽带传输功能的复合电端口和覆盖1至4次谐波范围的多频带
传递函数带。
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