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(54) Ultraschall-Scanner

(57)  Beieinem Ultraschall-Scanner (10) zur Ortung
von Konkrementen oder anderen Zielobjekten in einem
menschlichen Kérper oder einem anderen, vorzugswei-
se lebenden Organismus, umfassend ein Gehduse (12)
mit einem in der Nahe des Kdrpers zu positionierenden
Kopf (16) sowie wenigstens einen im Kopf (16) ange-
ordneten Ultraschall-Transducer zum Aussenden und
Empfangen von Ultraschallwellen, wird vorgeschlagen,

dal} der Ultraschall-Scanner (10) ferner eine bewegli-
che Schutzvorrichtung (24) aufweist, die verlagerbar ist
zwischen einer Ruhestellung, in der sie die Ausbreitung
der Ultraschallwellen zwischen dem wenigstens einen
Ultraschall-Transducer und dem Kérper zulaRt, und ei-
ner Abschirmstellung, in der sie den wenigstens einen
Ultraschall-Transducer wenigstens teilweise gegenliber
seiner Umgebung abschirmt.

-
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ultra-
schall-Scanner zur Ortung von Konkrementen oder von
anderen Zielobjekten in einem menschlichen Koérper
oder einem anderen, vorzugsweise lebenden Organis-
mus, umfassend ein Gehause mit einem in der Nahe
des Kérpers zu positionierenden Kopf sowie wenigstens
einen im Kopf angeordneten Ultraschall-Transducer
zum Aussenden und Empfangen von Ultraschallwellen.
[0002] Derartige Ultraschall-Scanner werden heutzu-
tage in Lithotriptern haufig eingesetzt. Hierunter ver-
steht man medizinische Gerate zur Zertrimmerung von
Konkrementen, beispielsweise Nierensteinen, im Kor-
per eines Patienten mit Hilfe fokussierter StoRwellen.
Der Ultraschall-Scanner dient dazu, das Konkrement
vor Beginn der Behandlung zu orten, damit der Patient
mit Hilfe einer verschiebbaren Liege so positioniert wer-
den kann, daf sich beispielsweise sein Nierenstein im
Fokus der Stol3wellen befindet, die mit Hilfe des
StoRwellengenerators des Lithotripters erzeugt werden.
Zusatzlich zu dieser anfanglichen erstmaligen Ortung
des Konkrements vor Beginn dieser ESWL-Behandlung
(extrakorporale StoRwellenlithotripsie) dient der Ultra-
schall-Scanner auch dazu, wahrend des Verlaufs der
Behandlung die Position des Konkrements kontinuier-
lich zu iberwachen, um sicherzustellen, daR es nichtim
Kdérper des Patienten verrutscht ist und sich somit mog-
licherweise nicht mehr im Fokus der StoRwellen befin-
det. Zudem kann durch laufende Kontrolle mit Hilfe des
Ultraschall-Scanners der Erfolg der ESWL kontinuier-
lich kontrolliert werden, indem man beispielsweise auf
einem Bildschirm, auf dem das vom Ultraschall-Scan-
ner gelieferte Ultraschallbild in bekannter Weise darge-
stellt wird, eine kontinuierliche Verkleinerung des Kon-
krements beobachten kénnen sollte.

[0003] Weitere Anwendungen fiir den erfindungsge-
malen Aufbau sind Gerate zur Schmerztherapie im
Sehnenansatzbereich (ESWT), Gerate zur extrakorpo-
ralen Thermokoagulation mittels fokussiertem Ultra-
schall (HIFU) Gerate zur gezielten Erzeugung von Ka-
vitationen zur Gewebezerstérung (HEPUS) etc..
[0004] Fiir einen umfassenden Uberblick iiber techni-
sche und medizinische Aspekte der ESWT und der bei
Lithotriptern eingesetzten Gerate wird auf das Buch
"ESWT and Ultrasound Imaging of the Musculoskeletal
System", Steinkopff Verlag, Darmstadt, 2001, ISBN
3-7985-1252-3 verwiesen.

[0005] Je nach Anordnung des Ultraschall-Scanners
relativzum StolRwellengenerator des Lithotripters unter-
scheidet man zwischen Inline-Scannern und Outline-
Scannern. Bei einem Outline-Scanner, wie er beispiels-
weise aus dem Prospekt der Anmelderin "Dornier Com-
pact Alpha" mit dem Druckvermerk 1000/K1016285 be-
kannt ist, sind der StoBwellengenerator und der Ultra-
schall-Scanner an verschiedenen Armen des Lithotrip-
ters angebracht. So kann beispielsweise bei einem Pa-
tienten mit Nierensteinen der StoRwellengenerator von
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schrég hinten an den Nierenbereich des Patienten ge-
driickt werden, wahrend der Ultraschall-Scanner seit-
lich Gber den Bauchbereich geflhrt wird, um ein Ultra-
schallbild der Niere zwecks Ortung des Nierensteins
aufzunehmen. In dieser Geometrie erreichen die
StoRwellen den Ultraschall-Scanner nicht mit nennens-
werter Amplitude, so daf fiir den Ultraschall-Scanner
keine nennenswerte Belastung besteht.

[0006] Allerdings ist bei anderen Therapien, bei-
spielsweise bei der Schmerzbehandlung am Ellbogen
eines Patienten (man denke an den bekannten Tennis-
arm) haufig eine Geometrie zu wahlen, bei der der
StoRwellenfokus in unmittelbarer Nahe des im Bereich
des Ellbogens auf die Haut gedriickten Ultraschall-
Scanners liegt. In diesem Fall erreichen die StoRwellen
den Ultraschall-Scanner mit beachtlicher Amplitude,
was bei langem Einsatz, beispielsweise bei viel benutz-
ten Geraten in Krankenhausern, zu Beschadigungen
des Kopfes des Ultraschall-Scanners fiihren kann.
[0007] Besonders gravierend wird dieses Problem im
Fall sogenannter Inline-Scanner, wie sie beispielsweise
aus der EP 0 400 196 B1 bekannt sind. Bei derartigen
Geraten ist der Ultraschall-Scanner zentrisch im
StoRwellengenerator angeordnet, was eine besonders
effektive Ortung und Behandlung ermdglicht, da der
Scanner und der StoRwellengenerator die gleiche
"Sichtachse" haben. Bei dieser Anordnung wird der
Scanner jedoch zwangslaufig sowohl von ausgesand-
ten und gegebenenfalls gebeugten StoRwellen als auch
teilweise von im Korper des Patienten reflektierten
StoRwellen getroffen. Dementsprechend sind Materia-
lermidungen bis hin zu schweren Beschadigungen des
Scanners gerade bei Inline-Scannern ein haufig auftre-
tendes und bekanntes Problem.

[0008] Zur Ldsung dieses Problems wurde bereits
vorgeschlagen, bestimmte Bereiche unterhalb des Kop-
fes des Scannergehduses mit Schutzmanteln zu umge-
ben, die eine hinreichende Dicke aufweisen muissen,
um einen ausreichenden Abfall der StoRwellenintensitat
sicherzustellen. Allerdings kénnen derartige Schutz-
mantel nur in solchen Bereichen des Ultraschall-Scan-
ners angebracht werden, durch die weder die von dem
wenigstens einen im Kopf angeordneten Ultraschall-
Transducer erzeugte Ultraschallwelle noch die von dem
zu ortenden Objekt reflektierte Ultraschallwelle hin-
durchlauft, da ansonsten entweder die ausgesandte
oder die empfangene Ultraschallwelle gestdrt und somit
das anzuzeigende Ultraschallbild beeintrachtigt oder
gar vollstandig ausgeldscht wird. Daher muf} gerade der
Kopf des Scannergehduses zwangslaufig frei bleiben,
so dal} gerade die besonders teueren Ultraschall-Trans-
ducer weiterhin durch auslaufende und gebeugte
StoRwellen sowie durch zuruckreflektierte StoRwellen
beschadigt werden. Bei haufig eingesetzten Geraten,
beispielsweise in Krankenhausern, erfordert dies nicht
nur einen regelmagigen Austausch der teueren Ultra-
schall-Transducer, sondern bedingt wahrend der Aus-
tauscharbeiten auch einen Ausfall des gesamten Litho-
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tripters, womit verstandlicherweise ebenfalls wirtschaft-
liche Kosten verbunden sind.

[0009] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Ultraschall-Scanner der eingangs genann-
ten Art bereitzustellen, bei dem der wenigstens eine Ul-
traschall-Transducer ohne Beeintrachtigung der Litho-
tripter-Einsatzmdglichkeiten vor Beschadigungen durch
StoRwellen weitgehend geschiitzt ist.

[0010] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
Ren Ultraschall-Scanner erfindungsgemaf dadurch ge-
I6st, dal der Ultraschall-Scanner ferner eine bewegli-
che Schutzvorrichtung aufweist, die verlagerbar ist zwi-
schen einer Ruhestellung, in der sie die Ausbreitung der
Ultraschallwellen zwischen dem wenigstens einen Ul-
traschall-Transducer und dem Koérper zulat, und einer
Abschirmstellung, in der sie den wenigstens einen Ul-
traschall-Transducer wenigstens teilweise gegeniber
seiner Umgebung abschirmt.

[0011] Somit kann zu Beginn einer Behandlung die
Schutzvorrichtung zunachst in ihre Ruhestellung verla-
gert werden, so daf} eine ausgiebige Ultraschallunter-
suchung des Patienten erfolgen und das gesuchte Kon-
krement geortet werden kann. Sobald der Patient dann
beispielsweise mit Hilfe der verschiebbaren Liege so
verschoben worden ist, dal® sich das genau geortete
Konkrement im bekannten und beziiglich des Lithotrip-
ters ortsfesten Fokus des StoRRwellengenerators befin-
det, kann die Schutzvorrichtung in ihre Abschirmstel-
lung verlagert werden. Werden nun StoBwellen-Impulse
mit Hilfe des StoRwellengenerators abgegeben, so er-
reichen diese allenfalls die Schutzvorrichtung, die den
bzw. die Ultraschall-Transducer vor den StolRwellen ab-
schirmt.

[0012] Nun kann man den StoRwellengenerator ab-
schalten und die Schutzvorrichtung in ihre Ruhestellung
verlagern, um eine erneute Ortung des Konkrements
vorzunehmen oder einen ersten Erfolg der Behandlung
in Form einer sichtbaren Verkleinerung des Konkre-
ments zu kontrollieren. Erweisen sich - wie es regelma-
Rig der Fall ist - mehrere Behandlungszyklen als erfor-
derlich, d.h. mehrere Beschlisse mit StoRwellen, so ver-
steht man, da mit Hilfe der erfindungsgemaf vorgese-
henen Schutzvorrichtung der erfindungsgemafe Ultra-
schall-Scanner stets in denjenigen kurzen Augenblik-
ken geschutzt wird, in denen der StoBwellengenerator
aktiv ist, und umgekehrt die Schutzvorrichtung immer
dann zur erneuten Ortung des Konkrements in ihre Ru-
hestellung verlagert wird, wenn der StoRwellengenera-
tor ausgeschaltet ist. Somit 18Rt sich weitgehend ver-
meiden, dal® der wenigstens eine teuere Ultraschall-
Transducer von StoBwellen erreicht und somit auf Dau-
er zerstort wird.

[0013] In einer zweckmaRigen Ausfiihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dal die Schutzvorrichtung
wenigstens eine Platte oder Haube aus einem stofRwel-
lenfesten Material umfal’t, vorzugsweise aus Metall
und/oder Kunststoff. Eine derartige Platte oder Haube
sollte einen geringfligig grofReren Durchmesser als der
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wenigstens eine Ultraschall-Transducer bzw. als die
Gesamtanordnung von nebeneinander liegenden
Transducern aufweisen, um eine maglichst vollsténdige
Abschirmung zu ermdglichen. In der Praxis wird eine
derartige Platte oder Haube daher einen Durchmesser
von ca. 2 bis 3 cm besitzen.

[0014] In einer kompakten Ausfiihrungsform der Er-
findung kann die Schutzvorrichtung innerhalb des Ge-
hduses angeordnet sein. Diese Ausgestaltung ist be-
sonders dann zweckmaBig, wenn der Ultraschall-Scan-
ner als Outline-Scanner verwendet wird und man aus
bildtechnischen Griinden den Kopf seines Geh&uses
weiterhin direkt an die Haut des Patienten driicken kén-
nen mdchte. Somit 18Rt sich also die von bisherigen Out-
line-Scannern bekannte Bildqualitat auf jeden Fall bei-
behalten, da die erfindungsgemalR vorgesehene
Schutzvorrichtung keine Veranderung in der Lage des
Scannergehauses relativ zum Patienten erfordert.
[0015] Alternativ kann jedoch vorgesehen sein, da
die Schutzvorrichtung auflerhalb des Gehauses ange-
ordnet ist. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf,
daR nicht nur der wenigstens eine innerhalb des Gehau-
ses befindliche Teil des Transducer, sondern auch das
Gehéause selbst im Bereich seines Kopfs durch die
Schutzvorrichtung abgeschirmt wird. Zudem kann diese
Ausgestaltung auch durch eine Nachriistung eines be-
stehenden Ultraschall-Scanners erzielt werden, ohne
diesen 6ffnen und seinen inneren Aufbau veréandern zu
mussen.

[0016] In einer konkreten Ausgestaltung dieser Aus-
fihrungsform kann vorgesehen sein, dafl die Schutz-
vorrichtung am Gehause derart schwenkbar gelagert
ist, dal sie in ihrer Abschirmstellung tiber dem Kopf des
Gehauses und in ihrer Ruhestellung seitlich am Gehau-
se positioniert ist. In diesem Fall stellt die Schutzvorrich-
tung gleichsam ein "Visier" dar, das je nach Arbeitssi-
tuation zwischen zwei Stellungen um ca. 90° ge-
schwenkt werden kann.

[0017] In einer alternativen Ausgestaltung kann je-
doch auch die Schutzvorrichtung derart an einer dreh-
baren Welle befestigt sein, dal’ sie in ihrer Abschirm-
stellung Giber dem Kopf des Gehauses und bei Drehung
der Welle seitlich am Gehause oder vom Gehé&use be-
abstandet positioniert ist. In dieser Ausgestaltung dhnelt
die Platte oder Haube oder sonstige Schutzvorrichtung
einem Dach, das mit Hilfe der Welle tiber den Kopf des
Gehauses gedreht werden kann.

[0018] Beiden Ausgestaltungsmoglichkeiten dieser
Ausflihrungsform ist gemeinsam, dafl® die Schutzvor-
richtung aufRerhalb des Gehauses angeordnet ist, also
etwa eine visierformige Haube aulen am Kopf des
Scannergehduses schwenkbar angebracht ist und um
beispielsweise 90° zwischen der Ruhestellung und der
Abschirmstellung hin- und hergeschwenkt werden
kann. Es versteht sich daher, daf} der Kopf eines derar-
tigen Ultraschall-Scanners nicht direkt an die Haut des
Patienten gedriickt werden kann, da in diesem Fall die
Schutzvorrichtung nicht mehr Uber diesen Kopf ge-
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schwenkt werden kdnnte. Man miif3te somit, um die Ver-
lagerung der Schutzvorrichtung von ihrer Ruhestellung
inihre Abschirmstellung weiterhin zuzulassen, den Kopf
des Scanners in einem gewissen Mindestabstand von
der Haut des Patienten belassen, was aber bekanntlich
das gewonnene Ultraschallbild wegen des Durchgangs
der Ultraschallwellen durch Luft nahezu unbrauchbar
machen wirde. ZweckmaRigerweise ist daher bei ei-
nem derartigen erfindungsgemafen Ultraschall-Scan-
ner vorgesehen, daf} er ferner einen in Kontakt mit dem
menschlichen Kérper bringbaren Vorschaltbehalter um-
faRt, der mit einem akustischen Ausbreitungsmedium,
vorzugsweise Wasser oder Ol, befiillbar ist und in dem
der Kopf des Ultraschall-Scanners und die Schutzvor-
richtung angeordnet sind. Auf diese Weise vermeidet
man einen Durchgang der Ultraschallwellen durch Luft.
Bekanntlich bleibt bei geeigneter Wahl des akustischen
Ausbreitungsmediums die Bildqualitatim Vergleich zum
Fall einer direkten Ankopplung des Scannerkopfs an die
Haut des Patienten nahezu konstant.

[0019] Ein derartiger Vorschaltbehélter kann als 16s-
bares Bauteil gestaltet sein, das bereits die Schutzvor-
richtung enthalt, und das man nachtraglich auf den Kopf
eines Ultraschall-Scanners aufbaut und anschlieRend
mit dem akustischen Ausbreitungsmedium fiillt. Somit
ist eine Nachriistung eines Ultraschall-Scanners zumin-
dest bei einem Outline-Scanner méglich.

[0020] Hierbeikann der Vorschaltbehalter gleichzeitig
als StoRwellenkopf eines Inline-Scanners ausgebildet
sein. Bei diesen Geréten ist es ja ohnehin weder mog-
lich noch erforderlich, den Scannerkopf direkt an die
Haut des Patienten zu driicken, da erim Stof3wellenkopf
des Inline-Scanners liegt.

[0021] Bei den letztgenannten Ausflihrungsformen
mit einem gesonderten Vorschaltbehélter bzw. mit ei-
nem als Vorschaltbehalter fungierenden StoRwellen-
kopf befindet sich die Schutzvorrichtung stets in einem
flissigen akustischen Ausbreitungsmedium. Es ist be-
kannt und beispielsweise in dem eingangs genannten
Buch tiber ESWT beschrieben, daf das Einkoppeln von
StoRwellen in eine Flissigkeit dort Kavitationsphano-
mene hervorrufen kann, d.h. zur Bildung von Gasblasen
fihren kann, bei deren anschlieRendem Kollabieren
hochenergetische kleinste Wasserstrahlen erzeugt wer-
den, die ein in der Flissigkeit befindliches Material wie
eine Nadel traktieren und daher auf Dauer ggf. bescha-
digen. In einer zweckmaRigen Weiterbildung der Erfin-
dung kann daher vorgesehen sein, daR die Schutzvor-
richtung wenigstens teilweise aus einem kavitationsver-
hindernden Material gebildet ist, wobei solche Materia-
lien beispielsweise in Form eines geschlossenporigen
Schaums, eines Schlauchs, eines Tragermaterials mit
eingebetteten Hohlkdrpern oder einer einen Hohlraum
umschlieRenden Kapselung gebildet sein kdnnen, in
welchem bzw. in welcher ein gasférmiges Medium, ins-
besondere Luft, eingeschlossen ist. Derartige Materia-
lien mit Lufteinschliissen bewirken einerseits einen
schnellen Abfall der Intensitét einer hindurchlaufenden
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StoRRwelle, andererseits verhindern sie durch ihre rein
geometrische Ausdehnung in dem vonihnen eingenom-
menen Bereich das Auftreten von Kavitation.

[0022] Grundsétzlich kann die Verlagerung der
Schutzvorrichtung von ihrer Ruhestellung in ihre Ab-
schirmstellung und zuriick manuell vorgenommen wer-
den, was jedoch eine gewisse zeitliche Verzdgerung
beim Betrieb eines Lithotripters bedeutet, der mit dem
erfindungsgemalen Ultraschall-Scanner ausgestattet
ist. In einer zweckmaRigen Weiterbildung des erfin-
dungsgemafien Ultraschall-Scanners kann daher vor-
gesehen sein, dal er ferner eine motorische Antriebs-
vorrichtung zum Verlagern der Schutzvorrichtung zwi-
schen ihrer Ruhestellung und ihrer Abschirmstellung
sowie eine elektronische Steuereinheit zum Steuern der
Antriebsvorrichtung umfaRt. Derartige motorische An-
triebsvorrichtungen, z.B. kleine Elektromotoren, sowie
derartige elektronische Steuereinheiten sind an sich be-
kannt und werden hier nicht weiter beschrieben werden.
[0023] Vorteilhafterweise ist die elektronische Steuer-
einheit dazu ausgelegt, an einem Ausgangsanschluf
ein die Stellung der Schutzvorrichtung anzeigendes Si-
gnal auszugeben. Auf diese Weise kann man den erfin-
dungsgemafien Ultraschall-Scanner und den Stofiwel-
lengenerator des Lithotripters im "Gegentakt" betreiben.
Hierzu geniigt es, dieses die Stellung der Schutzvorrich-
tung anzeigende Signal in eine geeignet ausgestaltete
Steuereinheit des StoRwellengenerators einzugeben,
so daR dieser beispielsweise nur dann eine StoRwelle
erzeugen kann, wenn das Signal von der elektronischen
Steuereinheit des erfindungsgeméalen Ultraschall-
Scanners anzeigt, dal sich die Schutzvorrichtung in der
Abschirmstellung befindet.

[0024] Alternativ oder zusétzlich kann vorgesehen
sein, dal} die elektronische Steuereinheit dazu ausge-
legt ist, an einem Eingangsanschlul} ein Befehlssignal
betreffend die einzustellende Stellung der Schutzvor-
richtung einzulesen. Auf diese Weise 146t sich ein der-
artiger "Gegentakt-Betrieb" auch dadurch erreichen,
dall der Stollwellengenerator unmittelbar vor Erzeu-
gung einer StolRwelle aktiv ein Befehlssignal an die elek-
tronische Steuereinheit ausgibt, aufgrund dessen sie
die Schutzvorrichtung in die Abschirmstellung fahrt, so-
fern sie noch nicht in dieser Abschirmstellung ist.
[0025] Die Erfindung betrifft ferner ein Therapiegerat
zur Behandlung von Gewebe, vorzugsweise Tumoren,
in einem menschlichen Kérper oder einem anderen le-
benden Organismus durch Druckpulse, Ultraschallpul-
se oder Ultraschallwellen, insbesondere einen Lithotrip-
ter zur Zertrimmerung von Konkrementen im Korper
bzw. Organismus mittels eines StoRwellengenerators,
das mit einem oben erlduterten Ultraschall-Scanner
ausgestattet ist. Wie oben bereits mehrfach erklart wur-
de, kann ein derartiger mit einem erfindungsgemafen
Ultraschall-Scanner ausgestatteter Lithotripter in einem
sicheren "Gegentakt"-Betrieb zwischen dem Scanner
und dem StofRwellengenerator betrieben werden, der
Beschadigungen des Scanners durch StoRwellen weit-
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gehend vermeidet.

[0026] Ferner betrifft die Erfindung einen Vorschalt-
behalter zum Vorschalten vor einen Kopf eines Outline-
Scanners, wobei der Vorschaltbehalter mit einem aku-
stischen Ausbreitungsmedium, vorzugsweise Wasser
oder Ol befiillbar ist und eine bewegliche Schutzvorrich-
tung enthalt, die verlagerbar ist zwischen einer Ruhe-
stellung, in der sie die Ausbreitung von Ultraschallwel-
len zwischen dem Outline-Scanner und einem zu unter-
suchenden menschlichen Korper zulaft, und einer Ab-
schirmstellung, in der sie den Outline-Scanner wenig-
stens teilweise vom Koérper abschirmt. Ein derartiger
Vorschaltbehalter in Form eines gesonderten Bauteils
kann dazu dienen, einen herkdmmlichen Outline-Scan-
ner zu einem erfindungsgeméafen Ultraschall-Scanner
nachzurlsten.

[0027] In einer zweckmaRigen Weiterbildung eines
erfindungsgemafien Vorschaltbehalters kann vorgese-
hen sein, dal er ferner eine Anordnung zur Erzeugung
einer Markierung in einem Ultraschallbild des Outline-
Scanners enthélt, wobei die Anordnung zur Erzeugung
der Markierung vorzugsweise aus einem fiir die verwen-
deten Schallwellen transparenten Sende- und Emp-
fangswandler fiir Schallsignale besteht, der derart aus-
gelegt ist, dal er nach Ablauf einer einstellbaren Verzo-
gerung, nachdem er von dem vom Outline-Scanner
ausgesandten Schallsignal durchsetzt worden ist, ein
Signal erzeugt, das als Markierung in das Ultraschallbild
des Outline-Scanners einblendbar ist. Eine derartige
Anordnung ist in der DE 195 48 000 C1 der Anmelderin
beschrieben. Ein derartiger erfindungsgemafer Vor-
schaltbehalter mit einer Markierungsanordnung und ei-
ner Schutzvorrichtung stellt ein besonders interessan-
tes Bauteil dar, um einen herkdmmlichen Outline-Scan-
ner sowohl im Hinblick auf die Vermeidung von Scan-
nerbeschadigungen als auch im Hinblick auf genauere
und effizientere Ortung von Konkrementen nachzuri-
sten.

[0028] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
im folgenden anhand der Zeichnungen erlautert wer-
den. Es zeigen:

Fig. 1A eine geschnittene Seitenansicht eines The-
rapiekopfs mit einem Inline-Scanner des
Stands der Technik;

Fig. 1B eine Perspektivansicht des Therapiekopfs
aus Fig. 1A bei abgenommenem Stofwel-
lenkissen;

Fig. 2 eine seitliche Detailansicht eines erfindungs-
gemaRen Inline-Scanners  mit  einer
schwenkbaren plattenférmigen Schutzvor-
richtung;

Fig. 3 eine seitliche Detailansicht des erfindungs-
gemaRen Inline-Scanners mit  einer
schwenkbaren haubenférmigen Schutzvor-
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richtung;
Fig. 4 eine seitliche Detailansicht des erfindungs-
gemalBen Inline-Scanners mit einer um eine
horizontale Achse drehbaren plattenférmi-
gen Schutzvorrichtung;

eine seitliche Detailansicht des erfindungs-
gemalBen Inline-Scanners mit einer um eine
vertikale Achse drehbaren plattenférmigen
Schutzvorrichtung;

Fig. 5

eine Seitenansicht eines Therapiekopfs mit
einem Outline-Scanner gemal dem Stand
der Technik;

Fig. 6A

eine Perspektivansicht des Therapiekopfs
aus Fig. 6A;

Fig. 6B

eine schematische seitliche Detailansicht ei-
nes erfindungsgemafen Outline-Scanners
mit einem erfindungsgemafen Vorschaltbe-
halter;

Fig. 7

einen Querschnitt durch den Vorschaltbehal-
ter des Outline-Scanners gemag Fig. 7.

Fig. 8

[0029] Zum Versténdnis der Erfindung ist in den Fig.
1A und 1B zunéchst ein Ultraschall-Scanner 10 gezeigt,
der als Inline-Scanner gemaR dem Stand der Technik
eingesetzt wird. Hierbei ist das Gehause 12 des Scan-
ners 10 derart zentrisch in einen StoBwellengenerator
14 eingesetzt, dal der Kopf 16 des Ultraschall-Scan-
ners 10 ungeféhr mittig in einem StoRwellenkissen 18
des StoRBwellengenerators 14 angeordnet ist. Dieses
StoRwellenkissen 18 istin dem in Fig. 1A gezeigten Be-
triebszustand der Anordnung mit einem akustischen
Ausbreitungsmedium gefiillt, in der Regel Wasser oder
Ol. Dieses Medium weist ungefahr die gleiche akusti-
sche Impedanz auf wie der menschliche Kérper. Auf die-
se Weise wird sichergestellt, daR die von einer Stolwel-
lenquelle 20 erzeugten und mittels eines Linsensystems
22 fokussierten StoRwellen beim Ubergang aus dem
StoRwellenkissen 18 in den menschlichen Kérper nahe-
zu keine Veranderung des Ausbreitungsmediums erfah-
ren und somit ohne stérende Brechungs- oder Reflekti-
onseffekte in den menschlichen Kérper des Patienten
eingekoppelt werden konnen. Selbiges gilt fiir die vom
Scannerkopf 16 ausgesandten Ultraschallwellen sowie
fur die an dem zu ortenden Konkrement, beispielsweise
einem Nierenstein, reflektierten und somit vom mensch-
lichen Korper in das StoRwellenkissen 18 eintretenden
Ultraschallwellen.

[0030] Wie man bei Betrachtung der Seitenansicht in
Fig. 1A und der Perspektivansicht in Fig. 1B leicht ver-
steht, ist der Kopf 16 des Scanners 10 im Betrieb des
Gerats zwangslaufig StoRwellen ausgesetzt, namlich
einerseits solchen StoRwellen, die von der Quelle 20 in



9 EP 1 321 102 A1 10

Richtung des Kdrpers des Patienten ausgesandt wer-
den, andererseits auch im Kérper des Patienten reflek-
tierten StoRwellen.

[0031] Um die hierdurch bei Geraten des Stands der
Technik langfristig ausgeldsten Beschadigungen an den
in den Fig. nicht dargestellten Ultraschall-Transducern
zu vermeiden, also denjenigen Bauteilen, die im Kopf
16 des Scanners 10 angeordnet sind und die die Ultra-
schallwellen erzeugen bzw. die vom Konkrementim Pa-
tienten reflektierten Ultraschallwellen empfangen ist, ist
der erfindungsgemafe Inline-Scanner 10 in Fig. 2 mit
einer Schutzvorrichtung 24 ausgestattet. Diese umfafdt
eine Platte 26 aus einem stoBwellenfesten Material, bei-
spielsweise aus Metall und/oder aus einem stof3festen
Kunststoff. Diese Platte 26 ist Uber eine Stange 28 in
dem in Fig. 2 oberen Bereich des Gehauses 12 des
Scanners 10 in der Nahe des Kopfs 16 schwenkbar ge-
lagert. In Fig. 2 ist die Schutzvorrichtung 24 mit durch-
gezogenen Linien in ihrer Ruhestellung eingezeichnet.
Hierbei verlauft die Stange 28 im wesentlichen horizon-
tal ausgehend vom Lager 30 nach rechts, so daR die
am Ende der Stange 28 befestigte Platte 26 seitlich am
Gehause 12 positioniert ist. Die Schutzvorrichtung 24
kann mittels einer in Fig. 2 nicht eingezeichneten An-
triebsvorrichtung um ca. 90° in die gestrichelt einge-
zeichnete Abschirmstellung geschwenkt werden, bei
der die Stange 28 in Fig. 2 im wesentlichen senkrecht
nach oben am Kopf 16 vorbeilauft, so dal? die Platte 26
nunmehr ein Dach tber dem Kopf 16 bildet. Auf diese
Weise ist der Kopf 16 und somit die in ihm angeordneten
Ultraschall-Transducer wenigstens vor StoRRwellen ge-
schitzt, die nach ihrem Aussenden durch die StoRwel-
lenquelle 20 am StoRwellenkissen 18 reflektiert werden
bzw. die im Korper des Patienten reflektiert werden und
wieder in das StofRwellenkissen 18 eintreten. Selbstver-
standlich kann die Schutzvorrichtung 24 auch zwei der-
artige Platten 26 aufweisen, beispielsweise zusatzlich
zuderin Figur 2 gezeigten auch noch eine weitere Platte
26, die bei der Darstellung in Figur 2 an der hinteren
Seite des Gehauses 12 mittels einer Stange 28 ange-
lenkt ist, die in der Ruhestellung im Wesentlichen hori-
zontal von der Gehausemitte nach links verlauft. In die-
sem Fall kénnte man beide Stangen 28 und somit beide
Platten 26 ausgehend von ihrer jeweiligen Ruhestellung
um ca. 45 Grad nach oben schwenken, so dass sie liber
dem Kopf 16 ein "Spitzdach" bilden. Andere Ausflihrun-
gen, z.B. eine der Irisblende dhnliche Anordnung sind
ebenfalls méglich.

[0032] Die schematische Darstellungin Fig. 3 zeigt ei-
nen erfindungsgeméaflen Ultraschall-Scanner 10, in
dessen oberem Gehd&usebereich in unmittelbarer Néhe
des Kopfs 16 eine Haube 32 aus stoRwellenfestem Ma-
terial mittels eines Lagers 30 schwenkbar angelenkt ist.
Ahnlich wie in Fig. 2 ist auch in Fig. 3 die Ruhestellung
der durch die Haube 32 gebildeten Schutzvorrichtung
24 mit durchgezogenen Linien, ihre Abschirmstellung
hingegen gestrichelt eingezeichnet. Man erkennt beim
Vergleich dieser Ausflihrungsform mit jener der Fig. 2,
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dal die visierférmige Haube 32 in ihrer gestrichelt ein-
gezeichneten Abschirmstellung insofern einen umfas-
senderen Schutz des Kopfs 16 vor StoRwellen bietet,
als sie den Kopf 16 in ihrer Abschirmstellung je nach
Gestaltung nicht nur von oben, sondern auch von den
Seiten abschirmen kann. Es versteht sich, da die Hau-
be 32 ebenso wie die Platte 26 in Fig. 2 je nach verfiig-
barem Platz so grof3 gestaltet werden sollte, dald sie in
ihrer Abschirmstellung einen mdglichst gro3en Bereich
des Kopfs 16 abschirmt, gleichzeitig aber in ihrer Ruhe-
stellung das Ultraschallwellen-Feld mdglichst wenig
stort. Es wird in diesem Zusammenhang nochmals dar-
auf hingewiesen, daf® die Schutzvorrichtung 24, bei-
spielsweise die Haube 32 in Fig. 3, in ihrer Ruhestellung
den StoRwellengenerator 14 nicht beeintrachtigt, da
dieser gar nicht betrieben wird, wenn die Schutzvorrich-
tung 24 nicht in ihrer Abschirmstellung ist. Wie bei der
Gestaltung der Figur 2 kann auch die Schutzvorrichtung
24 gemal Figur 3 nicht nur eine, sondern zwei derartige
Hauben 32 aufweisen. Diese kdnnen in ihrer Ruhestel-
lung an entgegengesetzten Seiten des Gehauses 12
positioniert sein und ausgehend von der Ruhestellung
um beispielsweise ca. 45 Grad nach oben geschwenkt
werden, so dass sie in ihrer jeweiligen Abschirmstellung
den Kopf 16 nahezu vollstandig Gberdecken.

[0033] Die Fig. 4 und 5 zeigen weitere Ausfiihrungs-
formen erfindungsgemalfer Ultraschall-Scanner 10, bei
denen im Gegensatz zu den Fig. 2 und 3 die Schutzvor-
richtung 24 nicht direkt schwenkbar am Gehaduse 12 des
Scanners 10 gelagert ist, sondern vielmehr fest an einer
drehbaren Welle 34 angebracht ist. In der Ausflihrungs-
form gemaR Fig. 4 verlauft diese Welle 34 ausgehend
von einer motorischen Antriebsvorrichtung 36 im obe-
ren Bereich des Gehauses 12 im wesentlichen horizon-
tal iber einen Seitenrand des Gehauses 12 hinaus. An
der Welle 34, bei dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel an
ihrem Ende, ist ein Winkelstiick 38 mit einer Stange 28
und einer Platte 26 befestigt. In der in Fig. 4 mit durch-
gezogenen Linien gezeichneten Ruhestellung liegt die
horizontal verlaufende Platte 26 dieses Winkelstlicks 38
unterhalb des Kopfs 16 am Gehause 12 des Ultraschall-
Scanners 10 an. Bei Drehung der Welle 34 - bei Be-
trachtung in Fig. 4 von links entgegen dem Uhrzeiger-
sinn - dreht sich das Winkelstlick 38 in die gestrichelt
eingezeichnete Position, in der seine horizontal verlau-
fende Platte 26 wiederum ein Dach tber dem Kopf 16
bildet.

[0034] Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafen Ultraschall-Scanners 10
verlauft die Welle 34 ausgehend von der motorischen
Antriebsvorrichtung 36 im wesentlichen parallel zur
Langsrichtung des Gehauses 12 und somit in Fig. 5 im
wesentlichen vertikal nach oben am Kopf 16 vorbei. Im
oberen Bereich der Welle 34 ist wiederum eine Platte
26 befestigt, die bei Drehung der Welle 34 in einer im
wesentlichen horizontalen Ebene rotiert, und zwar zwi-
schen der in Fig. 5 mit durchgezogenen Linien einge-
zeichneten Ruhestellung und der gestrichelt angedeu-
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teten Abschirmstellung.

[0035] Die in den Fig. 4 und 5 eingezeichnete moto-
rische Antriebsvorrichtung 36 enthalt einen kleinen
Elektromotor, der die Welle 34 in Drehung versetzt.
Auch zur Durchfiihrung der Schwenkbewegung der
Platte 26 bzw. der Haube 32 in den Ausfilihrungsformen
der Fig. 2 bzw. 3 kann eine derartige Antriebsvorrich-
tung 36 im oberen Bereich des Geh&uses 12 vorgese-
hen sein. Diese kann sowohl auflen am Gehause 12 als
auch in seinem Inneren vorgesehen sein. Alternativ
kann insbesondere die Schwenkbewegung der Haube
32 gemal Fig. 3 auch durch einen Hebelmechanismus
erfolgen, bei dem ein Arm eines in Fig. 3 nicht einge-
zeichneten Hebels an der Haube 32 angreift und sein
zweiter Arm beispielsweise entlang der AuRenseite des
Gehéauses 12 in Fig. 3 nach unten gefihrtist, um aulRer-
halb des StoRwellenkissens 18 manuell oder motorisch
beaufschlagt zu werden.

[0036] Konkrete Ausgestaltungen der Erfindung bei
einem Outline-Scanner werden im folgenden anhand
der Fig. 6A, 6B und 7 erlautert werden.

[0037] Indiesen Fig. tragen identische oder ahnliche
Bauteile die gleichen Bezugszeichen wie in den voran-
gegangenen Fig.

[0038] Die Fig. 6A und 6B zeigen in Seitenansicht
bzw. in Perspektivansicht einen herkdémmlichen Litho-
tripter, bei dem der Ultraschall-Scanner 10 als Outline-
Scanner gebildet ist. Hierbei ist der Scanner 10 an ei-
nem Scannerarm 40 befestigt und somit relativ zum
StoRwellengenerator 14 beweglich. Im Gegensatz zu
den in den vorangegangenen Fig. gezeigten Ultra-
schall-Scannern 10, die als Inline-Scanner gebildet wa-
ren, wird bei diesen Outline-Scannern 10 der Kopf 16
Ublicherweise direkt an den Kérper des Patienten ge-
flhrt, wobei die entsprechende Kérperstelle zuvorin der
Regel mit einem speziellen Gel eingestrichen wurde,
das eine gute akustische Kopplung zwischen dem Kopf
16 und dem Korper sicherstellt. Es versteht sich, da
somit im Gegensatz zu einem Inline-Scanner kein Leer-
raum vor dem Kopf 16 verbleibt, in dem beispielsweise
eine Haube 32 geschwenkt werden kdnnte oder eine
Platte 26 mittels einer Welle 34 hin und her gedreht wer-
den kdnnte. Hierzu miiRte man den Arm 40 des Litho-
tripters derart zuriickziehen, daf® der Kopf 16 einen ge-
wissen Abstand vom Koérper des Patienten hélt, wo-
durch jedoch selbstverstandlich die akustische Kopp-
lung verlorenginge, das aufgenommene Ultraschallbild
also mindestens stark gestort wiirde, wenn nicht sogar
vollsténdig verlorenginge.

[0039] Bei der in Fig. 7 schematisch gezeigten Aus-
fihrungsform des erfindungsgemaRen Ultraschall-
Scanners werden diese Probleme durch einen Vor-
schaltbehalter 42 geldst, der in Fig. 8 im abgenomme-
nen Zustand dargestellt ist.

[0040] Wie im Querschnitt durch den Vorschaltbehal-
ter 42 geman Fig. 8 deutlich zu erkennen, besitzt dieser
im geschnittenen Zustand annéhernd das Profil eines
auf dem Kopf stehenden "U". Der Vorschaltbehalter 42
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weist eine innere Vertiefung 44 auf, deren Form an die
Aulenkontur des Gehauses 12 und des Kopfs 16 an-
gepaldt ist: Die Vertiefung 44 umfalt ndmlich einen Zy-
linderabschnitt 44a und einen Kuppelabschnitt 44b, die
jeweils so bemessen sind, daf} der Kopf 16 des Scan-
nergehduses 12 in dem in Fig.7 gezeigten aufgesetzten
Zustand des Vorschaltbehélters 42 dicht anliegend in
den Kuppelabschnitt 44b und der an den Kopf 16 an-
grenzende Bereich des Gehauses 12 ebenfalls dicht an-
liegend in den Zylinderabschnitt 44a paft. Im Bereich
des Kuppelabschnitts 44b ist der Vorschaltbehalter 42
aus einem fiir Ultraschallwellen transparenten Material
gefertigt, beispielsweise aus geeignetem Kunststoff,
ebenso wie an seinem in Fig. 8 oberen und in Fig. 7
linken Deckelabschnitt 46. Mittels eines Fillanschlus-
ses 48 kann der Vorschaltbehélter 42 mit einem akusti-
schen Ausbreitungsmedium befiillt werden, vorzugs-
weise Wasser oder Ol, beispielsweise Jojoba-Ol. Der
Vorschaltbehélter 42 wird im Einsatz mit seinem Dek-
kelabschnitt 46 an die Haut des Patienten gedrtickt.
Man erkennt, dal} ahnlich wie bei dem beispielsweise
in Fig. 1A gezeigten Inline-Scanner 10 eine problemlose
Ausbreitung von Ultraschall zwischen dem Kopf 16 und
dem Koérper des Patienten durch den Kuppelabschnitt
44b das Innere des Vorschaltbehalters 42 und den Dek-
kelabschnitt 46 hindurch moglich ist.

[0041] Am Boden des Vorschaltbehalters 42 ist nun
wiederum eine motorische Antriebsvorrichtung 36 befe-
stigt, die eine in ihr endende Welle 34 in Drehung ver-
setzen kann, an deren anderem Ende eine Platte 26 aus
stoRwellenfestem Material angebracht ist. Diese Platte
26 ist somit wieder aus einer in Fig. 8 mit durchgezoge-
nen Linien gezeichneten Ruhestellung, in der sie die UI-
traschallwellenausbreitung zwischen dem Kopf 16 und
dem Patienten nicht behindert, und einer gestrichelt ein-
gezeichneten Abschirmstellung drehbar, in der sie tber
dem Kuppelabschnitt 44b der Vertiefung 44 liegt und so-
mit den Kopf 16 vor StoBwellen schiitzt. Es versteht
sich, daB der Begriff der "Platte" 26 in diesem Zusam-
menhang stellvertretend fur ebene oder haubenférmige
oder schirmartige Schutzvorrichtungen 24 verwendet
wird, die je nach zur Verfligung stehendem Platz eine
moglichst weitreichende Abschirmung des Kopfs 16 in
ihrer Abschirmstellung ermdglichen sollen.

[0042] Die motorische Antriebsvorrichtung 36 ist, wie
in Fig. 7 durch ein schematisches Datenkabel 50 ange-
deutet, vorzugsweise sowohl dazu ausgelegt, ein die
Stellung der Schutzvorrichtung 24 anzeigendes Signal
auszugeben, als auch in der Lage, ein Befehlssignal
einzulesen, auf dessen Grundlage in einer eingebauten
elektronischen Steuereinheit die einzustellende Stel-
lung der Schutzvorrichtung 24 festgelegt wird. Somit
kann die Antriebsvorrichtung 36 Informationen bei-
spielsweise mit einer Steuereinheit des StoRwellenge-
nerators 14 austauschen, was einen Gegentakt-Betrieb
zwischen beiden Geraten ermdglicht: Entweder kann
der StoRBwellengenerator 14 jeweils kurz vor Erzeugung
einer StolRwelle ein Befehlssignal ausgeben, welches
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von der Antriebsvorrichtung 36 eingelesen wird, worauf-
hin sie die Schutzvorrichtung 24 in ihre Abschirmstel-
lung fahrt. Alternativ kann die Antriebsvorrichtung 36
selbst den Gegentakt-Betrieb kontrollieren, indem sie
beispielsweise eine periodische Verlagerung der
Schutzvorrichtung 24 von ihrer Ruhestellung in ihre Ab-
schirmstellung durchfiihrt und nur wéhrend der Ab-
schirmstellungsphasen ein Signal ausgibt, das es der
Steuereinheit des StoRwellengenerators 14 ermdglicht,
StoRwellen zu erzeugen.

[0043] Der erfindungsgemafRe Ultraschall-Scanner in
all seinen Ausgestaltungen als Inline-Scanner oder als
Outline-Scanner ebenso wie der mit einem solchen Ul-
traschall-Scanner versehene erfindungsgemafe Litho-
tripter und der erfindungsgemafe Vorschaltbehalter er-
lauben jeweils den sicheren Einsatz eines Ultraschall-
Scanners 10 zusammen mit einem StolRwellengenera-
tor 14 in einem Lithotripter bei betrachtlicher Verringe-
rung des Beschadigungsrisikos fir die Ultraschall-
Transducer im Kopf 16 des Scanners 10. Bei den in den
Fig. gezeigten Ausfiihrungsformen, bei denen die
Schutzvorrichtung 24 jeweils aufRerhalb des Geh&uses
12 angeordnet ist, ergibt sich dariiber hinaus der Vorteil,
daf’ auch der Kopf 16 vor den StoRRwellen weitgehend
geschitzt ist. Selbstverstandlich verlagert man die Be-
lastung durch die StoRwellen auf die Schutzvorrichtung
24 selbst, die jedoch aus speziell geeignetem Material
gefertigt werden kann und somit eine ausreichende Le-
bensdauer aufweisen kann, um den Wartungsaufwand
im Hinblick auf einen Austausch der Schutzvorrichtung
24 gering zu halten.

[0044] Es versteht sich, dal3 die Erfindung nicht auf
die beispielhaft gezeigten Ausfiihrungsform beschrankt
ist. Insbesondere sind zahlreiche weitere Ausgestaltun-
gen der Schutzvorrichtung méglich, die sich nicht unmit-
telbar als "Platte" oder als "Haube" bezeichnen lassen.
Ferner versteht es sich, daf® - wie in der Einleitung dis-
kutiert - verschiedene Teile des erfindungsgemafien Ul-
traschall-Scanners 10, die nicht von einem Ultraschall-
Wellenfeld oder von einem StoRwellenfeld durchlaufen
werden, standig mit einem kavitationsverhindernden
Material beschichtet bzw. ummantelt sein kénnen.
[0045] SchlieBlich ist der Einsatz des erfindungsge-
mafen Ultraschall-Scanners nicht auf die Lithotripsie
beschrankt. Auch bei anderen Anwendungen hochen-
ergetischen Ultraschalls wie HIFU (High Intensity Focu-
sed Ultrasound), wobei Gewebe durch die thermische
Wirkung von fokussiertem Dauerschall oder von lange-
ren Schallpulsen koaguliert wird, und bei HEPUS (High
Energy Pulsed Ultrasound, vgl. US 5,209,221) werden
Ultraschallpulse oder Bursts zur gezielten Erzeugung
von fokussierter Kavitation eingesetzt. Bei beiden Ver-
fahren wird ein bildgebender Ultraschall-Scanner stark
belastet und kann somit durch den erfindungsgemafien
Aufbau geschutzt werden.

[0046] Gleiches gilt fir Aufbauten zum Einsatz von
Schallpulsen zum Medikamententransfer.

[0047] Selbstversténdlich kann der erfindungsgema-
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Re Ultraschall-Scanner auch bei nichtakustischen The-
rapien eingesetzt werden, beispielsweise wenn Konkre-
mente in einem Organismus mittels Teilchenstrahlen
oder dergl. zertrimmert werden sollen, oder wenn bei-
spielsweise zunachst mittels Ultraschalls ein Zielobjekt
im Organismus lokalisiert werden soll, welches an-
schlieRend mittels Rdntgenstrahlen néher zu untersu-
chen ist. In all diesen Fallen empfiehlt es sich, die im
Kopf des Ultraschall-Scanners angeordneten Ultra-
schall-Transducer sowie ihr Zubehér vor den entspre-
chenden Teilchenstrahlen, Réntgenstrahlen und dergl.
zu beschutzen.

Bezugszeichenliste

[0048]

10 Ultraschall-Scanner
12 Gehéduse

14 StoRwellengenerator
16 Kopf

18 StoRwellenkissen
20 StoRwellenquelle

22 Linsensystem

24 Schutzvorrichtung

26 Platte
28 Stange
30 Lager
32 Haube
34 Welle

36 motorische Antriebsvorrichtung
38 Winkelstiick

40 Scannerarm

42 Vorschaltbehalter

44 Vertiefung

44a  Zylinderabschnitt

44b  Kuppelabschnitt

46 Deckelabschnitt

48 Fillanschlufy

50 Datenkabel

Patentanspriiche

1. Ultraschall-Scanner (10) zur Ortung von Zielobjek-
ten, insbesondere Konkrementen, in einem vor-
zugsweise lebenden Organismus, insbesondere
menschlichen Kérper, umfassend ein Gehause (12)
mit einem in der Nahe des Kdrpers zu positionie-
renden Kopf (16) sowie wenigstens einen im Kopf
(16) angeordneten Ultraschall-Transducer zum
Aussenden und Empfangen von Ultraschallwellen,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ultraschall-
Scanner (10) ferner eine bewegliche Schutzvorrich-
tung (24) aufweist, die verlagerbar ist zwischen ei-
ner Ruhestellung, in der sie die Ausbreitung der UlI-
traschallwellen zwischen dem wenigstens einen Ul-
traschall-Transducer und dem Korper zulafdt, und



10.

15

einer Abschirmstellung, in der sie den wenigstens
einen Ultraschall-Transducer wenigstens teilweise
gegenuber seiner Umgebung abschirmt.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzvorrichtung (24) we-
nigstens eine Platte oder Haube (26 oder 32) aus
einem stolBwellenfesten Material umfafit, vorzugs-
weise aus Metall und/oder Kunststoff.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schutzvorrich-
tung (24) innerhalb des Gehauses (12) angeordnet
ist.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daR die Schutzvorrich-
tung (24) auRerhalb des Gehauses (12) angeordnet
ist.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzvorrichtung (24) am
Gehause (12) derart schwenkbar gelagert ist, dal
sie in ihrer Abschirmstellung lGber dem Kopf (16)
des Gehauses (12) und in ihrer Ruhestellung seit-
lich am Gehause (12) positioniert ist.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzvorrichtung (24) der-
art an einer drehbaren Welle (34) befestigt ist, da}
sie in ihrer Abschirmstellung lGber dem Kopf (16)
des Gehauses (12) und bei Drehung der Welle (34)
seitlich am Gehause (12) oder vom Gehéause (12)
beabstandet positioniert ist.

Ultraschall-Scanner nach einem der Anspriiche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB er ferner ei-
nen in Kontakt mit dem menschlichen Kérper bring-
baren Vorschaltbehalter (42) umfalt, der mit einem
akustischen Ausbreitungsmedium, vorzugsweise
Wasser oder O, befiillbar ist und in dem der Kopf
(16) des Ultraschall-Scanners (10) und die Schutz-
vorrichtung (24) angeordnet sind.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Behélter (42) ferner als
Therapiekopf eines Inline-Scanners ausgelegt ist.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daR die Schutzvorrich-
tung (24) wenigstens teilweise aus einem kavitati-
onsverhindernden Material gebildet ist.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das kavitationsverhindernde
Material in Form eines geschlossenporigen
Schaums, einen Schlauchs, eines Trégermaterials
mit eingebetteten Hohlkdrpern oder einer einen
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14.

15.

16.

17.
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Hohlraum umschlieBenden Kapselung gebildet ist,
in welchem bzw. in welcher ein gasférmiges Medi-
um, insbesondere Luft, eingeschlossen ist.

Ultraschall-Scanner nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er
ferner eine motorische Antriebsvorrichtung (36)
zum Verlagern der Schutzvorrichtung (24) zwi-
schen ihrer Ruhestellung und ihrer Abschirmstel-
lung sowie eine elektronische Steuereinheit zum
Steuern der Antriebsvorrichtung (36) umfalit.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektronische Steuerein-
heit dazu ausgelegt ist, an einem Ausgangsan-
schluf} ein die Stellung der Schutzvorrichtung (24)
anzeigendes Signal auszugeben.

Ultraschall-Scanner nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die elektronische
Steuereinheit dazu ausgelegt ist, an einem Ein-
gangsanschlul ein Befehlssignal betreffend die
einzustellende Stellung der Schutzvorrichtung (24)
einzulesen.

Verwendung eines Ultraschall-Scanners (10) ge-
mal einem der Anspriiche 1 bis 13, in einem The-
rapiegerat zur Behandlung von Gewebe, vorzugs-
weise Tumoren, in einem menschlichen Korper
oder einem anderen lebenden Organismus durch
Druckpulse, Ultraschallpulse oder Ultraschallwel-
len, insbesondere in einem Lithotripter zur Zertriim-
merung von Konkrementen im Kérper mittels eines
StoRwellengenerators (14).

Vorschaltbehalter (42) zum Vorschalten vor einen
Kopf (16) eines Outline-Scanners, wobei der Vor-
schaltbehéalter (42) mit einem akustischen Ausbrei-
tungsmedium, vorzugsweise Wasser oder Ol befiill-
bar ist und eine bewegliche Schutzvorrichtung (24)
enthalt, die verlagerbar ist zwischen einer Ruhe-
stellung, in der sie die Ausbreitung von Ultraschall-
wellen zwischen dem Outline-Scanner und einem
zu untersuchenden menschlichen Kérper zulaft,
und einer Abschirmstellung, in der sie den Outline-
Scanner wenigstens teilweise vom Korper ab-
schirmt.

Vorschaltbehalter nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB er ferner eine Anordnung zur
Erzeugung einer Markierung in einem Ultraschall-
bild des Outline-Scanners enthélt.

Vorschaltbehalter nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anordnung zur Erzeugung
der Markierung aus einem fiir die verwendeten
Schallwellen transparenten Sende- und Empfangs-
wandler fur Schallsignale besteht, der derart aus-
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gelegt ist, dall er nach Ablauf einer einstellbaren
Verzdgerung, nachdem er von dem vom Outline-
Scanner ausgesandten Schallsignal durchsetzt
worden ist, ein Signal erzeugt, das als Markierung
in das Ultraschallbild des Outline-Scanners ein-
blendbar ist.
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