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Description
TECHNICAL FIELD

[0001] Embodiments described herein relate generally
to an ultrasound system, and more particularly to an ul-
trasound system for providing Doppler sound.

BACKGROUND

[0002] Recently, an ultrasound system has been ex-
tensively used in the medical field due to its non-invasive
and non-destructive nature. Generally, the ultrasound
system has become an important and popular diagnostic
tool due to its wide range of applications. Specifically,
due to its non-invasive and non-destructive nature, the
ultrasound diagnostic system has been extensively used
in the medical profession.

[0003] In general, such ultrasound system provides a
Doppler sound together with a Doppler mode image vis-
ualizing velocities of moving objects through the use of
a Doppler effect, the Doppler mode image being formed
based on Doppler signals obtained in a Doppler mode.
[0004] In the related art, there may be a problem in
that, when output of the Doppler mode image and the
Doppler sound are temporally interrupted halfway, only
a previously-outputted Doppler mode image is outputted
and the Doppler sound is not outputted.

[0005] Thus, it is required for an ultrasound system
which provides a Doppler sound at a selected timed in-
terval as necessary.

[0006] US 2004/147842 A1 describes a medical imag-
ing system including a sound recording sub-system that
records, digitizes and time-stamps at least one channel
of sound related to time domain images produced by the
medical imaging system in accordance with a system
clock signal. The sound recording sub-system indexes
or synchronizes the at least one channel of sound to
events in the plurality of time domain images, which are
acquired, digitized and time-stamped in accordance with
the system clock signal. The time-stamped, digitized at
least one channel of sound is memory-stored.

[0007] In the US 6 595 921 B1 a medical diagnostic
ultrasound imaging system and method for constructing
a composite ultrasound image are described. In one pre-
ferred embodiment, visual and audio components of an
ultrasound image are separately stored so that a com-
posite image including some or all of the components
can later be constructed. The audio component can take
the form of Doppler audio or voice data, for example. In
another preferred embodiment, stored computer-reada-
ble program code is selected to perform an operation on
a constructed composite ultrasound image.

SUMMARY

[0008] Embodiments for providing Doppler sound,
which corresponds to an area defined on a Doppler mode
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image, are disclosed herein.

[0009] The invention is defined by an ultrasound sys-
tem according to claim 1.

[0010] Concerning a method of providing a Doppler
mode image and Doppler sound in an ultrasound system
the invention is defined by claim 6.

[0011] Regarding a computer-readable storage medi-
um the invention is defined by claim 11.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0012]

FIG.1 s ablock diagram showing an illustrative em-
bodiment of an ultrasound system.

FIG.2 s ablock diagram showing an illustrative em-
bodiment of an ultrasound data acquiring unit
shown in FIG. 1.

FIG. 3 is ablock diagram showing an illustrative em-
bodiment of a processing unit shown in FIG 1.

FIG.4 shows graphs indicative of a region of interest
set on a Doppler mode image.

FIG. 5 is an explanatory diagram showing an illustra-

tive embodiment of an open application pro-
gramming interface.

DETAILED DESCRIPTION

[0013] A detailed description may be provided with ref-
erence to the accompanying drawings. One of ordinary
skill in the art may realize that the following description
is illustrative only and is not in any way limiting. Other
embodiments of the present invention may readily sug-
gest themselves to such skilled persons having the ben-
efit of this disclosure. Referring to FIG. 1, an illustrative
embodiment of an ultrasound system 100 is shown.
[0014] As depicted therein, the ultrasound system 100
includes an ultrasound data acquiring unit 110. The ul-
trasound data acquiring unit 110 is operable to transmit
ultrasound signals to a target object and receive signals
(i.e., ultrasound echo signals) reflected therefrom. The
ultrasound data acquiring unit 110 acquires ultrasound
data based on the received ultrasound echo signals. The
acquisition of the ultrasound data will be described in
detail by referring to FIG. 2.

[0015] FIG.2is ablock diagram showing anillustrative
embodiment of the ultrasound data acquiring unit 110
shown in FIG. 1.

[0016] As shownin FIG. 2, the ultrasound data acquir-
ing unit 110 may include a transmit (Tx) signal generating
section 111. The Tx signal generating section 111 may
be operable to generate a plurality of Tx signals in con-
sideration of distances between the transducer elements
and focal points. In one embodiment, the Tx signals may
be used to obtain a frame of the Doppler mode image.
The Tx signal generating section 111 may sequentially
and repetitively perform generating the Tx signals, there-
by forming the plurality of Tx signals.
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[0017] The ultrasound data acquiring unit 110 may in-
clude an ultrasound probe 112. Upon reception of the Tx
signals provided from the Tx signal generating section
111, the ultrasound probe 112 may be operable to con-
vert the received Tx signals into ultrasound signals. The
ultrasound probe 112 may be further operable to transmit
the so-converted ultrasound signals to the target object
and receive ultrasound echo signals reflected therefrom,
thereby generating electrical receive (Rx) signals, which
are analog signals. The ultrasound probe 112 may se-
quentially and repetitively perform generating the Rx sig-
nals, thereby forming the plurality of Rx signals.

[0018] The ultrasound data acquiring unit 110 may fur-
therinclude a beam forming section 113. The beam form-
ing section 113 may be operable to convert the electrical
Rx signals provided from the ultrasound probe 112 into
digital signals. The beam forming section 113 may be
further operable to apply delays to the digital signals in
consideration of distances between the transducer ele-
ments and focal points, thereby outputting digital receive
(Rx)-focused signals. The beam forming section 113 may
sequentially and repetitively perform converting and fo-
cusing for the Rx signals, thereby forming the plurality of
electrical Rx-focused signals.

[0019] The ultrasound data acquiring unit 110 may fur-
ther include an ultrasound data forming section 114. The
ultrasound data forming section 114 may be operable to
form ultrasound data based on the Rx-focused signals
provided from the beam forming section 113. In one em-
bodiment, the ultrasound data may be RF (radio Fre-
quency) data or IQ (In-phase/Quadrature) data. The ul-
trasound data forming section 114 may sequentially and
repetitively perform forming the ultrasound data, thereby
forming the plurality of ultrasound data.

[0020] The ultrasound data acquiring unit 110 further
includes a synchronization (Sync) number setting section
115. The Sync number setting section 115 may be op-
erable to form Sync numbers based on the ultrasound
data provided from the ultrasound data forming section
114, and assign the Sync numbers to respective ultra-
sound data. The Sync number setting section 115 may
sequentially and repetitively perform forming and assign-
ing the Sync numbers, thereby forming the plurality of
ultrasound data, thereby assigning different Sync num-
bers to a plurality of ultrasound data.

[0021] Referring back to FIG. 1, an illustrative embod-
iment of the ultrasound system 100 further includes a
storing unit 120. The storing unit 120 stores the plurality
of ultrasound data provided from the ultrasound data ac-
quiring unit 110, each having a Sync number uniquely
assigned thereto. The storing unit 120 may further store
a Doppler mode image, a Doppler sound and a sound
graph. Below, a detailed description will be made as to
the sound graph.

[0022] The ultrasound system 100 further includes a
user input unit 130. The user input unit 130 allows a user
to input a user instruction. In one embodiment, as shown
in FIG. 4, the user instruction includes a first information
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for setting a region (hereinafter referred to as a "region
of interest") 220 whose the Doppler sound is to be formed
on a Doppler mode image 210. In FIG. 4, a dotted phan-
tom line represents a position of the Doppler sound cur-
rently being outputted. Also in FIG. 4, the Sync number
may or may not be displayed. In one embodiment, the
user instruction may further include a second information
for adjusting a sound field of the Doppler sound. The user
input unit 110 may include at least one of a control panel,
a mouse, a keyboard, a touch screen and the like.
[0023] The ultrasound system 100 further includes a
processing unit 140 which is coupled to the ultrasound
data acquiring unit 110, the storing unit 120 and the user
input unit 130. The processing unit 140 is operable to
form a Doppler mode image based on the ultrasound
data provided from the ultrasound data acquiring unit
110. The processing unit 140 is operable to extract the
ultrasound data, which corresponds to the first informa-
tion provided from the user input unit 130, from the storing
unit 120, to thereby form the Doppler sound based on
the extracted ultrasound data. The processing unit 140
may be implemented by, for example, CPU (Central
Processing Unit), GPU (Graphic Processing Unit) or the
like. The operation of the processing unit 140 will be de-
scribed in detail by referring to FIG.3.

[0024] FIG. 3 is a block diagram showing aniillustrative
embodiment of the processing unit 140 shown in FIG. 1.
[0025] AsshowninFIG.3,the processingunit 140 may
include a first data processing section 141. The first data
processing section 141 may be operable to form the Dop-
pler mode image 210 based on the plurality of ultrasound
data provided from the ultrasound data acquiring unit
110, as shown in FIG. 4. Wherein, the Doppler mode
image 210 may include a Sync number. The Doppler
mode image 210 may be stored in the storing unit 120.
The first data processing section 141 may be further op-
erable to form the Doppler sound based on the plurality
of ultrasound data provided from the ultrasound data ac-
quiring unit 110.

[0026] The processing unit 140 may further include a
setting section 142. The setting section 142 may be op-
erable to set the region to interest 220 on the Doppler
mode image 210 responsive to the first information pro-
vided from the user input unit 130, as shown in FIG. 4.
[0027] The processing unit 140 further includes an ex-
tracting section 143. The extracting section 143 is oper-
able to detect a Sync number assigned to the Doppler
mode image corresponding to the region of interest 220,
and scan the storing unit 120, thereby extracting ultra-
sound data corresponding to the detected Sync number.
[0028] The processing unit 140 further includes a sec-
ond data processing section 144. The second data
processing section 144 isoperable to form a Doppler
sound based on the ultrasound data extracted at the ex-
tracting section 143. The Doppler sound may be stored
in the storing unit 120. The second data processing sec-
tion 144 is further operable to set on the Doppler mode
image 210 a display mark (depicted by a dotted phantom
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line in FIG. 4) representing a position at which the Doppler
sound is currently being outputted. The second data
processing section 144 may be further operable to form
a sound graph 230 corresponding to the Doppler sound
based on the extracted ultrasound data, as shown in FIG.
4. The sound graph 230 may be stored in the storing unit
120.

[0029] The processing unit 140 may further include a
Doppler sound processing section 145. As shown in FIG.
5, the Doppler sound processing section 145 may be
operable to form an open application programming inter-
face (simply referred to as 'open API’) 310 for adjusting
a sound field of the Doppler sound. The Doppler sound
processing section 145 may be further operable to adjust
the sound field of the Doppler sound provided from the
second data processing section 144 responsive to the
second information provided from the user input unit 130.
The second information may be stored in the storing unit
120 as a preset parameter.

[0030] Referring back to FIG. 1, the output unit 150 is
operable to output the Doppler mode image and the Dop-
pler sound, which are formed in the processing unit 140.
In one embodiment, the output unit 150 may further in-
clude an image output section (not shown) for outputting
the Doppler mode image and a sound output section (not
shown) for outputting the Doppler sound.

[0031] Therefore, according to the illustrative embod-
iments of the present disclosure, it is possible to again
output a previously-outputted Doppler mode image and
further allow a reverse-play function or the like at a timed
interval selected by user, thereby enabling the user to
minutely diagnose Doppler sounds.

Claims
1. An ultrasound system (100), comprising:

an ultrasound data acquiring unit (110) config-
ured to transmit ultrasound signals to a target
object, receive ultrasound echo signals reflected
there from, thereby acquiring a plurality of ultra-
sound data, and assign different synchroniza-
tion, Sync, numbers to the plurality of ultrasound
data;

a storing unit (120) to store the plurality of ultra-
sound data to each of which a Sync number is
uniquely assigned;

a processing unit (140) coupled to the ultra-
sound data acquiring unit (110) and the storing
unit (120), and configured to form a Doppler
mode image (210) based on the plurality of ul-
trasound data;

an output unit (150) to display the Doppler mode
image (210) on a screen; and

a user input unit (130) configured to receive a
user instruction for setting on the Doppler mode
image (210) aregion (220) for forming a Doppler
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sound;

wherein the processing unit (140) being further
configured to detect a Sync number assigned to
the Doppler mode image (210) corresponding
to the region (220), extract ultrasound data cor-
responding to the detected Sync number from
the storing unit (120) and form the Doppler
sound corresponding to the region based on the
extracted ultrasound data, and

the output unit (150) is configured to output the
Doppler sound corresponding to the region
(220), and display the region (220) on the Dop-
pler mode image (210) and a line representing
the position of the Doppler sound currently being
outputted in the region (220).

2. The system of Claim 1, wherein the ultrasound data
acquiring unit (110) includes:

a transmit, Tx, signal generating section (111)
configured to generate a plurality of Tx signals;
an ultrasound probe (112), responsive to each
of the plurality of Tx signals, configured to trans-
mit the ultrasound signals to the target object
and receive the ultrasound echo signals reflect-
ed there from, thereby generating a plurality of
analog receive, Rx, signals;

a beam former (113) configured to perform an
analog-to-digital converting and a receive-fo-
cusing on each of the plurality of analog Rx sig-
nals, thereby forming a plurality of digital receive
focused, Rx-focused, signals;

an ultrasound data forming section (114) con-
figured to form the plurality of ultrasound data
based on the digital Rx-focused signals; and

a Sync number setting section (115) configured
to assign the unique Sync number to each of the
plurality of ultrasound data.

3. The system of Claim 1, wherein the processing unit
(140) includes:

a first data processing section (141) configured
to form the Doppler mode image (210) based on
the plurality of ultrasound data;

a setting section (142) configured to set the re-
gion (220) on the Doppler mode image (210)
responsive to the first information;

an extracting section (143) configured to detect
the Sync number assigned to the Doppler mode
image (210) corresponding to the region (220),
and

configured to scan the storing unit (120) to ex-
tract the ultrasound data corresponding to the
detected Sync number; and

a second data processing section (144) config-
ured to form the Doppler sound based on the
extracted ultrasound data.
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The system of Claim 3, wherein the second data
processing section (144) is further configured to form
a sound graph (230) corresponding to the Doppler
sound based on the extracted ultrasound data.

The system of Claim 3, wherein the processing unit
(140) further includes a Doppler sound processing
section (145) configured to adjust a sound field of
the Doppler sound by using an equalizer.

A method of providing a Doppler mode image (210)
and Doppler sound in an ultrasound system (100),
the method comprising:

transmitting ultrasound signals to a target object
and receiving ultrasound echo signals reflected
there from, thereby acquiring a plurality of ultra-
sound data ;

assigning different synchronization, Sync, num-
bers to the plurality of ultrasound data;

storing, in a storage (120), the plurality of ultra-
sound data to which a Sync number is uniquely
assigned;

generating the Doppler mode image (210)
based on the plurality of ultrasound data;
displaying the Doppler mode image (210) on a
screen;

receiving a user instruction for setting on the dis-
played Doppler image (210) a region (220) for
forming a Doppler sound via a user input unit
(130);

detecting a Sync number assigned to the Dop-
pler mode image (210) corresponding to the re-
gion (220) based on the user instruction;
extracting ultrasound data corresponding to the
detected Sync number;

forming a Doppler sound corresponding to the
region (220) based on the extracted ultrasound
data; outputting the Doppler sound correspond-
ing to the region (220);

and displaying the region (220) on the Doppler
mode image (210) and a line representing the
position of the Doppler sound currently being
outputted in the region (220).

7. The method of Claim 6, wherein the transmitting in-

cludes:

generating a plurality of transmit, Tx, signals;
transmitting, responsive to each of the plurality
of Tx signals, the ultrasound signals to the target
object and receiving the ultrasound echo signals
reflected there from, thereby forming a plurality
of analog receive, Rx, signals;

performing an analog-to-digital converting and
a receive-focusing on each of the plurality of an-
alog Rx signals, thereby forming a plurality of
digital receive focused, Rx-formed, signals;
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10.

1.

producing the plurality of ultrasound data based
on the plurality of digital Rx-focused signals; and
assigning the unique Sync number to each of
the plurality of ultrasound data.

The method of Claim 6, wherein the extracting in-
cludes:

scanning the storage (120) to extract the ultrasound
data corresponding to the detected Sync number.

The method of Claim 6, wherein the forming includes
forming a sound graph (230) corresponding to the
Doppler sound based on the extracted ultrasound
data.

The method of Claim 6, further comprising adjusting
a sound field of the Doppler sound by using an equal-
izer.

A computer-readable storage medium storing in-
structions that, when executed by an ultrasound sys-
tem (100) as defined in claim 1, cause the ultrasound
system (100) to perform the method of claim 6.

Patentanspriiche

1.

Ultraschallsystem (100), welches Folgendes auf-
weist:

eine Ultraschalldaten-Erlangungseinheit (110),
die daflr vorgesehen ist, Ultraschallsignale zu
einem Zielobjekt zu tbertragen, von demselben
reflektierte Ultraschallechosignale zu empfan-
gen, dadurch eine Vielzahl von Ultraschalldaten
zu erlangen und der Vielzahl von Ultraschallda-
ten unterschiedliche Synchronisations-, Sync,
Nummern zuzuordnen;

eine Speichereinheit (120) zum Speichern der
Vielzahl von Ultraschalldaten, von denen zu je-
der eine Sync-Nummer eindeutig zugeordnet
ist;

eine Verarbeitungseinheit (140), die mit der Ul-
traschalldaten-Erlangungseinheit (110) und der
Speichereinheit (120) verbunden ist und die da-
fur vorgesehen ist, ein Doppler-Modus-Bild
(210) basierend auf der Vielzahl von Ultraschall-
daten zu erzeugen;

eine Ausgabeeinheit (150) zum Anzeigen des
Doppler-Modus-Bilds (210) auf einem Bild-
schirm; und

eine Benutzereingabeeinheit (130), die daflr
vorgesehen ist, einen Benutzerbefehl zum Fest-
legen eines Bereichs (220) auf dem Doppler-
Modus-Bild (210) zum Erzeugen eines Doppler-
Gerauschs zu empfangen;

wobei die Verarbeitungseinheit (140) des Wei-
teren daflr vorgesehen ist, eine Sync-Nummer,
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die dem Doppler-Modus-Bild (210) entspre-
chend dem Bereich (220) zugeordnet ist, zu de-
tektieren, Ultraschalldaten, die der detektierten
Sync-Nummer von der Speichereinheit (120)
entsprechen, zu extrahieren und das Doppler-
Gerausch entsprechend dem Bereich basie-
rend auf den extrahierten Ultraschalldaten zu er-
zeugen, und

wobei die Ausgabeeinheit (150) dafiir vorgese-
hen ist, das Doppler-Gerausch entsprechend
dem Bereich (220) auszugeben und den Be-
reich auf dem Doppler-Modus-Bild (210) und ei-
ne Linie, welche die Position des Doppler-Ge-
rauschs, das aktuell in dem Bereich (220) aus-
gegeben wird, reprasentiert, anzuzeigen.

2. System nach Anspruch 1, wobei die Ultraschallda-

ten-Erlangungseinheit (110) Folgendes aufweist:

einen Ubertragungs-, Tx, Signalerzeugungsab-
schnitt (111), der daflir vorgesehen ist, eine Viel-
zahl von Tx-Signalen zu erzeugen;

eine Ultraschallsonde (112), die auf jedes der
Vielzahl von Tx-Signalen reaktionsfahig ist, die
dafir vorgesehen ist, die Ultraschallsignale zu
dem Zielobjekt zu tibertragen und die von dem-
selben reflektierten Ultraschallechosignale zu
empfangen, wodurch eine Vielzahl von analo-
gen Empfangs-, Rx, Signalen erzeugt wird;
einen Strahlformer (113), der dafiir vorgesehen
ist, eine Analog-Digital-Konvertierung und eine
Empfangsfokussierung auf jeder der Vielzahl
von analogen Rx-Signalen durchzufiihren, wo-
durch eine Vielzahl von digitalen Empfangs-,
Rx, fokussierten Signalen erzeugt wird;

einen Ultraschalldaten-Erzeugungsabschnitt
(114) der daflr vorgesehen ist, die Vielzahl von
Ultraschalldaten basierend auf den digitalen Rx-
fokussierten Signalen zu erzeugen; und

einen Sync-Nummer-Festlegungsabschnitt
(115), der dafiir vorgesehen ist, die eindeutige
Sync-Nummer zu jeder der Vielzahl von Ultra-
schalldaten zuzuordnen.

3. System nach Anspruch 1, wobei die Verarbeitungs-

einheit (140) Folgendes aufweist:

einen ersten Datenverarbeitungsabschnitt
(141), der daflr vorgesehen ist, das Doppler-
Modus-Bild (210) basierend auf der Vielzahl von
Ultraschalldaten zu erzeugen;

einen Festlegungsabschnitt (142), der dafir vor-
gesehenist, den Bereich (220) auf dem Doppler-
Modus-Bild (210) reaktionsfahig auf die erste In-
formation festzulegen;

einen Extrahierabschnitt (143), der dafiir vorge-
sehen ist, die dem Doppler-Modus-Bild (210)
entsprechend dem Bereich (220) zugeordnete

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Sync-Nummer zu detektieren und daflr vorge-
sehenist, die Speichereinheit (120) zu scannen,
um die der detektierten Sync-Nummer entspre-
chenden Ultraschalldaten zu extrahieren; und
einen zweiten Datenverarbeitungsabschnitt
(144), der dafiir vorgesehen ist, das Doppler-
Gerausch basierend auf den extrahierten Ultra-
schalldaten zu erzeugen.

System nach Anspruch 3, wobei der zweite Daten-
verarbeitungsabschnitt (144) des Weiteren dafir
vorgesehen ist, eine Gerduschkurve (230) entspre-
chenddem Doppler-Gerausch basierend auf den ex-
trahierten Ultraschalldaten zu erzeugen.

System nach Anspruch 3, wobei die Verarbeitungs-
einheit (140) des Weiteren einen Doppler-Gerausch-
Verarbeitungsabschnitt (145) aufweist, der dafur
vorgesehen ist, ein Gerduschfeld des Doppler-Ge-
rauschs unter Verwendung eines Equalizers einzu-
stellen.

Verfahren zur Erzeugung eines Doppler-Modus-
Bilds (210) und eines Doppler-Geraduschs in einem
Ultraschallsystem (100), wobei das Verfahren Fol-
gendes aufweist:

Ubertragen von Ultraschallsignalen zu einem
Zielobjekt und Empfangen von demselben re-
flektierten Ultraschallechosignalen, um dadurch
eine Vielzahl von Ultraschalldaten zu erlangen;
Zuordnen unterschiedlicher Synchronisations-,
Sync, Nummern zu der Vielzahl von Ultraschall-
daten;

Speichernder Vielzahl von Ultraschalldaten, de-
nen eine Sync-Nummer eindeutig zugeordnet
ist, in einem Speicher (120);

Erzeugen des Doppler-Modus-Bilds (210) ba-
sierend auf der Vielzahl von Ultraschalldaten;
Anzeigen des Doppler-Modus-Bilds (210) aufei-
nem Bildschirm;

Empfangen eines Benutzerbefehls zum Festle-
gen eines Bereichs (220) auf dem Doppler-Mo-
dus-Bild (210) zum Erzeugen eines Doppler-
Gerauschs Uber eine Benutzereingabeeinheit
(130);

Detektieren einer Sync-Nummer, die dem
Doppler-Modus-Bild (210) entsprechend dem
Bereich (220) zugeordnetist, basierend aufdem
Benutzerbefehl;

Extrahieren von Ultraschalldaten entsprechend
der detektierten Sync-Nummer;

Erzeugen eines Doppler-Gerduschs entspre-
chend dem Bereich (220) basierend auf den ex-
trahierten Ultraschalldaten;

Ausgeben des Doppler-Gerduschs entspre-
chend dem Bereich (220);

und Anzeigen des Bereichs (220) auf dem
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Doppler-Modus-Bild (210) und einer Linie, wel-
che die Position des Doppler-Gerauschs, das
aktuell in dem Bereich (220) ausgegeben wird,
reprasentiert.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei das Ubertragen
Folgendes aufweist:

Erzeugen einer Vielzahl von Ubertragungs-, Tx,
Signalen;

Ubertragen, als Reaktion auf jedes der Vielzahl
von Tx-Signalen, der Ultraschallsignale zu dem
Zielobjekt und Empfangen der von demselben
reflektierten Ultraschallechosignale, wodurch
eine Vielzahl von analogen Empfangs-, Rx, Si-
gnalen erzeugt wird;

Durchfiihren einer Analog-Digital-Konvertie-
rung und Empfangsfokussieren auf jeder der
Vielzahl von analogen Rx-Signalen, wodurch ei-
ne Vielzahl von digitalen empfangsfokussierten,
Rx-geformten Signalen erzeugt wird;
Erzeugen der Vielzahl von Ultraschalldaten ba-
sierend auf der Vielzahl von digitalen Rx-fokus-
sierten Signalen; und

Zuordnen der eindeutigen Sync-Nummer zu je-
der der Vielzahl von Ultraschalldaten.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei das Extrahieren
Folgendes aufweist:

Scannen des Speichers (120), um die Ultraschall-
daten entsprechend der detektierten Sync-Nummer
zu extrahieren.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei das Erzeugen
das Erzeugen einer Gerauschkurve (230) entspre-
chend dem Doppler-Gerdusch basierend aufden ex-
trahierten Ultraschalldaten beinhaltet.

Verfahren nach Anspruch 6, welches des Weiteren
das Einstellen eines Gerduschfelds des Doppler-
Gerauschs unter Verwendung eines Equalizers auf-
weist.

Computerlesbares Speichermedium, das Befehle
speichert, die, wenn sie von einem Ultraschallsys-
tem (100) gemal Anspruch 1 ausgefiihrt werden,
bewirken, dass das Ultraschallsystem (100) das Ver-
fahren nach Anspruch 6 ausflihrt.

Revendications

1.

Systeme a ultrasons (100), comprenant :

une unité d’acquisition de données ultrasonores
(110) configurée pour transmettre des signaux
ultrasonores a un objet cible, recevoir des si-
gnaux d’écho ultrasonores réfléchis par celui-ci,
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acquérant ainsi une pluralité de données ultra-
sonores, et attribuer des numéros différents de
synchronisation, Sync, a la pluralité de données
ultrasonores ;

une unité de stockage (120) pour stocker la plu-
ralité de données ultrasonores a chacune des-
quelles un numéro de synchronisation est attri-
bué de maniére unique ;

une unité de traitement (140) couplée a l'unité
d’acquisition de données ultrasonores (110) et
I'unité de stockage (120), et configurée pour for-
mer une image en mode Doppler (210) sur la
base de la pluralité de données ultrasonores ;
une unité de sortie (150) pour afficher 'image
en mode Doppler (210) sur un écran ; et une
unité d’entrée d'utilisateur (130) configurée pour
recevoir une instruction d’utilisateur pour définir
sur 'image en mode Doppler (210) une région
(220) pour former un son Doppler ;

dans lequel I'unité de traitement (140) est en
outre configurée pour détecter un numéro de
synchronisation attribué a 'image en mode Dop-
pler (210) correspondant a la région (220), ex-
traire des données ultrasonores correspondant
au numéro de synchronisation détecté a partir
de l'unité de stockage (120) et former le son
Doppler correspondant a la région sur la base
des données ultrasonores extraites, et

I'unité de sortie (150) est configurée pour émet-
tre le son Doppler correspondant a la région
(220), et afficher la région (220) sur 'image en
mode Doppler (210) et une ligne représentant
la position du son Doppler en cours de sortie
dans la région (220).

2. Systéeme selonlarevendication 1, dans lequel l'unité

d’acquisition de données
comprend :

ultrasonores (110)

une section de génération de signal de trans-
mission, Tx, (111) configurée pour générer une
pluralité de signaux Tx ;

une sonde a ultrasons (112), en réponse a cha-
cune de la pluralité de signaux Tx, configurée
pour transmettre les signaux ultrasonores al’ob-
jet cible et recevoir les signaux d’écho ultraso-
nores réfléchis par celui-ci, générant ainsi une
pluralité de signaux de réception analogiques,
Rx;

un dispositif de formation de faisceau (113) con-
figuré pour effectuer une conversion analogi-
que-numeérique et une focalisation de réception
sur chacune de la pluralité de signaux analogi-
ques Rx, formant ainsi une pluralité de signaux
focalisés sur la réception numériques, Rx-
focalisés ;

une section de formation de données ultrasono-
res (114) configurée pour former la pluralité de
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données ultrasonores sur la base des signaux
numériques Rx-focalisés ; et

une section de définition de numéro de synchro-
nisation (115) configurée pour affecter le numé-
ro de synchronisation unique a chacune de la
pluralité de données ultrasonores.

3. Systéme selon larevendication 1, dans lequel I'unité

de traitement (140) comprend :

une premiére section de traitement de données
(141) configurée pour former 'image en mode
Doppler (210) sur la base de la pluralité de don-
nées ultrasonores ;

une section de réglage (142) configurée pour
définir la région (220) sur 'image en mode Dop-
pler (210) enréponse ala premiere information ;
une section d’extraction (143) configurée pour
détecter le numéro de synchronisation attribué
alimage en mode Doppler (210) correspondant
a la région (220), et configurée pour balayer
l'unité de stockage (120) afin d’extraire les don-
nées ultrasonores correspondant au numéro de
synchronisation détecté ; et

une seconde section de traitement de données
(144) configurée pour former le son Doppler sur
la base des données ultrasonores extraites.

Systeme selon la revendication 3, dans lequel la se-
conde section de traitement de données (144) est
en outre configurée pour former un graphique sonore
(230) correspondant au son Doppler sur la base des
données ultrasonores extraites.

Systeme selon la revendication 3, dans lequel I'unité
de traitement (140) comprend en outre une section
de traitement de son Doppler (145) configurée pour
régler un champ sonore du son Doppler en utilisant
un égaliseur.

Procédé pour fournir une image en mode Doppler
(210) etun son Doppler dans un systéme a ultrasons
(100), le procédé comprenant :

la transmission de signaux ultrasonores a un ob-
jet cible et la réception de signaux d’écho ultra-
sonores réfléchis par celui-ci, acquérant ainsi
une pluralité de données ultrasonores ;
I'attribution de numéros différents de synchro-
nisation, Sync, a la pluralitt de données
ultrasonores ;

le stockage, dans un stockage (120), de la plu-
ralité de données ultrasonores a chacune des-
quelles un numéro de synchronisation est attri-
bué de maniére unique ;

la génération de I'image en mode Doppler (210)
sur la base de la pluralitt de données
ultrasonores ;
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7.

10.

I'affichage de 'image en mode Doppler (210)
sur un écran ;

la réception d’une instruction d’utilisateur pour
définir sur 'image en mode Doppler (210) une
région (220) pour former un son Doppler via une
unité d’entrée d'utilisateur (130);

la détection d’'un numéro de synchronisation at-
tribué a 'image en mode Doppler (210) corres-
pondant a la région (220) sur la base de I'ins-
truction d’utilisateur ;

I'extraction des données ultrasonores corres-
pondant au numéro de synchronisation
détecté ;

la formation d’'un son Doppler correspondant a
la région (220) sur la base des données ultra-
sonores extraites ; I'émission du son Doppler
correspondant a la région (220) ;

et I'affichage de la région (220) sur I'image en
mode Doppler (210) et une ligne représentant
la position du son Doppler en cours de sortie
dans la région (220).

Procédé selon la revendication 6, dans lequel la
transmission comprend :

lagénération d’'une pluralité de signauxde trans-
missions, Tx ;

latransmission, en réponse a chacune de la plu-
ralité des signaux Tx, des signaux ultrasonores
al'objet cible et la réception des signaux d’écho
ultrasonores réfléchis par celui-ci, générant ain-
si une pluralité de signaux de réception analo-
giques, Rx ;

I’exécution d’'une conversion analogique-numé-
rique et d’'une focalisation de réception sur cha-
cune de la pluralité de signaux analogiques Rx,
formant ainsi une pluralité de signaux focalisés
sur la réception numériques, Rx focalisés ;

la formation de la pluralité de données ultraso-
nores sur la base des signaux numériques Rx
focalisés ; et

I'affectation du numéro de synchronisation uni-
que a chacune de la pluralité de données ultra-
sonores.

Procédé selon la revendication 6, dans lequel I'ex-
traction comprend :

le balayage du stockage (120) afin d’extraire les don-
nées ultrasonores correspondant au numéro de syn-
chronisation détecté.

Procédé selon la revendication 6, dans lequel la for-
mation comprend la formation d’un graphique sono-
re (230) correspondant au son Doppler sur la base
des données ultrasonores extraites.

Procédé selon la revendication 6, comprenant en
outre le réglage d’'un champ sonore du son Doppler
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en utilisant un égaliseur.

Support de mémorisation lisible par ordinateur, mé-
morisant des instructions qui, lorsqu’elles sont exé-
cutées par un systéme a ultrasons (100) tel que défini
dans la revendication 1, obligent le systéme a ultra-
sons (100) a exécuter le procédé selon la revendi-
cation 6.
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