JP 2013-544622 A 2013.12.19

(19) BFREREHFT (JP) N NE. - N ()] ()L EARES
153 2013-544622
(P2013-5446224)
U AEH TRSE12H19H (2013, 12.19)
(51) Int.CL. F1 F=7I2—F (%)
A61B &0 m.m’) AG1B 8/00 4C601
FEWR KWK THBLTWR KWK (£ 10 B)
@21 HEES $FEE2013-543262 (P2013-543262) | (71) HER A 390020248
(86) (22) HERE ER2IEIZAGH (2011.12.6) BEFEH A - £ DAV A SV EREH
(G5 EIFAIRME  TH25F8A6H (2013.8.6) RS ERAYEATH2 4% | &
(36) EREHFEE S PCT/US2011 /063504 (71) BEE A 507107291
B7) B HES w02012/078610 FTFEHA A AV AY 4 a—R
(87 BEELAHAE FERE24F6H 140 (2012.6. 14) vA4Fw R
(1) mMiEERES 61/420, 068 TANVAEERE FTAHAM 75265
32)&EH SER224E12H6H (2010, 12.6) —5474 K5A A4 AF4i=3
33) BT EEREE HEH (US) ¥ 3999 ¥—F—HRvwLIZA 655
(1) s iEERES 13/305,378 474
(32) ®scH FERE23F11H28H (2011.11.28) (74 ERIBORE A 100098497
(3 EWRETEE  KE US) £+ BF RS
(DREAE FEvF Ve —¥—
FAVHERE 75013 FEHAM
T, 254hL d—p 1108
BRE B

64 [(READEN] E—Ah7+— 37X BITRAAE—2a DD 4+

Mk

G7)0000
0000000000000000000000000

w 27— —HlERERTNE

METHOD
500

gbbogboboobobooboobooobooubooboad
ooooooooooooo, ,p0b000ooooon

50~

PROVIDING DIGITAL CHANNEL DATA REPRESENTING ECHO DATA
RECENED FROM TARGET TISSUE IN EAGH OF A PLURALITY (k) OF DATA
CHANNELS, AND A PREDEFINED NUMBER OF ACTIVE DATA CHANNELS

{Nacty SELECTED FROM THE PLURALITY OF DATA CHANNELS

1

gboboobobooboobooobooobogoboobog
gboboooboobobooboooboooboooboobod
oooooooooooooooboobooooooon
googboboobooboooboobooboobog
gbobooobobooboboobooobooobooboobog
ubbooboooobouboubouboubdaonody

502

APPLYING A SOFTWARE-BASED INTEGRATED APODIZATION ALGORITHM TO
DYNANICALLY APODIZE THE DIGITAL CHANNEL DATA USING A SELECTED
APODIZING FUNCTION h[n.K, WHERE n IS A SAMPLE NUMBER. THE
INTEGRATED APODEATION ALGORITHM COMPRISES (i) APPLYING DYNAMIC
APERTURE CONTROL FOR CREATING AN EFFECTIVE APERTURE COMPRISING
GENERATING A FARAMETER numaperureChannels (Nap[n]) WHERE Nap[n] IS
= Nac, AND SELECTING Nap[n] PARTICULAR ONES FROM THE PLURALITY OF
DATA CHANNELS BASED ON A DYNAMIC BEAM FOCLISING LOCATION FOR
THE BEAMFORMING, AND {ii) APPLYING DYNAMIC DATA SCALING TO
PROVIDE DATA NORMALIZATION USING A YECTOR INNER PRODUCT RELATION
BETWEEN THE APQDIZING FUNGTION h{n k] AND A SCALE FACTOR TO
GENERATE NOAMALIZED APODIZATION FACTORS hpgr [1,K]

,00000,,,0000000000000000
00000000000000,,000000000

503~

APPLYING NORMALIZED APQDIZATICN FACTORS hpgyry [nK] TG THE

DIGITAL CHANNEL DATA TO GENERATE APODIZED AND NGAMALIZED DIGITAL
CHANNEL DATA FOR THE DATA CHANNELS DEFINED BY Ngpln]

PARTIGLILAR ONES DURING AT LEAST ONE OF THE SAMFLES NUMBERS [n]

0000000000000000000000000
0000000000000000000,,0000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000, ,,, 00000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000

FIG 5



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

Ooooooooogoogo

O O0Oo0oooogd
Oo0oO0oooogd

Oooooooo0oooooo0oooooooooooQgg

Ooooooogoooooogs

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgodg

[ B |
[ I |

Oooooooogoos

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooo4o0ooooooooooogQg-g
Oo0oooo0o4ddooDoogogUgooooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQg-g
Oo0oDooo4dooDooogoggogoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog

OoOoo0ooogogsH
Ooo0ooooods
OoOoooogogse

oo ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgoogoo
Oooooogogoao

O Ooo0ooo

O

|

O
O
O
O
(]

Oo0ooDooogoooooogoggg

OooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgooao

O
O
O

Ooooooooooooogooo

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OooooogoQgoooaod

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O oo oooooQgoos

]

O 0Ooo0ooo

(2)

Oooooooooooogdg
OooooooooooOodg
Oooooooooooogdg

O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

(]

O Ooooo

]

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
[
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao

O

OJ
O
O
O
O
O

O OoOgoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

JP

2013-544622 A 2013.

g
u
O

g
g
O

g
a
O

g
g
O

g
a
O

0
O
O

g
a
O

U
t
0

non-transitory
OoDoooooao

O OoOoo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Ooog

|

[ |
O d

O

O
O

O

O
O
O

O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

12.19

10

20

30

40

50



e e s e ey I

OoOo0oooooOo0 oo ooo o0 ooDoogoQg-e

e e e e e e s ey e e e A ) e s Y [
Iy s ey e e e [y

OO0 ooooogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogoogooao
oo ooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogooao

O 0Oooo

OOo0oooo4o0ooooooUooooUooUDoDoDoDoUoo LoD oDoDoggoooDooogoggogoaog
Oooooocoo0o0ooooo o0 oo ooo o0 oD oDooooooDoDooooooooQgogoao

OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaQg
OooooooooooogogaoQg

OoooooOoooood
Ooooooogoooog
OO0 oOoooo4Qgoooodg

O Ooo

OooooooooDoooUooDooogogogooao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O0oo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0Oo0oood
O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
OJ
O
(]

O oOood

|

|

O Oooo

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OooOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
I B
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OO0Ooo0ooodg

O
OJ

O O oo

O OoB

O 0o oo

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0O oO0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O O ogo

O 0Oooo

O Ooo0ooooao

O

O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

3)

O Oooo

O 0o oo

O O
O O

OO oo

O o0ood O Oooo |

|

O Ooo0oooao

O 0o oo

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg

O o0Oooo

O Ooo0oooao

I [ o [

O Ooo0oooao

O 0Oooo

JP

O Ooo0oooao

O O oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

2013-544622 A 2013.12.19

oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O oo
O 0o oo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O

O
O

O
O

O d
0O O
O d
0O O

O Ooo0oooao

O
OJ
O
(]
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooOgoogano |

O

| O OooOo

O

]

O Ooo0oooao

N S
O d

O
O

O 0Oo0oooao

O

O Ooo0oooao

O oOooo

O
O
O

O Ooo0oooao

O O oo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDooogogogooao

Iy e e ey [

Oo0DoDoooUooooDooUggUogoDooogogooao

OO0 Ooooo0oQ0oDoDooUU U oDoDoo4UUoooDooogogoo

s [ [y

Ooooooooooogogogoooogod

O Ooogoo
O o0oo0ooo
O OooQgoo

Oo0oooDoooooooggHXE

Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaobo
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodQgoooao

OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg

O

Ooooooooooooooooodg

O OO
O

OoooooooooooogogHe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgooao
Oooo0ooooogoooao
OooooogoQogooao
OOoo0ooooogoogogoOooOoao
Ooooooogogogooao
OO0 o0oDoogogooao
Ooooooogogoooao
OOoDoooogogooao
OoooooogooQogooao
OOoooooggooao
Ooooooogoogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

OooooooooooggHXE

O oo ooo0ooo o ooooogoaos

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

|

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O Ooooo
O OooOooo
Oo0Ooo0oood
Oo0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(4)

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oo0Ooo0oood
O OoooB

O

JP

O

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
(]
O

2013-544622 A 2013.

ooooobooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O

O
O

12.19

oo

O
O

O
O

(]
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4o0oooooo0oooDooooooooogodg

OooooooooooooDooooo0ooogoogob

e ) e e R e e ) e e s e ) ey i
e e Ry e o
e s e e e ) e R e e e e e A ey i Ay
e R R ey Iy i

OOo0oooo4o0ooooofooDooUooUD oo oooDoDooogogoooog

Oooooco4ogooooogoggogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4o0ooooogoggoao

OooooogooOoooaoo
OoooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 oooogodQgoooao

O O0Oo0ood

Ooocooooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0Ooooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OooOooood

OOooooodg
OOoo0ooo0ood
O Ooo0oooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooogod

O 0Ooo0gooo
O Ooogoo

OoOoo0oood

O O0OoO0oood

OO0Oo0ooogodg

Oo0ooooOoQogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

OoOoo0oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

Oo0ooogoQgogoao
OooO0oooOooao

O

[
m|

O
O
O
O
O

]

)

OoOoo0oooogod
O0Ooo0O0o0oood
OoOoo0ooogod
O0O0o0oooogod
OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oood

O

O

A |

O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O O

O

|

Oo0Oo0ood

JP

O
O

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood

2013-544622 A 2013.

O
O

Oo0Oo0oood

O0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0o0ood

Oo0Oo0ood

|

OOoo0oo0oogao

OoOoo0ood

OO0Oo0oood

Oo0Ooo0ood

12.19

OOoo0oood

A

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

OoOoo0oood
OOoooood
OoOoo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Oooooogod
OoOoo0oood

OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogd
OOo0oooogd
OooooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0oooQgod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod

OoOooOooood
OOooooodg
OOoo0ooo0ood
O Ooo0oooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O Ooooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OOooooodg
O O0O0oOooood
OOooooodg

Oooooooogogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Ooo0oooogogoo
Oooooooogogoao

Oooooooooogoooo
oo oooooogogoooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooo0ooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodgogooao
OooooodQgoooao
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OooooodQgoooao
OooooogogoooOoao
Oooooogoooao
Ooo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OOoo0oooOooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQogoooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
Oooooogoooao
OoooooOooOoooOoao
OoooooQgoooao
OOoo0ooo0ooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodoooao
OooooodQgoooao
OO0 oooodgogooao
OooooooQogoooao
Oo0ooooogoooao
OoooooQgooooaoo

[

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0Oo0ooo
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao

(6)

Oo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogoao
OoooooQgogao
OooOooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Oo0ooogogogo
Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao

|

OOoo0ooogodg

[ B B

OOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

2013-544622 A 2013.

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
Oo0Ooo0ooodg
O0Oo0oood
[ B
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0oood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

12.19

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO0Oo0ooogodg
Oo0Ooo0oood

O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e ) e e e ey ey e e [ e s [ |

O0Ooo0oo0ooao

OOooOooood
OOooooodg
OOoo0ooOoooo
OOooooog
OO0 oooodg
OOooooog
O O0oooodg
OOooooodg
O Oo0oooodg
OOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood
O Ooo0oooog
OOooOooooo
OOooooog
OOooOooOoooao

I Ry |

B R |

Oo0o0Oooogs
OO0Oo0ooogd

Ooooooogodg
O oooooogdg
Ooooooood

OoOoo0ooood

OOoo0ooood

O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O OooOooao
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OooOooo

O Ooooo

OoOooooooOoogoao
OoooooogQgoo
OO0 ooooogdgogaog
OooooooogogQgoao
OO0 oooooggogog

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooo
O O0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O

O
|

|
(|

O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

O

Ooo0oo0ogao

O
O

O O0Oo0oo0oood
OO 0oooogo

O 0Ooooo

O O0Oogoao

oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O o0ooooogogog
OoooooooQgogoo
oo oooogogooQg
Ooooooogogo
oo oooogogooQg

I I o

Ooooooogdg
O Oo0oooogdg
Oooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oooooooodg
O o0ooooogdg
OoOooooood
Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oo0ooooogodg
O Oo0oooogdg
O o0oooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooodg
O Ooooooogdg

OO0 oO0oood

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

€

O Ooooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoooog
OoOoo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0OoooOo
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg

O

|
O

O Oooo

O Ooooao

(]

O oo ooogogog
oo oooogogoo
O oo ooogogog
O ooooogogoo
O Oo0ooooogogog
OooooooQgogoo

O O0Oo0oooo

Ooo0oo0ogao

O

O 0Ooooo

O O0Oogoao

O 0Ooooo

JP

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

2013-544622 A 2013.12.19

I R |
I Ry |

O Ooogooao

O0OoO0ooos

O 0Ooo0ooo

Oooooooogogog
Oooooooogoogo
oo oooogogoo
O 0o ooogogog
oo ooooogogoo

O Ooooo

0O O
[ |

O 0Ooo0ooo

O O0Oo0oooo

O 0Ooooo

O 0o ooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 oooogd

Ooo0oogao

OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

O 0Ooooo

OOooooogod
O 0Oooo

(]

O
O
O
O

O O0Oogoo

[ Ry |
o R |
O OO

OooOoo0ooood H

OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood

O Ooooo

O O oo

O

O Ooogoao

O 0Oooo

o

(]

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 oooogg
Oooooooogdg
Oooooogg
Oooooooodg
Ooooooogdg

OO0o0ooOoDoogdUoooooUoUoooDoDoo4ggooooogogaog
OoOo0oooooo0ooooooooooDooooooooogogoao
OO0ooOoDoogogUoooooUoooooDoDooggooooogogaog
OoooooooooDoooo o oDoDoooooooooQgogao

OOo0oooooooooogogoooao

OoDoDoooogoooogd
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooogooooogd
Ooooocooooooogodg
OooDoooogooooogdg
Oooooooogoogooao
Oooooogogooao
OoOoo0ooooogoogogoOooOoao
OooooogoQogooao
OO0 oooogogooao
OooooogogoQogooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooooogogooao
Oooooooogooooo
Oooooogogooao
Oooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogoogooao
Ooooooogogogooao
OOoooooogooOooOooOoao
OoooooogogoQogooao
OO0 oooogQgooao
Ooooooogogogooao
OOooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooooooooooao
Oooooogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooogogogooao
OoOoo0ooooogoogogoOooOoao
OooooogoQogooao
OO0 ooDoogoQgooao
OooooogogoQogooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao

O o0oooogogoog

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
O
OJ

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(3)

|

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo

2013-544622 A 2013.

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

12.19

O
O

O
O

O
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



9) JP 2013-544622 A 2013.12.19

I I I e I I I A N A B A B A B A A e B A B A A N N N N N NN N N RN
oo0oo0ooo0oooooooooo0oo0oooob oo ooDob oo oooDoboooooao
1 e I I e 1 I I 6 6 0 6 R A A B A A N A B A A N R W
gooooooaoano
0dodoooooo0oboDooooxgogooobobooooao
gooboooodooooooooo0oooob oo ooDo b oo oooDoboooooao
I I e I e I e 1 I 1 I A 0 A A B A O O R A W R W A
I T I I T 1 I 6 R A 0 R B O B A B A B A A N N N A B A AR
ooooooooooooooo0oo0oooob oo ooDob oo oooDoboooooao
I 1 e I I e 1 I I B R B A I O 0 A R R B R B R R A N A A
0oooad
Wk 0 for keK,[nln=0 (2)
n,k|=
1 for keK,[nln=0
goobob,,y000o0oobobb0oooooooobboooooooobbooogdd
I I I I e A A A 6 A A A A W R W A
dooooboooooooobobobooobobooo oD bobooooDboOboooboDoooonoao
oo ooobouooooooooobo b oooooobd
Ooo0oOoao
0 for keK,[nn>0 3)
hln,k]= - 1—-cos M for keK, [nln>0
2 N,ln]+1)] - %

ooooboboooooooobobbboouoouo, pODODOOO0DODOOOODODDDODOOOO
goobooooooob oo oo ooob Do ooooobood
oooooao
oooobobooood,y, gpbb000O00O0OO0OOODODDDOOODODOOOCODODDDOOOOO
0000 oOO000D0oOO0o0oo0Do0oOO0o0oo0bo0OO0o0oo0bDoODOoO0oOo0DoDDODOoOooDoDDOg 0000
nooooooooooooobooboooooboooobobooo,, ppooboboooOoao
[ I I N R B R B A R I e I B A A A e N N N N N N N NN NN N RN
ocooobobobooooooooobobbboooooooobbbouoyggppOobODbODOOOO0
I I 1 e I I 1 I I A A B R N A 0 O O B R B A A e A e A B A B N N
cooogooooooooooob,,ybb0O0obO0O0obOO0obODbDOob0boDOobOOooDOoDbDO
dooboobooobooooobooaodd
00400, ,000000
oooooao
0o0o0oDoO0do0oo0oobOoDoO0o0o0DoDoO0O0¢gDOD0O0OO0OO0DDDOOOODODOOOODDODOOOO
0000 OO000O0o0Do0o0o0DoOoOO0o0o0DoOoDoOooDbooOg¢ O000aO
oooooao
Jdo0# 000000 DOO0ODODODODODODODODODODODODODODOODOODOOOOOOOO
00# 00, ,000, ,000x000000000000000
goobob,,y000o0oobobb0oooooooobboooooooobbooogdd
I I I I e A A A 6 A A A A W R W A
dooooboooooooobobobooobobooo oD bobooooDboOboooboDoooonoao
gooboooodoooooooooooob oo ooDo b oo oooDoboooooao
oooooao gooboooooobooodoao

O
O



O Oooo
O Oooo

O

O
O

(10) JP 2013-544622 A 2013.12.19

<, ©)

goooano
goooao
goooao
goooano
goooao

ad
oo
od
oad
oo

oooooooooban
ooobODO0OO0OO0o0oooan
oooooooooDbao
a
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O ogo=e 0O

O

[
O Oooo
[ I R |

(]

ooobDDbOooooao
ooobODbOO0O0o0o0oao

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo

m|
O Ooo0ooogdg

c . 7)
- [, -elemPitch

N,,[n]=

O OO

I s e e sy e [ o

I e s e e e e ) ey e ) s ) Y Y Y

OO0 oooooQogooood
OO0 ooooogoQgoooogod

O O0OoO0ooooo
O Oo0ooooos

O
O

Oo0ooooooooooooooooaod

OO0 ooooooooDooogogogogoooaogd

Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooooogogoQgoo-g

O O0Oo0ood

OOoo0oooaog
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo

)

O Ooo0ooooaog
O 0Oo0oo0oo0oao
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
O0O0o0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood

OoooooooooogogHXH

O

O o0Ooo

O0Oo0ood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O OooQgoo
O 0dOogoeoe

]

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O OooOgooo
I Y o

O 0Oooo

O 0Ooo
O oOooo

O O

O 0O oo

O Oooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0O oOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O Odooo

O -

|
O

O

u O 0Oooo

O OooOooog o

I o

O Ooogob o O 0Oooo
O O0Oo0ooo

()

O O ogoog

O o0Ooo

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O Oooo

OOoo0oood
Oo0oO0oooogs
O Oo0oooogd
OOoo0ooood
OOoooood

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O0Oo0ood

O oOooo

OoOoo0oood

O 0Ooo

OOoo0oo0ogao

OoOoo0oood O oOooo

O 0Oooo
O 0Ooog

O 0Ooo

O Odooo

OO0Oo0ooodg
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo

OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
s B

O o0Oooo

O Oooo

O OooQ

O 0Ooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

O o0Ooo

O 0Oooo

I R |
O 0O O
I Ry
I I Ry |
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O o0Ooo

O 0Ooo
O oOooo
O oOood

O

I Y o

O oOooo

O

O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0goooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo

O

O oOooo

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo

O

e i I
O O

|
O

O

[ Ry | L R
O O o
O 0Ooo

O OO
[ Ry |

O

O

O

O

20

30

40

50



OoOooooooooooo0o0oDoDooooooDoDoooooDoooQgogoao
Oo0oooo0oUoooDooUUoDoDooUUUoDoDoDoggLooDooogogogaog

OoooooooooooQgoao

Oo0ooooooooooogoQgoood

OO0 0o oogog4oooDooggoooo

Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogoog
OooooooooooooQgoo
Oo0ooooogooooooggogoo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo

Oooo8e oogogoo

O Ooooo
O Ooogoo

O

O

O
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo

O

O Ooooo
Ooooooooooooooooodg

Ooooogogooao
OoooooOoogoao
O o oooogogo
Oooooooogoogoao

OO0 ooooogogogoooooggHe
OO0 oooogogoo

O

O
O

O O oo

O

Ooooooogs

Ooooogogaog
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Oooo0oooogd
OOo0o0oooogdg
Ooooooogod
OO0o0o0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O

Ooooogogaog

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

]

Ooooooogod
O o0ooooogdg

(]

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

OoOoo0Ooood
Oo0oo0oooogod
O0O0o0oooogd

O

O Oooo

O

O

Ooo0ood

Oooo0oogood

]

O
O
O

(]

|

O Oooo

OoOoooood
OOooooogod

O

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
OoOoo0ooogod
OO0Oo0oooogd
Ooo0oo0ooood

O OooQ

I Y O o [

O

O

O 0o oo

Ooo0oooogogoo
O OooQgoe
O oOoogoe
O OooQgoe

O O oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O OO
O O O

O 0Oooo

OoooooooQgogo
oo oooogogog
Oooooooogoogoao
oo oooogogoo
OooooooogoOgoao
oo oooogogoo

Oooos

O Oooo

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
O 0O oOoo:o
O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O O

|

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooooogs
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oooOod
Oo0oooogxH
A [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood

[ |

O

Ooo0Oood

OoOoo0o0oogod

OO0oo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogd

O Oooo

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoooood
OOooOoooogod

O O oo

O Oooo

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

JP

O 0o oo

O 0Oooo

2013-544622 A 2013.12.19

ooooObooooao

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O o0Oooo

]

O
O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo

O oOooo

O o

O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OJ
O
OJ
O

|

OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0o0oo0ooogod

O =

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

oad

O
O

O Oo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O o

OooOoo0ooood

O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

Iy e A ey [ e
e e e ey e e s e s [ o

OoOoo0oood
OOoo0oooogod

OoooooooQgooao
Ooo0ooooogQgoo
OoOooooooOoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OO0 oooooggogaog
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoo
OOo0oooooggogao

O0Ooo0o0oood
O O0Oo0Oooogd

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogod
OOoo0oooogd
Oooooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood

OoOoo0oooQgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooogg

Ooooooogodg
O oooooogdg
Ooooooood

OoOooooooQgoogoao
I Y o

O

O oo ooogogo
Oooooooogoogo
oo oooogogoo
O 0D oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
O o oooogogog
Ooooooogogo
O o0 oooogogog
Oooooooogogo
O o oooogogo
Oooooooogogoao
oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
O o oooogogog
Ooooooogogoo
O oo ooogogog
Ooooooogogoo
O o0 oooogogog
Oooooooogoogo
oo oooogogoo
O 0D oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
O o oooogogo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo

O oOooo

O 0O0o0ooooog
O Oooooooo
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O 0o oooog
O Oooooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O OooOd

I Y o

|

O 0Oooo

O

]

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooooo

O

O

O

O Ooogoao

O

I Ry |
O OO

Oooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
O o0ooooogdg
OoOooooood

OoooooooQgooo
Ooo0ooooogQgogoao
OoOooooooOgoogoao
Ooo0ooooogogQgoo

(12)

OoooooOoogoao

(]

O
O
OJ
O

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O 0Oo0ooogoao
OOoo0oooaoo
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OooooQgogoao

O

O 0Ooooo

]

O
O
O

O
O
O

OoOoooogooodg

O

Ooo0oogao

O

|

OoooooQgogoao

O

O 0Ooooo

O

OOo0oooooggogog
OoOoooooogoQgoo
OOo0oooooggogoao
OoOoooooogoQgooo
OOo0ooooogQgogoao
OoOooooooQooOoao

O Oooooogdg
O oooooogdg
O Oooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg

[
e}

2013-544622 A 2013.

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

]

O o0 oooogogoo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogoo
OO0 oooogogog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
oo ooooogogoo
O oo ooogogog
Oooooooogogoo

O

O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooo
OOo0o0oooogd
Oo0oo0ooogod
OoOoo0ooogd

O
O
(]

]

O

|

O oOooo

O
O
O

12.19

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



I e e e Ry e e e R [ s [ s s [ O
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

oo ooooQgoge
O oo ooogogRe

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooo0oooooo0oooooo0 oo oooo0DooDooooDooDoDoooogoooaoo
Oo0o0ooo4o0ooooodUooDooooDoooDoDoDoooUoooDoDoo4gogogoooao

Iy sy e ) Ry e s [ Iy

e [ ey e e e

OooooooooooogoQgog

Oooooooogg
O0Ooo0oo0oood
O Oo0oooo

O

O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Ooo0ooooogd
OOo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0o0o0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Oo0ooooogd
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd

O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

O Ooooo

non-tran

O 0Oooo
O Oooo
OO oO0ooo

O

O

O

O

|
|

O

O 0OoO0gooB

OO wooogoogaodg
OO0 o0 oDoo0o0Doe=OdoooOoogoo

OooooooQgdg
OOooooogdg

O Oo0oooo

OoooooooooooogogQgoQg
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogoQgoQg
OoooooooooooggoQg

Oo0oO0oooogs
O0Ooo0ooood

(13)

OoOoo0ooood
OOoooood

O Oooo

O 0Oooo

Ooooooooooooga-g
OooooooooooogQgoQg
OO0 o0DoDoogogoooooggog

O Oooo

O oOood

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O

O Oooo

O

OooooooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogoooooggog
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooogoQgoQg

O Ooogoo
I

O Oooo

O

O Oooo

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

2013-544622 A 2013.

O Oooo

Oo0ooogogogooao
Ooo0ooooOooOooao
OoooooogoQgooao
OoooooooogoOooao
OooooooogoQgooao

OO0 ooDooggogoao

oo oooooooooogQgoQg
OO0 o0DoDoogogoooooggg
OooooooooooogogQgoQg
OO0 ooDooogooooooggog
OoooooooooooogogQgoQg

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

O

O o0ood

O

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

12.19

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e e e e sy e s
e e e [ e e sy e e e s e Y iy
Iy e [ e e e ey s e A
e e [ e e e e sy e e s e Yy o Ay
Iy [ e e e ey ey
ey e e e e sy e e s e Yy Ay

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
O O Qoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooodg

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooaoo
O Oo0oooaog
OOoo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo

Oooo0ooogoao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
OooooooQgoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogoao
Ooooooogoo
Ooooooogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogoo
Oooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogogao
OooooooQgoao

Oooooooooooodg

Oo0oooooooooood

oo oooooooooodg

OoooDooooooogoogodg

oo oooooooooodg

OO0 oDooDoogoggogoooogod

oo oooooooooodg

OO0 ooDoogogogooooogodg

Oooooooooooodg

Oo0ooooogogogogoooogodg

Oooooooooooodg

Oooooooogogoooogodg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

(14)

Ooo0ooooooooooodg
oo oooooooooogodg
Oo0oooooooooood

oo oooooooooodg

OoooDooooooogoogodg

oo oooooooooodg

OO0 ooDoogog4gogoooogod

O 0Oooo

OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
Oo0ooooogdg
OOoooooogodg
O oo oooogdg
O 0o oooogd
O oo oooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogdg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

oo oooogogoo
OO0 oooogogog

[
e}

O Oooo

Oooooooooooodg

2013-544622 A 2013.

Oo0ooooogoogooooogodg

Ooooooooooooodg

Oo0oooooooooogodg

Oo0oooooooooood

Oooooooooooodg
OO0 ooDoogQgooonB

OJ
O
(]
O

Y Y
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo

OO0 ooooogogQgoooo

OO0 ooDoogQgoooB

Oo0ooooogogQgoooo

12.19

OO0 oooogogoooogodg

Oo0ooooooooodg

10

20

30



JP 2013-544622 A 2013.12.19

gooao

(15)

ooono

{741} dAY
Lri—d iy

025 bneyrs EH_AAJ ¥ "DIAd

HEHFRE20ISY

2

1
]
]
1
Z DIAd ‘v5d4d 'dsa /._" m ¥
! ! t 1
1 ) 2—¥c—3
! H LOL£LMD
AN u D_ 1
— 1
4 ! | 08§
u D_ — “ |IN
1 1 -
I ] ., L1l | | ] [
a4 il s He Y g
——HHE 8 T L, | -
,,,,,,,, 2 g [ulz Ll
I = S ] 1
—— 2 £ A “ -
2 g 1 I
lllllllllllllllllll | € |1l | | 1
,,,,,, ——H 1 HH H ! R R | =
“ - LU C Qaody 24 1 P “ “ -
wEE T T m s ] Ol
WE Bk — 8lt 6i1 _ (Y- el W ey lyeivres
B0zL a0zt 1 | ses Lemyxg 1 A
A N oo H s a
o0z oL i O A
3 oty
................................. O
O
I8 \ EN
~ = EN
= A A
< i :
N I R ©
= T T T T i | %) ® o
L Ol < y ~E 7
%_; — ”o|v_ N M Gﬂm _,_A
o __ e
K — ” l K = H |\
R I o ot o e E— ¥ g ntl,
ﬁA,4I//P| | | | _|_| b/',/u.*h Ab ___J
; I I I 3 AT oD
_._.r/ | _u, [ \Y Ra :._.mH. ~
o o——— u L *al
W Sap R
%| L — MEE | w = 3
< o — ﬁ} M mm %) b m
e _ 2 H SRR S
o [ P T n I i [
S oottt — 1> -
N RO T N o ]
o 1 Il o )0
) R — — ORE
R e 1 \
1 o
O / A L o 8
ﬂ%ﬁkN\ 1 m O
I [
- [



OO

501~

502~

5037

o0

Ak
500

B (k) DT—2FrRILOER. RUEHOT—2F v RIL
NEBIRESNEIEDBDT I T4 TT—48Fv®IL (Nac t)
IZBFHRRM/ASRELF-TI—T—22KRT
FTUOANFYRILT—RERETEH &

!

BIRSNF-7RE A KB b [n, k] ZAVTTSELFrRIL
T—AEPMITRAA XG50V I 7R—IADHE STz
FRESAE—La 07T RLFBATHCETHL>T. nlE
BUITVBTHE, MEShETRIAE—2 a7 LTI XA,
(i) NSA—FnumApertureChannel (Nap [n]
FERTEIETH->T. Nap [n] [ENactLYNSWNTEE
E—LT74 =205 4 v E—LIr—hP &I
HONVTEBDT—FFrxiLhdNap [n] EBOHEDNT—4
FrRLERIRT DL EEEBL, BYAREDILHEDITFIFI VY
FIR—F v —hEBRATH & RU (i i) ERIEShE7REASR
Hhnorm[n, k] ZEMT 507 R84 XEEh [n, k]
ERT—=NT 7R EDRBDOAY MILREEBFRERLT. T—4 ERILE
RETHEDFAFIVIT R ) VIEBRATAHEEED,

"j'/j)l/:& [n] OLHE<CELT1DOOM. Nap [n] BOHEED
T—AF X RNICLYERINET—2F vy RILISHL

FRIA ZREREADERIEENETSANF v 7L T— 5 B4R

T hH1, ERIESNEZT7REA @ hnorm [n, k] %

TOANFYyrIT—RICERTHE

(16)

JP

gooao

B R R T R e e e A B R T R e e T R R Y

SOFTWARE PIPELINE INFORMATION

Loop source line 1164

Loop opening brace source ling : 166
Loop closing brace source line : 319
Known Minimum Trip Count 12
Known Max Trip Count Factor :2

Loop Carried Dependency Bound(~~) : 9
Unpartitioned Resource Bound  : 10
Partitioned Resource Bound(*) : 11
Resource Partition:

A-side B-side
.L units 2
.S units 4 8
D units 2 1
M units 5 9
X cross paths 1 7
T address paths
Long read paths
Long write paths
Logical ops (.LS)
Additional ops (.LSD)
Bound (.L .S .LS) 3
Bound (L.S.D.LS.LSD) 8

0 3
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(.L or .S unity
16 (.L or .S or.D unit)
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Searching for software pipeline schedule at ...
1i = 15 Schedule found with 5 iterations in parallel
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(Nacty SELECTED FROM THE PLURALITY OF DATA CHAMNELS
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APPLYING A SOFTWARE-BASED INTEGRATED AFODIZATION ALGORITHM TO
DYNAMICALLY APODIZE THE DIGITAL CHANNEL DATA USING A SELECTED
APODIZING FUNGTION h[n K], WHERE n IS A SAMPLE NUMBER. THE
INTEGRATED APDDEATION ALGORITHM COMPRISES (i) APPLYING DYNAMIC
APERTURE CONTROL FOR CREATING AN EFFECTIVE APERTURE COMPRISING
GEMERATING A PARAMETER numapertureChannels (Map[n]) WHERE Nap[n] IS
= Nag. AND SELECTING Map[n] PARTICULAR ONES FROM THE PLURALITY OF
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THE BEAMFORMING, AND (ji} APPLYING DYNAMIC DATA SCALING TO
PROVIDE DATA NORMALIZATION USING A WECTOR INNER PRODUCT RELATION
BETWEEN THE APQDIZING FUNGTICN h[nk] AND A SCALE FACTOR T0
GENERATE NCAMALIZED APDDIEATION FACTORS hpgrm [n.K]

APPLYING NORMALIZED AFQDIZATION FAGTORS hpgem [Nkl TO THE
DIGITAL CHANNEL DATA TO GENERATE APODIZED AND NCRMALIZED DIGITAL
CHANNEL DATA FOR THE DATA CHANNELS DEFINED BY N gpinl
PARTICLILAR ONES DURING AT LEAST GME OF THE SAMPLES NUMBERS [n]
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