JP 2010-515472 A 2010.5.13

(19) B EEHEFT (UP) 2 R T L HA) () SHEBLESS
15%2010-515472
(P2010-5154724)
) AEE  FR255H 138 (2010.5.13)
(51) Int.Cl. F1l FT—=7a2—F (%)
A61B &0 m.m’) AG61B 8/00 4C093
A61B 505 m.m’) AG61B 5/05 390 4C096
AB81B 6/03 (2006.01) A61B 6/03 377 4C6801

FEHMAR RAR FHREEZMRR KR (218 )

@) HEES
(86) (22) HERE
(85) BBRR TR B
B6) LSS
87 EELMER
87 EELAME
Q) BEETRES
(32)

(33)

#5%A
BEEEERE

ER2009-537754 (P2009-537754)
ERLI195E11A26H (2007.11.26)
ERR21EEL A 250 2009, 5. 25)
PCT/1B2007 /054792
W02008/065600

ERL205E6A5H (2008.6.5)
60/867, 221

ERLI84EIL A 27 (2006.11.27)
KE (US)

(71) HEE A 590000248
A—2lwh T4 YwTFA I
rO=FZA LX T4
FZ8E 5621 R—=T7T— T4
F—=T7z TA—FHT7UYTIuN
1

THREA 100070150
#ELT FR B

(74 A 100091214
f#ELT KB

THREA 100107766
#ELT FR B

W

i
=

.}

BRI

64 [(RADEN FRIREIACZERAERCEREUESTREREMEILI AT LRUAE

G7)0000

gboboobobooboboobooobooobooboobog

vbbooobooobooboooooboaoboao

103




Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 ooooQ0UoooDoooo oo oDoogog4gogooooogd

OO0 oDoogogUo0ooDooggUoUoDoDoogogooao
Oooooooo0ooDooooooooogooooao
OOo0ooDoooUo0ooDooggUooDooogogooao
Oooooooo o0 ooDooo o ooooogoogoooo
Oo0oooooUo0oooDoooooooogogooao

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o0 ooooogodg

Oo0ooooo4o0oo oo ooDooog4gogooooogdg

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o ooooogog

OO0 ooooo4oooooo oo ooDooo4gogooooogdg
OoooooocooooooooQgooao

oo ooooogooao

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo

O

O
O
O
OJ
O

O OooOooao
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oooo0ooodgooao

O oOooo

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo

]

]

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

(2)

JP 2010-515472

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

2010.5.13

O
O

O
O

10

20

30

40

50



e e R e s e

s s e e ) e e e s e e e

e s

s s e e e ) e e s e s e R s

OooooocoooooooQgogoao

Oo0oooodgogooao

Oooooooo0oooooo0 oD ooooo0oDoDoooo0ooDoDooogogogogooao
OOo0ooooo0ooooo4o0 oo oooUDoDoDooooooDoDoogogooao
Oooooooo0oooooo0Doooooo0ooDoooooDoooogoogogooOoao

O 0Oooo

O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O Ooooo

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

|

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oogoogDo

O Ooo0oooao

O O0Oo0oooao

O oOoooo
O Ooooo

O
O

ioooo0oooooocoooboboboooooooooaon

O
(]
O
O
O

O
O

O

O

O

3)

O

O

gooono

O

0

O

O

O

O

JP 2010-515472

O

goooogao
ogooboooobboooooboboooobbooodd

O

O

O

O

O

goooao

0

O

2010.5.13

0

O

O

gooobano

O
O

ooobOboOoO0ooooooobbooooooooooboao

ooooODbOO0oDOoooooobbooooooooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y

OOo0ooooo4Uo0ooDoogogUooDooogogooao
Oooooooo0ooDooo o ooooogoogooao
Oo0oooooUo0ooDooooooooogogooao

OO0 Ooooo4o0 oo ooo oo oDoDoogoooooogogdg

B R |

OO0 oooo4o0 oo oo oo oo oDoogogooooogogdg

OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
O O0ooo

O O0ooo
O Oooo

O Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oOgooao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oOgooao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O oOgooao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O 0Ooo0oo0ooao

O

O
O

]
O

O0Ooo0oo0ooao

OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
OooOoooooQgod
OOoo0ooogd
OooOoo0oooQgod
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooooao

O
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

O oOood

OoOoo0oo0ogao

O

O Oooo

OOoo0oooaoo

O O oo

O Oo0oooog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOoo0oooaoo

O O oo

O Ooo0ooogoao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O OooO0oooo
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

(4)

O Oooo

O Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooo

O o0Oood

Ooo0oo0ogao

[

O Oooo

O 0Ooooo

O
O
O

O O oo

O O0Oogoao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoao

JP 2010-515472

O
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
[ |
O O
O d

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O oOgo

O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
I Y I o Y

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

2010.5.13

O O oo

O O0Oogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O O oo

O Ooogoo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



S e e
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

O

O
O
O
O

Ooooooooooooooooooogogoao
OOo0ooooo0ooooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooooooooogoOgoao
OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg
OO0 o0DoDoodgdUoooDoDooggogoooogogog
OooooooooooooooooogogoaoQg

OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao

O
O

O
O

O 0Oooo

OoOoo0ooood
OOoooood

O0Ooo0oo0ooao
S s Y |
O0Ooo0oo0ooao
fOO0Oo0Oog
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooaoo
OO0 ogog
OOoo0oooaoo
S Y o Y |
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
*OoOo0oooog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooo
fOoOoOoooog

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

|

O OooOd

OoOoo0oOgoogano

O 0Oooo

O Ooo0oooao

OOo0ooogogdg
O 0Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Oooo

O O0Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

OO0 ooooogogooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

OooooooQgdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooooogoogg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
OoOoooooOgoadg
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo

O Oooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

)

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O Odooo

OoOoo0ooOgogano

O oOooo

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooaog O 0Oooo

O O oo
O0Ooo0oooaoo
S Y s o Y |
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

JP 2010-515472

ooooDDbD0Oano

O 0Oooo
O 0Ooo

O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao

O 0o oo
O0Ooo0oooaoo

O 0o oo
OOooooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooaoo
O 0OooO0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

2010.5.13

O 0Oooo

O Oo0oooaog

O oOooo

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao O 0Oooo

I [ o [
O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y

[ e e e ey e e s e e s [ [

OoooooooooooQgog
Oo0oooooooooogoggog
Oooooooooooogdg
OO0 oooooooooogogog
OO0 0o oogogooooogdg
OO0 oooooooooogoQgog
OO0 o0DoDoogogooooogogdg
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogog
OoooooooooooQgo-g
OO0 oooogogoooooggg
Oooooooooooogog
OO0 oooooooooogoggog
Ooooooooooooogdg
OO0 oooooooooogoggog
Ooooooooooooogadg
oo oooooooooogogQgg

[ R )

O 0Ooo0ooo0oao

O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo

OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oo0oood

Ooooooogogoo
Ooooooogogoao
Oooooooogogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogoggogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O o0Ooooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O O oO0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo

Ooooooogodg
OOoOo0oooogd
OoOoo0oood

O oo oooogodg

Ooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooogoOoao
OooooooQgogoo
Oo0Doooogogogao
OooooooQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooogoggogoao
Ooooooogogoo

O
O

Aurorall

(6)

JP 2010-515472 A 2010.5.13

ooooOobOoOO0oooooooao
gooobooooooboogao
oogoboooooboooogao
LinuxO0 ODOOOOOOOO
ooobODbJaval O OO O0OO

O oOoooo
O 0Ooooao

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo

OOoooooogdg
Ooooooodg
O oo oooogodg
O 0o oooogod
O oo oooogodg
O 0o oooogd
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooodg

O
O

OOoo0oooogdg
O O0OoOoooodg
OOoooood
O Oooooog
Oooo0oooQgdg
O Oooooog
OOooOooood
O Oooooog
OoOoo0oooodgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooog
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg

oogon oogad a
iterativel closestd pointd 0 O 0O

DI:lljDDDDDDDDregistration
goooooobobboboooboboodd
DI:lljDDDDDDDregis‘l:ra\tion[|
000000000 grackingd 000
oodoooooboDboboooboobooodd

'O 000 o0Ogoo

O
O
O
0
4
O
0
O
i

10

20

30

40

50



oo oooooooooodg

Oooooooo0o0oooooo0 oo ooo oo oooogo T

@
0

oo ooooogogooo

e e e s ) ey e e e R [ e e s Y [

3
Q
O

Oooooooo0o0ooooo4o0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooDoDoDoDooooDoooQgogoao
e s e e e e e ) e sy s [

oo ooooogooo
OO0 ooooogogooao

OoOooooooooooo0D oo oooo0D oo oooo0oDoDoooo0ooDoDooogogogogooao

oo oooooogogoo

e e e e e sy e e s e i Ay

OoooooooQgooOgoo
O oo ooogogog
Oooooooogoogoao
O oo ooogogoo

(]

Ooooooooogoooogaoaoe

0

O 0=

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
I Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oono
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooogoogoo
O ooooogogooQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoo
O 0o ooogogog
oo oooogogoo
O oo ooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O ooooogogoog
OoooooooQgoogoo
oo oooogogooQg
Ooooooogogo
O oo oooogogooQg
OooooooQgogoo
O o0 oooogogoo
O oo ooogogog
O oo ooogogoo

O

Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Oooooooogdg

O d

O Oooo

M
o

I o R o
O Ooogs3

O

T

O 0ooo

o

OO0 ooodgogaog
DO oo oooogodg

O

O

O0Oooooogod
oo oooogogoo
OO0 oooogogog

O

OoOoooood

O

O o0oooogogog
OooooooQgogoo
O O0Oo0ooood

goooao

goooao
uoao

U
u
O
g
g

registration

g
Tracki ngD 0
a
|

O

g
a
O
g
a

O
O

O

g
u
O
g
g

O 0o oo

oad
oo

€

gooao

O d

Oooooooogogoo
oo oooogogo
OooooooogoOgoao
OO0 oooogogo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
O Oo0oooogd

trackingld

trackingld

gooano
gugogoano

goao
goao
ooo
goao
goao
u
oo
goao

Oooooooodg
Oooooooogdg
O oD oooogdg

a
u

O

o
o

0
4

O

Oo0ooogogogog
Ooo0oooQogogoao
Ooooogoogogaog
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
Oooooogogao
OooOoo0oooOoogao
Oo0oooQgogoao
OO0 ooogo-gogaog
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogaog
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogaog
Ooo0oooQoogoao

JP 2010-515472

oooooao

od

grabbingl

O

a
u
O
a
u

O

g
g
u
O
g

“

000
000
0000000000000 0000000000000000
00000000 oOooDooO, '™
oo, ""000

g
a
u
O
g

g
g
u
O
g
ud
O
g

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O

O

O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

O

O

O

goao

O

Y Y
O 0OooQgoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

trackingld

u
O
g
u
O
g

calibration

O

O
O
u
O
0

O

O 0Ooogoo
I Y o Y

O

O O0Oo0oooo

2010.5.13

ooan

O

O d

OO 0OoOooogo

O

oo ooooQgogoo
OO0 oooogogog
OooooooQgogoo

O

O 0Oooo
O o0Oooo

O

gogoobooooobooooboobooao
TrackingD Oo0ono

0

Oooooooogdg
OOooooogg
Oooooooogodg
Oooooogg

O O0Oo0ooOooB

O O

goooao
goooao
Tracki nan
goooao
goooao
goooag
goooao

uoao

OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
OoOoOo0ooogdg
Ooo0O0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoOo0oooodg

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0o0oooo40doooooUddUooooUooddUoooDoDoDooUUUUoDoDooUUUUoDoDoogogooao
Oooooooo0oooooo0oD oo oooo00 oo oDoooD oo oDooo0oooDooogogogooao
OO0 o0oooo40dooooo4dUoooooUD oo oDoDooDUoooDoDooUUUooDoDoogogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo oo oDoDooD oo oDooo0 oo oooogogoooao

0

OO0 oooogg
OoooooQg@=

O Oo0oooogQgaogo
Oooooooodg

at

ion

(3)

O
OoDoooDoooooDoooooooao
Oo0Do0o0oo0DooD0ooDoDOooDOoDooDooao
ooDooo* 0o0ooDOor oooooao
ooDoooDoooooDoooooooao
Oo0DOooo0DooooDoDoooooooao
OoDoooDooooDoDoooDooooao
Oo0DO0’ 0oooooDoooooooao
OoDoooDoooooDoooooooao
OoDoooDooDoooDoooooooan
OoDoooDooD0oooDoooooooao
ooDoooDoooooDoooooooao
O0Dooo0DooDoDooDooooao

O
ooDoooDoooooDoooooooao
Oo0DOooo0DooooDoDoooooooao
00o0oooo000dmulti-planard
ooDoooDooDoooDoooooooao
OoDoooDoooooDoooooooao
Oo0Do0o0oo0DooD0ooDoDOooDOoDooDooao
OoDoooDooDoooDoooooooao
ooDoooDoooooDoooooooao
Oo0DOooo0DooooDoDoooooooao
oo

O
OoDoooDooooDoDoooooooao
OoDoooDooDooDoDoooooooao
OoDoooDooD0oooDoooooooao
OoDooooooooDoooooooao
Oo0Do0o0oo0DooD0ooDoDOooDOoDooDooao
OoDoooDoooooDoooooooao
ooDooooooooDoooooooao
OoDoooDooooooo

O
0OoDoooDooUoooDoooooooao
OoDoooDoooooDoooooooao
OoDoooDooDoooDoooooooan
OoDoooDooD0oooDoooooooao
oooooo

O

O

OO0 ooog4Qgoooao
Oo0ooooOoogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooOoogogoooaoo
Oo0ooogoggoooao
Oo0ooooOooooaoo
Oo0oooogogQgoooaoo
OoO0ooooOooooaobo
Oo0oooogoQogoooao
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oOooggoooao
Oo0ooooOoooooaoo
Oo0oDoogQgoooao
Oo0ooooooooaoo

JP 2010-515472

Ooo0ooaoano
O0O00oogano
reconstructionld

O

O O0Oo0oooao
O Ooooo
O Oogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OOo0o0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooodg
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0ooooQgdg
OOo0o0oooogdg
Oooooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg

O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O O

oad
oo

O

O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgogoo
Oooooogogog
OooooooQgoo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

2010.5.13

goocoobOboooooooobobbobooooooobbbooooooao

uogoboooooboboooobobooooobooooboooobooogaao

gooooooobooogogooooooboboboooobboooobooboooooban

goooooooboood

O
g
g
u
O
g

O

ooboo0od0OD0sensord 000000000 obobDOoO0ooobOoOogn
googooobooooooboboooobboooooboooooboboooobooooao
uugoboouooobobooouoboboooooboooobooooboogdo
ooobObO0oO0oDO0oooooooObOboooooooobboboboboooooao
gogoooboooooboboooobboooobobooooboboboogooboogao

10

20

30

40

50



9) JP 2010-515472 A 2010.5.13

ooooOobobooooooooooboboboooooooobbbOoooooooobobooooo
goobooboboboboano

gboooboonn
gooooobobobobobobobobobobobobobobobooooodg
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
P.J.BeslO N.D.Mckayd O AO MethodO for( Registrationd of] 3-DO ShapesO O 19920 2
0 O IEEEO Trans.O Pat.d Anal.0d Andd Mach.O Intel.0 0O 140 0O 0 20 0 p.-.239-2560 O
ooooObOoOO0oooooocoobboboooooooobboOoooooooobboooodd
gobobobobobobobuobuobuobobao

gbooobono
ooooOobobooooooooooboboboooooooobbbOoooooooobobooooo
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
00D000D0D00000000000000 egistrationd] 000000000000
D0D0D0000 caribrationd 00 00000000000000 Terackingd 00000
realtimeZpreacquiredD O registration[| Ttracking[| 0 cal ibrationD goooo realti
mezpreacquiredd 0 0 0000000000000 00000000000000000O

0

N s e e s s [ |

e e s e e e e ey ) e s s ) [ o
Iy e R ey ) e sy s [y
ey e e ey s e s [ s Y [ o
Iy e Ry ey sy s [y
e s e e e ey ) e s s ) [y o

O

O

gogooobooooooboboooobobooooboooboboboogooboogao
oad

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobODbOO0OO000ooooan
ooooao
oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO00OD0sensor D0 00O0O0OOO0OO0OOODOOOODOOOO
oggoao
oooboDobooOood

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O Oooo
O O ogo

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

(]

O

(]

O

O O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
oo ¢

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooo

Oooooooooooodo
Ooooooogogoooog
Oooooooooooo
Ooooooogoooog
OO0 oDooogogooodg
Ooooooogoooog
OOooDooo4gQgoooodg
Ooooooooooog
Oooooogoooodg
Ooooooooooogdg
Oooooogoooog
OooooooooooQdg
Ooooooogogoooog
Oooooooooooo
Ooooooogoooog
OOoo0ooooooooOo
Ooooooogoooog
OO0 ooDoogoooog
Ooooooooooog
OoDoooogoooodg
Ooooooooooog
Oooooogoooog

o oo ooo0ooOooodg
Ooooooogogoooog
Oooooooooooodo
Ooooooogogoooog
Oooooooooooo
Ooooooogoooog

OO0 ooDoooggogoao

OooooooogoQgooao

OO0 oooooggogogoao

Oooooooogoogooao

OO0 oooooggogooao

Ooooooooogooao

O

10

20

30

40

50



ocoooao
rveyl oflO
1-360 O O
eukolskyl

O

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooogogQgoo
OO0o0oooo4ddoooooddUoooDooo4ggooooogg

O

Ooooooooooooo0oooDooooooDoooQgg
OO0ooDoooooooo4ogoooDooo4gogooooogg
Oooooocoo0Doooooo0 oo oooooooooogoao

O

ooDoooooao
medicall imagel
OoDoooooao
W.T.Vetterlingd
ooDoooooao
ooDoooao

O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao

O d

OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0oooQgoao
OoOoooo-gogao
Ooo0oooQgogoao

OOo0ooooooooooooooDooogoooog
O Ooooo

OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
O 00O oood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
O O0O0oO0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
O 00O oood
OOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OoOoo0ooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood

(10)

JP 2010-515472 A 2010.5.13

0000000000 J.B.MaintzO M.A_Viergeverd O AO su
registrationd O 19980
OooooooDoooo
NumaricalO Recipesl
opopoooDooooao
Oo0ooo

u
O
g

O Ooo0oooao

Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooogoQgogao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

-
0

O

O oOoooo

ooocooboboao
oooobobooao

oooooooooooooan
ooocooboobooooooooooboao

calibration

30 O MedO Imaged Anall O 20 O p.
O W.H.PressO B.P_.Flanneryd S_.A_T
indcogi1e900 0 0oooOoOd

ooooOboboOoOoooooboooboboao

ooooOboOOoooooooooboao
gooboooooboogobboo
gooano

registration

goocobObbooooooooobbooooooao

goooano

0
-
h
o
Doooooog

O0Oo0Oooogoa
Ooo0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooooooogoe
OooOooooOoogoo
Ooo0oooQgoao
OoOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgoo
Oo0oo0ooogogogao
Ooo0oooQooao
OoOoooogoQgogao
Ooo0ooooogoo
Oooooogogogao
OooOooooOoogoo

OoOooooogod
O0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oooo0oood

10

20

30



HEIURSH )T HAHEZOLHZHE LN

JP 2010-515472 A 2010.5.13

ooooOao

(11)

ooono

0z
YrAB2EQe EEAEO¥ T AU .LR
Yz E¥ae HEYDELSH
OLHES ES e E OLBFETLY A
L
28 @
eog 90
CElY 41 e ®e ®
— 0 g ®
O &
z0z / 0e00 @
O [ ] ¢ ®
L0z O
O 20z
O €0z
O
»oL 501 [} €0¢
- = gz ‘b4
007 O



JP 2010-515472 A 2010.5.13

(12)

oooOao

ooooao

(44

S50¢

€614

[A4

G0¢

oogao

oggoao

BEA—NY 4

{05 205

uoneIqIed

(014

RTEN

Suppoen uonensigar

L

= dunyoen,

D

uonensidal

EA—Y A10VENAE
agsNAcQLEERKEE

Bunpoen

L
ror




gogooooddd

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(13)

JP 2010-515472 A 2010.5.13

Intemational application No

PCT/1B2007/054792

Ascordiny o Internalonal Patant Crassification (IP() or io boih national classification and IPC

(chassHICalion system

T

alon

GoeT

Dx L hed cther than minkmum d

to 1ha extent thal such documen’s ane ncluded in the liekds searched

" | Elecurnnic asta base consulted during the intemational saarch (name of data base and, where praciical, search lerms used)

INSPEC, WPI Data, EMBASE, BIQSIS

EPO-Internal,

[ C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category | Ciavon of document, with whare of Ihe relevani passages Flelovant 10 claim No.
X KASPERSEN J ET AL: "Three-dimensional 1-16,
ultrasound-based navigation combined with 18-21

interventions:
YORK, NY, US,

vol. 26, no. 4,
347-356, XP0O08095609

1SSN: 0174-1551
abstract

‘page 348, right-hand column,
page 351, right-hand column,

preoperative CT during abdominal
‘A feasibility study”
CARDIOVASCULAR AND INTERVENTIONAL
RADIOLOGY, SPRINGER \IERLAG INC

1 January 2003 (2003-01-01), pages

line 42 -
line B

—/—

NEW

m. Further documents ara #sled Inthe continugtion of Box C.

' E Saa palent family annax.

* Specal
#° doowmen! dofining the general stzie ofthe ad which i ol
gl ilufiira

of ciied

"E" sariisr document but published on oF ARG 1D IMamnatona
fikng date :

"L" documan! which may throw doubis on priodily claim(s) or
which i5 cled 1o esiablish (he publication dale of angiher
cliasion or other special reason (s speciiod)

o nk rolarring lo an
Ofhar iears

e, uSe, ibllion or

P ) ished priar ko the ional filing date bul
later than the priofity date clakmed

T lulef

"w

o

. e

du.te
priortty date and not homfllctwilhmn appllwlhﬂ
cﬂsﬂ In understand the principle of thaotry underlying (he

nl the olsimed invention
cannot be cansidercd novel of cannot ba considesed 10
kwolve an invenlive slep whan the documant is laksn alona

ol paricul  the claimed invention
cannct be considerad 1o Mvoive an venive Skep when Ihe
documen i combined with one or more olber such docu—
marnis, mmuﬂnﬂhnbeilgob\rhusln a person skilled
nhaan

documern member of the sama palenl family

Dale of the actual complelion of the interational search

18 March 2009

Date o maifing of ihe ntemallonal search repor

06/10/2009

Nama and maiing address of ihe ISA/

pean Patent Oftlca, P8, 5518 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Riswig

Tal [+31 -7} J40-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Aulhorized officar

Zanuner, Umberto

Fom BCTASAIAD (aacond shast) (Apri 2005)

61000090002

T

18.2.2010



(14)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

C{Continuation). DDCUMENTS CONSIDERED TOD BE RELEVANT

JP 2010-515472 A 2010.5.13

memational sppliation Na
PCT/IB2007/054792

Category” { Citation of wilh ion, whene approprizie, of the rek p Relevant 10 claim No,
X US 6 775 404 Bl (PAGOULATOS NIKC [US] ET 1-16,
AL} 10 August 2004 (2004-08-10) 18-21
abstract .
paragraphs [0004], [0017], [0034] -
[0037] : :
X W0 2006/095221 A {PHILIPS INTELLECTUAL 1-18,
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM  PCTASA! 210

This International Searching Authority found muitiple (groups of)
inventions in this international application, as follows:

1. claims: 1-16,18-21 .

Methods and apparatuses for image fusion of pre-acquired and
real-time medical images by using a tracking system and
coordinate transformations.

2. claim: 17

Method for image fusion of pre-acquired and real-time
medical images by using an iterative closest point (ICP)
algorithm to match a point cloud to a surface segmentation.
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