JP 2018-528829 A 2018.10.4

(19) B EEHEFT (UP) 2 R T L HA) () SHEBLESS
153%2018-528829
(P2018-5288294)
) AEE  FRI0E10H4E (2018. 10.4)
(51) Int.Cl. F1l F—vI—F (%)
A61B &4 m.m’) AG61B 8/14 4C601

FEHRR RAR FREEMRR KR (221 B)

RN HEES #rER2018-512330 (P2018-512330) [(71) HEEA 518070928
(86) (22) HEEE ERL285E0R1H (2016.9.1) TFNTARA AF4H0 T/ 0P—
(85) BURR LR A ERR30E4F 240 2018. 4. 24) A, Ava—®_rfFviR
(86) EfEHEES  PCT/US2016/050014 TAVAEGRE 345> 48374,
B EREAMES  W02017/040866 g, TSYF Un— 4552
87 BEEEAME ERL295E3A9A (2017.3.9) 5
@D BEEEIRES 62/294, 360 (THEA 100078282
(32) &% B ERR284E2H 120 2016. 2. 12) HFEL UE HHE
@) WEEERE  KRE LS (THREA 100113413
@D WEEXRES 62/212, 983 HEL BT B
(32) ®5ER ERL27TEOR 1A (2015.9.1) (THEA 100181674
@) WEEERE  KRE LS #FE+T fREH BHE

(T4 RE A 100181641

#EL [l R®

BRI

64 [EHOEN] EFREBHBRETEERVERRRE S U

(670000 . —

enarate a slmulave pressure
0000000000000000000000000 e | a0
000000000000 0000000000000 m“”ﬂ“
0000000000000000000000000 Soaonels -
000000000000 0000000000000 T
0000000000000000000000000 e zm
0000000000000000000000000 ]
000000000000 0000000000000 %ﬁ%ﬁ%m
0000000000000000000000000 simuleted pressre e 20
0000000000000000000000000 o natten
0000 |

Repeat the pracass far gach |—— 250

of the plurality of

frequencies

]
Compute an attenuation
coefficient based on the ——— 20

updated sound speed

FIG. 2



e e e e e e e e I e e e e e e e e e O s [
I R A e Y e e e e O e Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

e O [ [

b OO0 Do ooOouUooDoDoooooooodg

oo ooooooooooogoogoo
OO0Ooo0oooodg
[ s R i |

O 0Oooo

b OoOooDooo4oooooooooooogogogooao

OOoo0ooooQgdg

Ooooocooooooogooao

OoOoo0oooogd

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogoogdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooooogg
O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooao

O 0ooo

O Oooo

I Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oono
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O O0Oogoao

|

|

O o0ood

O 0Oooo

O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

0O

[ |

O Oooo

O Oooo
Ooogoe o

(]

O OO

O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

0O

O d

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O O O

O

O Oooo
I o R =
O Oooo
O 0Ooo

O O
O
O
O
O
O
O

(2)

[ i R

O

0O

[ |

O
|

O 0Oooo
O Y A O
O 0Oooo
O 0Oooo

e OO g

|

Lol R B R |
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O ogoe o

O
O
O

]
O

[ i Ry

O

O O

JP 2018-528829

O
O
O
O
O

O Oooo

[ |
O d
[ |
O d
O O
O O
O d

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo

O

O

2018.10.4

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

Oooooooooooooogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooDoooo0oooooogooooao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOooo

O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo

O

O

|

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

3)

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogooao
O Ooooo
O Ooogooo

|

JP 2018-528829

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2018.10.4

10

20

30

40

50



e e ey e e e [ e s s [y
e e e e s e e e A [ R e s Y [
e e ey Ry e R e s [y

OOo0ooDooo0oooooogogooooogod
Oooooooooooooooooogod

OooooogQgoooao

OO0 ooOooo4o0ooDoooo oo oDooogUooooDoDoogogooao
Ooo0oooooo0 oo ooo oD oo ooo o0 ooDoooogogogooao

Oo0ooooooooooo oo oDooogogoooooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo

Oooooooooooooooooogoggoao

OoOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaoo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ
O

Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogogoao

OoOoo0ooogd
OooOoo0oood

OOoo0oooao

O0Oo0oo0oo0oao

OOoo0oooao

O

Ooo0oo0ogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(4)

|

O

O

JP 2018-528829

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

2018.10.4

O
O
O

ooao
oggao
agao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

Ooooooooogooooao
oo ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao
oo ooooogoQgooooo
OO0 oo ooogo4Qgogoooao
oo oooooQgoooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQooooo
OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OooOgoao
O Ooooao
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0Oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooQgodg
Ooooooogoogdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooooogg
O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgdg
O0ooooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0ooooQgodg
Ooooooogoogg
OoOoo0oooQgadg
Ooooooogoogdg
OoOoo0ooooOgoadg
OooooooQgg
OOooooogoogdg
Oooo0ooogdg
Oooooogoogg
Oooo0oooQgg
OOooooogogdg

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

|

O

O oOood

O Oooo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

)

O Oooo

Oo0ooooQgoooao
OoO0oo0ooo0gooooaobo
Oo0ooooQogoooao
OO0 oOooogo4Qgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 oooogog4Qgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaobo
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDoogo4dgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooog4Qgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
Oo0ooooOoOogoooaoo

O 0o oo

O Oooo

O

O o0Oood

O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

JP 2018-528829

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O

O

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaog
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0o0ooooao
O O0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0Oo0ooooao

O

O
OJ
O
O
O

2018.10.4

ooan

O

O

O

O

10

20

30

40

50



oo 0o ooocoo0ooooogogoooo

e e e e e e e e A e e s Y [

OO0 oooooo0 oo ooo o0 o oD oDoo o0 oo oDooogogogooo

D 0D o0oooo oo oooooooooodg

I e e e e s e Y e e A e e e e e e e Y S [
[ [
ey e e e e e ey e e e e e [ s s [y |

Oo0oooooo0D oo ooo0D o0 oo ooOo0oooDoooQgoooo

OooOoo0ooood
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
Oooooogod

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oDoooooog e oooaog
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgog

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo

O O0ooo

O oOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O Oooo

O 0Oooo

S S R o R |

OO0 0o oDoogogoooogg
OO0 ooDooooooooQgg
OO0 o0 ooogoe oooogooao
OO0 oo ooooooooQg-g
OO0 oo oDoogogoooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 ooooogogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 oo oooooooogg
OoODoDoooooOoe ooooaog
OO0 oooooQogooooo

oo oooogogo

O Oooo

OoOoo0oo0ogao

Ooo0ood

OOoo0oooao

O Oooo

O OooOoooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

[ i R |
O Oooooao

O O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooge ooag

S e |
O0Ooo0oooao

O O

(6)

OOoo0oooao

O

O
O 0Ooo
O 0Oooo

O OooB

0O

Oooooooooooogdg O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O
O

OOoo0oooao

S S o [ |

OO0 Do ooogogooooogAe

O o0 oooogogo

I Y O S |

]

|

O

S |
O OooOoooao

O O

OO0 ooooooooooQg-g
OO0 oDoDoDoogogoooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oo ooogogoooogogXe

O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O OoooQ

OOoo0oooao

O Ooo0oooao

O

JP 2018-528829

0O

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oooo

OOoo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
OJ

oo ooooooooooQgg
OO0 oooooogooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oooooooooogg
Oooooooooooodg
OooDoooooooogdg
OO0 oODoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OO0 oDooogogoooogdg

O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OOoo0oooao

O
OJ
O
O
O

2018.10.4

O g€ Ooog ™

O

OOoo0oooao

i R i R |

OO0 oDoooogoooogdg
OooooooooooOgos

Ooooooogogooao

O Ooo0oooo

0O

O OO

(]

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

Ooooooooooooodg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O 0O0o0ooooog
O Oooooooo
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O O0Ooo0ooooaog

Ooooooooooooogoogoooao
Oooooooooooogogooao
OOo0oooooooooooogogogooOoao
Oooooooooooogoooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogodg

Ooooooooooood

oo oooooooooodg

OoooDooooooogoogodg

OO0 Do ooogQgooooogogogog
Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0oooooooooooQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0oooooooooooQgoo
OO0 ooooogooooooggogoo
OoooooooooooooQgogoo
Oo0ooooogoooooogoggogoo
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 ooooooooooogogogoo
Ooooooooooooooogoao

oo oooooooooodg

OO0 oo oogoggogoooogodg

oo oooooooooodg

OO0 oooogogooooogodg

Ooooooooooooodg

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
OoOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooQo
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooog
I B
OoOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaoo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao

Oooooogogogogoooogodg

Oooooooooooodg

Ooooooogoogogoooogodg

Ooooooooooooodg

€

Oo0oooooooooogodg

Oo0oooooooooood

oo oooooooooodg

OoooocoooooooQgogoao
Oo0DoDooodooooogogogog
Ooooooo0oooooQgogoao
Oo0DoDooo4gogooooogoggogog
OooooooooooooQgoao
Oooooo4gogooooogoggogaog
OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4ogoooooggogoao
OooooooooooooQgogoao
Ooooooo0ooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
OO0 oooo4dooooogogogaog
Ooooooo0oooooQgoao
Oo0Doooo4dgooooogoggogaog
OoooooooooooQgoao
Oo0ooooo4gogooooogogogaog
OooooooooooooQgoao

OoooDooooooogoogodg

oo oooooooooodg

OO0 oooogoggogoooogodg

oo oooooooooodg

OO0 oooogogogogoooogodg

JP 2018-528829

Ooooooooooodg
Oooooogoooooogod
Oo0oooooooood
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 oDoogogogoooogod

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooogodg

O
O
O
O
O

2018.10.4

Oo0ooDoogogoooogod

Ooooooooooodg

Oo0oDooogogooooogod

Ooooooooooodg

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

I sy e R ey e ey e ) s [ Ay
e s e s ey e s ey e e e e e ) s [
I sy e ey ) [ ey R sy [y Iy o
I s e s ey ey e e ) s [

Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O 0o oo

]
O
O
O
OJ
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooo
OooOooooOooOooao

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

OoooooggaQg

O oOood

Ooooo0oogoood

O Oooo

OoooooggoQg

O O oo

OoOoooogogdg

O 0o oo

OooooogoQgaQg

O O ogo

OoOooooggdg

O 0Oooo

OoooooogoQgaQg

O Oooo

OooooggQg

O 0o oo

Oooo0ooogoQgaQ

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooggaQg

O 0o oo

I s Iy |

(3)

O Oooo

OooooogogaoQg

O 0o oo

I Iy |

OO oo

Oooooogogadg

O

O o0ood

Ooooo0oogoood

O 0o oo

OooooogQgaQg

I [ o [

OoOooooggdg

O 0Oooo

I B s |

O O oo

OoOooooggQg

JP 2018-528829

O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I [ o Y

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

I |
OoooooggoQg
Oooo0ooogoQgaQ
OooooogogQg
I |
OoooooggaQg
OO0 ooogogdg

O Oooo

O
(]

O
O

OoooooggoQg

2018.10.4

I [ o [

OOoooogogdg

O
O
O

I B s [ |

OoOooooggdg

I B |

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

|

I ey e ey e ey e e e [ 1 s s [y
e e e e e s e e e e ) e R s 1 s Y [
Iy e e e e e e 1 s [y
ey e ey ey e e e [ s 1 s Y [y
Iy 1 [y
ey e e e e ey e e e e s 1 s ) [y

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoooooooooooooooooOo|™g
Oooooooooooogogooooogo|g
OoooooooooooooooooOo|™g
Ooooooooooooooooogo|g
Oo0o0Dooo0oUo0oooDoogogogoooogo|g
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo4Ugooooggoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oo0oDooo4ogooooggoooao
Ooooooo0oooooogogoooao
Oooooo4oooooogoggoooao
Ooooooooooooogogoooao.o
Oooooooooooogoggoooao
Oo0ooooooooooogogoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoO0ooooooooooogoooaobo
Oooooooooooogoooao
OO0 OoDooo4U0goooog4goooao
Oooooooooooogoooao
OoDoDooo4Uogooooggoooao
Oooooooooooogoooao
OooDooo4o0ooooggoooao
Ooooooooooooogogoooao
Oooooo4o0ooooogoggoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoggoooao
Oo0ooooooooooogogoooaobo
Ooooooo0ooooogoggoooao
OO0 OoDooo40ooDooggoooao

OOoo0ooooQgdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgadg
OoooooogQgo-g
O0o0oooogogdg
OoooooogoQgdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg

OooooooOodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oo0oooogg
O o0Doooogdg
Oooooooogdg
O oo ooogdg
OoooooooQgdg
O Oooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O oo oooggdg
Ooooooogdg
O Oooooogdg
OooooooOgodg

O O0Ooooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OoOooOooood
O O0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOooooodg
O 0O0ooood
OOo0ooood
O 0O0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0ooood
OOoooood
O O0Ooooood
OoOoooood

€))

ooao

O

JP 2018-528829

oooooao

od

OoO0oo0ooogdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogdg
OooOoooooQgod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooQod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood

O

O

O

O

Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
OOo0ooDooggooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao

2018.10.4

ooan

O

O

O

O

10

20

30

40

50



e s e ey e e e e B e s [ o
Iy e ey ey ) Ry s [y
o e e ey e e B e s [ o

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

Ooo0oooogooooOoao
Oooooogogoooao
OOoo0oooogooooOoao
Oooooogogoooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooodgoooaoo
OO0 oooodgogooao
Ooooooogooooaoo
OOo0ooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogoooao
OoooooogoogoooOoao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooOoooOoaoo
Oooooogoooaoo
OOo0oo0ooooOooOoooOoao
OoooooQgooooaoo
OO0 oOoooodgogooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogogooao

OooooooooQgooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
oo ooooogogogoao
Ooooooooogoooao
oo ooooogogooao

OooooooooooOoogoao

OooooooooooQgogoao

OooooooooooOoogoao

OooDooooooooQgogoao

Oooooooooooogoogooog

I e e ey e ey e e e [ e s s [y
e e s e e e e e e e e s Y [
I s ey e e A s s [y

I I R

O 0o oo o

I I R
Iy o I

O 0o oo

O 0o oo;

O 0o o|o;

O 0o o|g

OooooooooooQgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oOoooogoogooooogoggogao

OooooooooooQgogoao

OoDoDoooogooooggogao

OooooooooooQgogoao

Ooooocoooooogoggogao

OooooooooooQgoogoao

OooDoooooooogoQgogao

(10)

Ooo0ooooodgooao

OooooooooooOoogoao

Oo0oooogodooao

Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oo0ooooooooooodg
Ooooooogogooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oo0ooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 oDooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooodg

OooOoo0ooodooao

Oo0oooodQgooaoo

OoOo0ooooogoo

Oo0oooodQgooaoo

Oo0o0ooogodogooao

OooooooogogQgoo
OOo0oooooggogoao
OoOooooooQgoo
Oo0ooooogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOooooooOgoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OO0 ooDoooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgooo

Ooo0ooooQgooaoo

Oo0oooogodgooao

JP 2018-528829

Ooo0ooooQgooaoo
Oo0oooogodooao
Oooo0oooQgooao
Oo0oooodgooao
Ooo0oo0ooodgooao
Oo0oooodgooaoo
OOo0o0ooodogoao

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodQgooaoo

O
O
O
O
O

2018.10.4

OOo0o0ooogodgogoao

Ooo0oooodQgooao

Oo0oooogodogooao

Ooo0ooooQgooaoo

10

20

30

40

50



O

ooooo0 oo oo oo ooDoogoQgoBe
oo oo ooDoogg U oDoDoogogooo
oo ooo0 oo ooo o0 oDooogogoooo

AN
<
Exel

OooooooooooooooooQgdg
OOo0o0ooogogUooooogogUgogoooogdg
OooooooooooooooooQgdg

e(w,

ooo
00 w
Oooao
oood
ooo

gooooooooooooodd
O 0 OooDooooooooogao
gooodooooooooood
godooopouooouooogoodd
Oo0o0Do0ooooooogoood
Oodno
godoodoouooouooogonod
Oo0oDoOoooooooooodd
Oodooooooooooood
godoooooooooogood
gooooooooooooodd
Oo0o0Do0ooooooogoood
godooooooooooonod
godoodopouoououoouogoodd
godooogogoooooooodd
Oodoooooooooogood
godooooooooooood
goooooooooooooddg
Oodooooooooooood
O

wZ
+-c—2) Uoba(ttr€) = fw) +— Su
ooooooO0oo0ooooooao
godooooooouooooodd
Ooo0oDoooooaoad
Oodo
gooodooooooooood
godoodoouoououoouoood
go0ooogooooogogoooddg
Oodooooooooooood
godooooooouooooodd
OoooOooooooooooddg
OoooooDooooooood
Oodo
gooDooooooooooodd
Oo0oDooooooogogooodg
godooooooooooonod
godoodoouoououoouoood
000000000 wO0oOoOoOOodg
Ooodooao
O

c) = uabs(w: C) - da&s(w)

000000, 45, 00000
0000000000000 00
000000000000000
0o0ooO0O0o0O0000

000

O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
Ooos

OO0 ooooogoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogogoooodg
O 0D oo oDoogQgoooodg
OO0 oooooQogoooodg

O OooQgoge

O

O OoOo0ooooaog
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0O0oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0oege oo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

(11)

i

O

OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O

[

OOoooooggdg

Ooo0ooogoQgQg

O 0Ooo

S 00 o0ooogoogao
Oooooooooood
Oo0OoOoe oooooogoag
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
OO0 oDooogog4Qgooood

O Ooo

JP 2018-528829

O
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooaog
O0Ooo0Ooo0ooao
OOoo0oooaog
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B

O oOoooo
O e Ooogo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
e OoOoogoo
O oOoooao

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogooood
OO0 oDooogogQgooood
Oooooooooood
OO0 oooogogQgooood
Oooooooooood

O
O
O
O
O

2018.10.4

10

20

30

40

50



oooobOoOoOooooooooaon
goooooooboooobbnDo
bbbl d0O0bO0OO

uggoano

S(ugc):véeH(ugc)e(w,c)

ooogb
Ooo0oonQ
Oooon

% C(FH)

O O

DO o0ooooooogooooo

s e sy s [

Ooooooo0ooooooooooogQgs
Oo0oooooooDooooooooogogg

OooooooooooooQgoao
Oooooo4oooooogoggoao
OoooooooooooQgogoao
Ooooocoo0ooooogoggoao
OO0 oDooo4doooooggogog
OooooooooooogoQgoao
Oo0oDooo4gogoooooggogog
OooooooooooogoQgoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
OooooocoooooooQgoao
Oooooco4ogoooooggogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4o0ooooogoggoaog
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4o0ooooogogQgoaog
OoooooooooooQgogoao
Ooooocoo0ooooogogQgoao
OO0 oDooo4gogoooooggogaog
OoooocooooooogogQgoao
OoDoDooo4goooooggogaog
OooooooooooogoQgoao
Oooooo4gogoooooggogoaog
OooooocoooooooQgoao
Oooooo4o0oooooggogoao
OooooooooooooQgoao
Oooooooooooogoggoao
Oooooooooooogogoao
Ooooocoo0ooooogoggoao
OO0 oDooo4doooooggogog
OooooooooooogoQgoao
Oo0oDooo4gogoooooggogog
OoooooooooooogogQgoao
Oo0ooDooo4gogoooooggogoaog
OooooocoooooooQgoao

O o0oooooooooo
o0 ooooggog:e

OoooooooDooooooDoooooooogdg
e e e e s e s [ |
OoooooooDooooooDoooooooogdg

O
O

O

Oo0ooooooooooooooa-o

ooo
ogoo

Do ooooooog o™

OoOoo0oood

O O0Oooo

(1)

O O0ooo

O
oo oo oooogodg

DO O0oo0ooOooogao

Oooooooooooogodg

OooooooQg oo
O Ooo0oooo

L i [ i i A W
OOo0ooood

O <@ O0-d
O 0Oooo

ooooDobo0oano
oooDOO0O0ano

O 00 ood
oo

|
O

g
u

O o

B
O

O
O

OO0 ooogogaog
DO oo oooogodg

OO0 oo ooogogoooooggogog

Oo0ooooooooooogogoQgoo

OOooooogXe
OOo0ooood

O Oooo

O O oo

O Oooo
[ I R |

= pVS(w.c")

Ooooogogaog

O

O

O O

O O0ooo

OoooooOoogoao
Oooooogogogogoooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
O

O
O

O 0Oooo

Oooooooooooodg

O Oooo

OO0 ooooooooooogoggogoo
Oooooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogoggoo
Ooooooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 oooo@ooogoogao

(12)

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O

O

Ooo0ooooooooooogoQgoo
OO0 o0 o0ooo0@ooooogooaoaoao
Oo0oooooooooooQgogoo

OO @oQoooogo

Ooooogogaog

JP 2018-528829

0o DwOdO

od

O
O

Ooooooogoogooooogodg

O

Oo0ooooooooooogoQgoao
O

O

O

O
O
O
O
OJ
O
OJ

Oo0ooooooooooogoQgoao
Oo0ooooooooooogogogogoo
Ooooooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 Do ooogogoooooggogog

O

O

O

|

Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog

2018.10.4

ooon

O

O

O <@ O
O

Ooooooo0oooooQgoao
OooDooo4ogoooooggogoaog

Ooo0oooQoooo

O

O

O <@ O

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooogodg

OO oOooo
ﬁlHDDDDDDDDDDD

O

Ooooo*®T 0doooooooooogogloo
Oo0oDooo4UoooDoogog4gogoooogglloo
Ooooooooooooooooogogioo
Oo0oDooo4oooooog4ogoooogoglioo
Oooooooooooooooooogogiioo
Oooooooooooog4ogoooogogioo

OooOoo0oooOod
Oo0ooooogdg
OooOoOo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OOoo0oooogd
Oo0oooodg
OOo0o0ooogdg
Ooo0o0oooodg
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
Oooo0oooOod
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0oood
Ooo0ooooogdg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
Ooo0ooood
Oo0o0o0ooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
Ooooooogdg
OOo0o0ooogdg
Ooo0oo0ooooQodg
Oo0oo0oooogd
Oooo0oooodg

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OooooooogogoQgooo
OO0 ooooogQgogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

Ooooogogooooogdg
[ > o

Ooooooooooogodg

|
b
g g
i

oooono
oooooao
gooooao

gooooad
oo

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O

Alz) = Agexp [

-
2crQ

]

gooboooobboo
gooooooboand

goao

Alz) = Apexp[-a2] ,

Oooo0oooogoogooao
Oooooogogogooao
OoOoooooogoogoOooao
OoooooogogoQogooao
OO0 ooDoodgogooao
Ooooooogogogooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogoooo
OOooooogogooao
Oooooooogoogoooo
Oooooogogooao
Oooooooogoogooo
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooogogogooao
OOoo0oooooogooOooOoao
OooooogoQogooao
OO0 oooogogooao
Oooooogogogooao
OOooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooooogogooao
Oooooooogoogoooao
Oooooogogooao
Oooo0oooogoogooao
Oooooogogogooao
OOoo0oooogoogooao
OoooooogogoQogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(13)

O
O
O
O
O
O
O

gooooogao

20 2ncr

=0 e

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

JP 2018-528829

O
O
(]
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogoo

O
O
O
O
O

2018.10.4

10

20

30

40

50



OoOoo0oood
OOoooood
OoOoo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

Ooooooooooooogogogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogogoao
OO0 OoDoDoodgdgogoooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OOo0ooDooggooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0oooogogooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogogoao
OOo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDooggooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0ooooogooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0ooDoogogooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
Oooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogogoao
OO0 oDoDoodgdgooooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
OOo0ooDooggooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao

OOoo0ooooQgdg
OooooogQgdg

OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OoOooOooood
O O0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOooooodg
O 0O0ooood
OOo0ooood
O 0O0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0ooood
OOoooood
O O0Ooooood
OoOoooood

Iy e ey e [ e e e s s [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
Iy e s e e s s [y
ey s e s ey ey e e e [ e s s [y
Iy e e e [y
ey e e e e e e e e e s s [y

OooooooQgogoo
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
oo oooogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oooooogogo
OooooooQgoo
Oooooogogoo
OooooooQgogoao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
oo oooogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oooooogogo
OooooooQgoo

O 0o o0ooo;o
O 0o ooio
O 0o o oo;o
O 0o ooio
Iy o Y
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

(14)

O
O
O
O

JP 2018-528829

O
O
O
O
O
O
OJ

O
(]
O
(]
O

2018.10.4

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

Oo0oooooooood

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooaog

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooao
O Ooooogoaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooao

OooooooQgodg
Oooooooogg
OoOoooooogodg
Ooooooogdg
Oo0Doooogg
OooooooQgdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Ooooooogg
OoOooooogodg
Oooooooogg
OoOooooogoadg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogoogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood

Ooooooooooogodg

Ooocoooooogogoog

O

Ooooooooooogodg

O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOgooo
O O o0gogog
O 0OooOgooo
O O ogoog
O 0OooOgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo

OoDoDoogogogogoooogod

Ooooooooooodg

Oo0oDooogogooooogod

Oo0ooooooooodg

Oooooogoooooogod

Oo0ooooooooodg

Ooooooooooogodg

(15)

Oo0oooooooood

Ooooooooooogodg

Oo0ooocooooood

O Ooo0ooao
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooooogodg

Oooocoooooogogoog

O O

O

Oo0ooooooooodg

OooDoogogoooogod

Oo0ooooooooodg

Oooooogoooooogod

JP 2018-528829

Ooooooooooodg
Oooooogoooooogod
Oo0oooooooood
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 oDoogogogoooogod

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo

Ooooooooooogodg

2018.10.4

Oo0ooDoogogoooogod

O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooodg

Oo0oDooogogooooogod

Ooooooooooodg

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogogoQgoo
OO0 oDOoDoooo0 oo ooo o0 ooDoogQgoo
oo oooooo0ooooooooooogogoo
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 ooDooogQgoo
e e s e e e sy [ [ o
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo

Oooooooooooooooooodg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooo0ooooogoogooooogodg

Oooooooooooooooood

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooooooogoogoooog

[

Ooooooooooooooooodg

OOo0Oo0oooo4ddoooogog4oooDooggogao
Ooooooo0ooooooooDooogQgoo
OOo0oooo4dodooooo4gogooDooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
Oooooo4o0ooooo4ooooooggoao
Oooooooo0ooooooooooogogQgoao
Oo0ooooo4o0ooooo4ooooooggoo
OooooooooooooooooogooQgoo
Oooooo4o0ooooo4o0oooDooogQgoao
Oooooooooooooooooogoo
Ooooooo0oooooo0oooDooogQgoo
OO0 OoDoooddooDooUgg4gooDooggogao
Ooooooo0ooooooooooogQgoao
Oo0Ooooo4dooooouog4ggooDooggogao
Ooooooo0oooooooooooggoo
Oo0ooooo4Qodooooo4ogooooggogao
Ooooooo0ooooooooooogoggoao
Oo0ooooo4o0ooooo4gogoooooggoo
Oooooooooooooooooogoggoao
Oooooo4oooooo4ooooooggoao
Ooooooooooooooooooogoo
Ooooooo0ooooo4o0oooDooogQgoo
OO0 Oo0ooo0oddooDooUog4UoooDooggogao
Ooooooo0oooooo0ooDooogQgoo
OOo0Oo0oooo4dooooUog4gooDooggogao
Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
OOo0oooo4dodooooo4gogooDooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogQgoo

OoDoDooo4Uooooogogogoooogodg

Ooooooooooooooooodg

OoDoooo4ooooogoggogoooogod

Ooooooooooooooooodg

Oooooooooooogogogoooogod

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooooogoooogodg

(16)

ooao

Oooooooooooooooood

O

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

Ooooooooooooooooogodg

O

Oooooooooooooooogogoog

|

Ooooooooooooooooodg

OoDoooo4ogoooogogogoooogodg

Ooooooooooooooooodg

OooDooooooooogogogoooogod

JP 2018-528829

oooooao

od

Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooogogoooogodg

O
O

O

Oooooooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooooooooooogodg

O

Oooooooooooooooood

O

Ooooooooooooooooodg

O

OoOooooooooooooogoooogog

[

Ooooooooooooooooodg

2018.10.4

ooan

O

OoDoDoooUo0oooogoggogoooogod

O

Ooooooooooooooooodg

O

OoDoooo4ooooogoggogoooogod

O

Ooooooooooooooooodg

10

20

30

40

50



OoOoooood
OOooooogod

Ooooooo0ooooooo0ooDoDoooo0ooooogogogoooao
OOo0o0ooooU0ooDooUoUUoDoDooUgUoooDoDoogogooao
Ooooooo0oooooooDooooo0ooooooogogogoooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 Do oDooo0ooDoDoDoo4go0oOooDooggogoo
oo oooooo oo oo oo oo ooogQgoo

O

Ooooooooooooooooogodg

O O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O

JP 2018-528829

ooooOao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2018.10.4

10

20

30



(18) JP 2018-528829 A 2018.10.4

ooooao goooao

FIG. 14

FIG. 1B

goooao gooao

BEOAICHY SERBAERE LU
122 HROWME Sl bEhEhRE
RiEzed

l

HROMBBOSO1DER
RT% ——— 220

|

MERENET S

!

HREREMHICERL. LR
B ERSET. vlal—bE
AE-EhBEREDEHBRED
MoEREBIRITS

HEW - ICAMT)

240

|

HEOMERSIC.T0EAERY | o5
EYT

ESEER

!

Efxhf-HEcEI0T HE
RBERNHTS

FIG. IC
FIG. 2



(19) JP 2018-528829 A 2018.10.

ooooDoboo0ood gooao

360
350

430

320

330 340

415

401
435 \

\ HE{s-7-2 | 47 %2l
FIG. 34 FIG. 3B FIG. 3C FATu
A-¥ 4y |
71-% 425
{J may iz | /
440

/ 405

FIG. 4



(20) JP 2018-528829 A 2018.10.4

gogooodoagdo

INTERNATIONAL SEARCH REPORT - [ntornational application No. :
PCTAIS1B/50014

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC(B) - ASG1B B/08, B8/13; GO6T 11/40 (2016.01)

CPC - GOBT 11/003; AG18 B/13, 8/4483

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

B.  FIELDS SEARCHED
Minimum documentation searched (classification system fotlowed by classification symbols)

IPC(B) Classifications: AG1B 8/08, 8/13; GO6T 11/40; GO2F 1/11 (2016.01)
CPC Classifications: GOBT 11/003; AG1B 8/13, 8/4483

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search {name of data base and, where practicable, search terms used)

PatSear (US, EP, WO, JP, DE, GB, CN, FR, KR, ES. AL, IN, GA, INPADOC Data); Googla Schelar; |EEE; EBSCO
Kaywords used: ultrasound wavefonm tomography; ring ultrasound transducer array; breast; simulated wavafield model

C. DOCUMENTS CONSIDERED TC BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y SANDHL, G et al. "Frequency Domaln Ultrasound Wavaform Tomography: Breast Imaging 1-11, 1317, 16-20
N Using a Ring Transducer” July 21, 2015; Phys Med Biol., 60(14); pages 5381-5398 [online],
A [retaived on 10/20/2016]. Retreived from the intemet <URL:-hittp: 12,18
www nchi.nim.nih gov/pme/articles/PMC4902020/pdfinihms707960.pdf-figures 1a-1b, 3; section
1, pagae 2, lines 29-42; section 2, page 3, lines 39-43, page 4, lines 7-13; section 6, page 13
Y (IS 2014/0066760 A1 (DELPHINUS MEDICAL TECHNOLOGIES, INC.) March 6, 2014; 1-11, 13-17, 19-20
— abstract; figures 1, Sc, §; paragraphs [0021]; {0029]
A 12,18
A US 2015/0025388 A1 {LOS ALAMOS NATIONAL SECURITY, LLC) January 22, 2015; whola 1-20
dogument
D Further documents are listed in the continuation of Bex C. I_—_l See patent family annex.
*  Special categories of ciled docunsents: “T  later document published after the international filing dale or priority
“A"  document defining the general state of the ant which is not considered date and not in conflict with the application but cited to und d
to be of particular relevance the principle or theory underlying e invention
“E*  earlier application or patent but published on or after the international “X™ o of particular rel ; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
L dg:cgmt;m lelu:]?] may lhlr)(l’iw dpubés on priority claim(s) or WhEng is step when the document is taken alnne
cited to establish the publication date of anather citation or ot o g of panticular rel . the claimed invention cannot be
special reason (as specificd) considered to mvalve an inventive slep when the document is
0" de ferting 10 an oral discl , use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the ant
“P"  document published prior to the international filing date but later than g~ 0
i pfiurit}]') e e E &" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of maiting of the international search report
21 October 2016 (21.10.2016) 'l ? N OV 20]6
Name and mailing address of the [SA/US Authorized officer
Mail Stop PCT, Attn: ISA/US, Commissloner for Patents Shana Thomas
P.O. Box 1450, Alexandra, Virginla 22313-1450 PET Helpdesi: 57127244300
Facsimile No. 571-273-8300 PCT OSP: 6712727774

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2¢15)



(21) JP 2018-528829 A 2018.10.4

gooooboooood

@enooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ ,NA,RW,SD, SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ,RU, T
J,T™),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE, DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
0,RS,SE,SI,SK,SM,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW, KM, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG,AL ,AM,AO, AT, AU, AZ,
BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,D0,DZ, EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,H
N,HR,HU, ID, IL, IN, IR, IS,JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY,MA,MD,ME , MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA NG
,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SA,SC,SD, SE, SG, SK, SL, M, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT,TZ,

UA,UG,US

H000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

230113332

ooooooogo

ggoooboooooooooo
vooboboboboodgooobbobodoouuobboooouoboboooooooon
goooobooooooo
ggooboboooooobooboooooooboboooooooboboboooooooon
gooooon
ooooObOoOO0O0oooooooooOobbo0ooooooooobobooooooooooon
goooobooo
goooooboooooobobooooooboooooooobooboooooooon
oooooboooooo
ooooObOoO0o0ooooooooOobObOo0ooooooooobObooooooooooo

OOOO0((@O) 4C601 DDO8 EE09 GBO5 GCO2 JB34



S
[ i (S RIR) A ()

FRI&RBHA

RHA

IPCH &=

CPCH %

Jo

hi 3
Jo

FI%
F-TERMZ K&

REA(F)

L5

S\ EREERE

BEGF)

AR BB R RE MG

JP2018528829A NI (»&E)B
JP2018512330 RiEH

BREMSHETRALT

B RIA—ANZ2>
RoUYFRRSD ¥
DAV =%

O4#JET
DIARNIVUY Y

YR, H=ANZY 2>
RoDYF, RRAD¥
D, V1>

04, #JEL
JIANIVUYY

AG1B8/14

A61B8/13 A61B8/0825 A61B8/085 A61B8/15 A61B8/406 A61B8/4209 A61B8/4281 A61B8/4483 AG61B8

patsnap

2018-10-04

2016-09-01

1463 A61B8/466 A61B8/483 A61B8/485 A61B8/52 A61B8/5223 GO6T11/003 GO6T11/40

A61B8/14

4C601/DD08 4C601/EE09 4C601/GB05 4C601/GC02 4C601/JB34

BEARZRT
R H TakashiSatoshi
BIRN
TR =213

62/294360 2016-02-12 US
62/212983 2015-09-01 US

Espacenet

REFRE T - EABERBIEXS LR REZAR D B LR BIRME K

FENRG, B AKX &R 5
ERRERTREXEREME(LHARE
BYEERERRARS
BAE R R E XY AR R B R AT 29 Ko

7. IRATLAME,

FRARNMBETRE , R4
R (Bl , IEAR ) HEE
ERRNENDE , RET

Genarate 3 shimulated pressure
field in terms of transducer
frequency and sound speed for
= plurality of points

—
—

select one of & ooa
Flurality of frequencies
Gosermine an inial
sound speead =239
Iterathrely update the
Saund speed ta minkmize a
difference between the
i fi
and a predetermined 2aa
pressure field until = stop
candition |= satlsfled
Repear the process for each ——— 2sa
of The pluralicy of
frequencdies
Compute an attermnuation
cacfficient based an the F——— =20
updsted sound speed

G, 2


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e675b375-8eda-4619-94eb-65886a715eed
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/058188587/publication/JP2018528829A?q=JP2018528829A

