
(57)【要約】

【課題】超音波診断装置において、振動素子に供給され

る送信駆動信号を補正できるようにする。

【解決手段】分岐された各リニアアンプ３４の各出力ラ

インはアッテネータ４６に接続されている。アッテネー

タ４６においてアッテネートされた複数の送信駆動信号

は、信号セレクタ４８に入力される。信号セレクタ４８

は、アッテネート後の複数の送信駆動信号の内で１つの

送信駆動信号を選択して通過させる回路である。選択さ

れたアッテネート後の送信駆動信号は、Ａ／Ｄ変換器５

０においてデジタル信号に変換される。波形データ比較

部５４は、Ａ／Ｄ変換器５０から出力されるデジタル信

号と、理想波形メモリ５２に記憶された理想波形データ

との比較から、送信駆動信号の波形を解析して各振動素

子１２ａへ供給される送信駆動信号を補正する。その解

析に当たっては、振幅電圧、ディレイ量、波形形状など

が評価される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 力 増 幅 さ れ た 送 信 駆 動 信 号 を 生 成 す る 送 信 部 と 、
　 前 記 送 信 駆 動 信 号 が 供 給 さ れ る 振 動 素 子 と 、
　 前 記 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 波 形 補 正 部 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 波 形 補 正 部 は 、
　 前 記 送 信 駆 動 信 号 を ア ッ テ ネ ー ト す る ア ッ テ ネ ー タ と 、
　 前 記 ア ッ テ ネ ー ト さ れ た 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、
　 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と を 比 較 す る 波 形 比 較 部 と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 に 基 づ い て 前 記 送 信 部 を 制 御 し て 前 記
送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、
　 前 記 波 形 比 較 部 は 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 か ら 前 記 送 信 駆 動
信 号 に 対 す る 振 幅 補 正 量 を 導 出 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を 生 成 す る 送 信 部 と 、
　 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 が 供 給 さ れ る 複 数 の 振 動 素 子 と 、
　 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 波 形 補 正 部 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 送 信 部 は 、 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 の 振 幅 を 調 整 す る 振 幅 調 整 回 路 を 含 み 、
　 前 記 波 形 補 正 部 は 、
　 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を ア ッ テ ネ ー ト す る ア ッ テ ネ ー タ と 、
　 前 記 ア ッ テ ネ ー ト さ れ た 複 数 の 信 号 の う ち の い ず れ か 一 つ を 選 択 す る セ レ ク タ と 、
　 前 記 選 択 さ れ た 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、
　 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と を 比 較 す る 波 形 比 較 部 と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 前 記 振 幅 調 整 回 路 を 制 御
し て 前 記 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を 生 成 す る 送 信 部 と 、
　 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 が 供 給 さ れ る 複 数 の 振 動 素 子 と 、
　 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 波 形 補 正 部 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 送 信 部 は 、 前 記 各 振 動 素 子 に 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 の 波 形 デ ー タ が 記 憶 さ れ た 波
形 デ ー タ メ モ リ を 含 み 、
　 前 記 波 形 補 正 部 は 、
　 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を ア ッ テ ネ ー ト す る ア ッ テ ネ ー タ と 、
　 前 記 ア ッ テ ネ ー ト さ れ た 複 数 の 信 号 の う ち の い ず れ か 一 つ を 選 択 す る セ レ ク タ と 、
　 前 記 選 択 さ れ た 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、
　 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と を 比 較 す る 波 形 比 較 部 と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 に 基 づ い て 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 形
状 を 解 析 し 、 前 記 波 形 デ ー タ メ モ リ に 記 憶 さ れ た 波 形 デ ー タ を 補 正 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-270247 A 2005.10.6



【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 特 に 送 信 駆 動 信 号 の 補 正 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 に は 、 一 般 に 、 複 数 の 送 信 回 路 が 搭 載 さ れ て い る 。 ア ナ ロ グ 方 式 の 送 信
回 路 で は 、 ト リ ガ ー 信 号 が 入 力 さ れ る と パ ル サ ー の 作 用 に よ っ て 高 圧 の パ ル ス と し て 送 信
駆 動 信 号 が 生 成 さ れ る 。 デ ジ タ ル 方 式 の 送 信 回 路 で は 、 ト リ ガ ー 信 号 の 入 力 に よ り 波 形 メ
モ リ か ら 波 形 デ ー タ が 読 み 出 さ れ 、 そ の デ ー タ が ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ 、 そ の ア ナ ロ グ
信 号 を 電 力 増 幅 器 が 電 力 増 幅 す る こ と に よ っ て 送 信 駆 動 信 号 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ４ ４ ４ ３ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 パ ル サ ー や 電 力 増 幅 器 は 各 送 信 回 路 ご と に 、 つ ま り 各 振 動 素 子 ご と に 設 け ら れ る 。
と こ ろ が 、 各 振 動 素 子 ご と に 設 け ら れ た 複 数 の パ ル サ ー 、 あ る い は 、 複 数 の 電 力 増 幅 器 の
特 性 に ば ら つ き が 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 例 え ば 、 複 数 の 電 力 増 幅 器 に ば ら つ き が 生 じ る と
、 各 振 動 素 子 に 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 に も ば ら つ き が 発 生 し 、 各 振 動 素 子 か ら 送 波 さ れ
る 超 音 波 が 理 想 と さ れ る 波 形 か ら ず れ て し ま い 、 送 信 音 場 プ ロ フ ァ イ ル の 悪 化 な ど が 懸 念
さ れ る 。 ち な み に 、 本 願 に 関 連 す る 技 術 と し て 上 記 特 許 文 献 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 振 動 素 子 に 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 で き る よ う に す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 好 適 な 態 様 で あ る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 電 力 増 幅 さ
れ た 送 信 駆 動 信 号 を 生 成 す る 送 信 部 と 、 前 記 送 信 駆 動 信 号 が 供 給 さ れ る 振 動 素 子 と 、 前 記
送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 波 形 補 正 部 と を 有 し 、 前 記 波 形 補 正 部 は 、 前 記 送 信 駆 動 信 号 を ア
ッ テ ネ ー ト す る ア ッ テ ネ ー タ と 、 前 記 ア ッ テ ネ ー ト さ れ た 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る
Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と を 比 較 す る 波 形 比 較 部 と を 含 み 、
前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 に 基 づ い て 前 記 送 信 部 を 制 御 し て 前 記 送
信 駆 動 信 号 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 送 信 部 か ら 出 力 さ れ た 電 力 増 幅 後 の 送 信 駆 動 信 号 が 波 形 補 正 部 に よ
っ て モ ニ タ リ ン グ さ れ る 。 そ の 場 合 、 送 信 駆 動 信 号 が 波 形 補 正 部 に よ っ て 処 理 可 能 な 電 圧
レ ベ ル ま で ア ッ テ ネ ー ト さ れ た 後 に デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ 、 そ の デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と
理 想 波 形 と の 比 較 が 行 わ れ 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 送 信 部 か ら 出 力 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 が 補
正 さ れ る 。 補 正 は 、 連 続 的 、 間 欠 的 （ 周 期 的 ） 、 又 は 、 設 定 さ れ た タ イ ミ ン グ （ 例 え ば 、
装 置 立 ち 上 げ 時 、 モ ー ド 切 替 時 、 送 信 終 了 時 な ど ） で 実 行 さ れ 、 実 際 の 超 音 波 診 断 の た め
に 生 成 さ れ た 送 信 駆 動 信 号 を モ ニ タ リ ン グ し て 補 正 し て も よ い し 、 試 験 送 信 の た め に 生 成
さ れ た 送 信 駆 動 信 号 を モ ニ タ リ ン グ し て 補 正 し て も よ い 。 ア ッ テ ネ ー ト は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器
の 入 力 レ ン ジ に 信 号 電 圧 を 適 合 さ せ る た め に 行 わ れ る た め 、 送 信 駆 動 信 号 が 低 電 圧 信 号 と
し て 構 成 さ れ る 場 合 に は そ の 信 号 を そ の ま ま Ａ ／ Ｄ 変 換 器 に 入 力 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 望 ま し く は 、 前 記 波 形 比 較 部 は 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 か ら
前 記 送 信 駆 動 信 号 に 対 す る 振 幅 補 正 量 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 好 適 な 態 様 で あ る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 複 数
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の 送 信 駆 動 信 号 を 生 成 す る 送 信 部 と 、 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 が 供 給 さ れ る 複 数 の 振 動 素
子 と 、 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 波 形 補 正 部 と を 有 し 、 前 記 送 信 部 は 、 前 記 複 数
の 送 信 駆 動 信 号 の 振 幅 を 調 整 す る 振 幅 調 整 回 路 を 含 み 、 前 記 波 形 補 正 部 は 、 前 記 複 数 の 送
信 駆 動 信 号 を ア ッ テ ネ ー ト す る ア ッ テ ネ ー タ と 、 前 記 ア ッ テ ネ ー ト さ れ た 複 数 の 信 号 の う
ち の い ず れ か 一 つ を 選 択 す る セ レ ク タ と 、 前 記 選 択 さ れ た 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る
Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と を 比 較 す る 波 形 比 較 部 と を 含 み 、
前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 前 記 振 幅 調 整 回 路 を 制 御 し
て 前 記 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 複 数 の 振 動 素 子 つ ま り 複 数 の 送 信 チ ャ ン ネ ル に つ い て 、 送 信 駆 動 信
号 の 補 正 を 個 別 的 に 行 え る 。 全 部 の 送 信 チ ャ ン ネ ル に 対 し て １ つ の 波 形 補 正 部 を 設 け て も
よ い し 、 所 定 個 の 送 信 チ ャ ン ネ ル ご と に １ つ の 波 形 補 正 部 を 設 け て も よ い 。 １ つ の 送 信 チ
ャ ン ネ ル に １ つ の 波 形 補 正 部 を 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。 補 正 対 象 と な る 送 信 駆 動 信 号 は
、 実 際 に 振 動 素 子 へ 供 給 さ れ る 信 号 を 補 正 す る 目 的 か ら 、 電 力 増 幅 後 の も の で あ る 。 ア ッ
テ ネ ー タ は 必 要 に 応 じ て 設 け ら れ 、 セ レ ク タ の 前 段 に 個 別 的 に 設 け て も よ い が 、 セ レ ク タ
の 後 段 に 設 け て も よ い 。 前 者 に よ れ ば セ レ ク タ を 高 圧 型 に す る 必 要 が な く な り 、 後 者 に よ
れ ば ア ッ テ ネ ー タ の 個 数 を 削 減 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 好 適 な 態 様 で あ る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 複 数
の 送 信 駆 動 信 号 を 生 成 す る 送 信 部 と 、 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 が 供 給 さ れ る 複 数 の 振 動 素
子 と 、 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 波 形 補 正 部 と を 有 し 、 前 記 送 信 部 は 、 前 記 各 振
動 素 子 に 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 の 波 形 デ ー タ が 記 憶 さ れ た 波 形 デ ー タ メ モ リ を 含 み 、 前
記 波 形 補 正 部 は 、 前 記 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 を ア ッ テ ネ ー ト す る ア ッ テ ネ ー タ と 、 前 記 ア ッ
テ ネ ー ト さ れ た 複 数 の 信 号 の う ち の い ず れ か 一 つ を 選 択 す る セ レ ク タ と 、 前 記 選 択 さ れ た
信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と を
比 較 す る 波 形 比 較 部 と を 含 み 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 と 理 想 波 形 と の 比 較 結 果 に 基 づ い
て 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 波 形 形 状 を 解 析 し 、 前 記 波 形 デ ー タ メ モ リ に 記 憶 さ れ た 波 形 デ ー タ
を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 振 動 素 子 に 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に は 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 要 部 構 成 が 示 さ れ て い る 。 図 １ に お い て 、 受
信 部 、 画 像 形 成 部 、 そ の 他 の 回 路 な ど に つ い て は 図 示 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 送 信 部 １ ０ は 送 信 ビ ー ム フ ォ ー マ ー と し て 機 能 す る 。 送 信 部 １ ０ に よ っ て 複 数 の 送 信 駆
動 信 号 が 生 成 さ れ 、 そ れ ら の 送 信 駆 動 信 号 は ア レ イ 振 動 子 １ ２ へ 出 力 さ れ る 。 ア レ イ 振 動
子 １ ２ は 複 数 の 振 動 素 子 １ ２ ａ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 各 振 動 素 子 １ ２ ａ ご と に 送 信 駆
動 信 号 が 生 成 さ れ 、 ア レ イ 振 動 子 １ ２ に よ っ て 超 音 波 ビ ー ム が 形 成 さ れ る 。 さ ら に 、 そ の
超 音 波 ビ ー ム は 電 子 的 に 走 査 さ れ る 。 そ の 電 子 走 査 方 式 と し て は 電 子 セ ク タ 走 査 、 電 子 リ
ニ ア 走 査 な ど が あ げ ら れ る 。 ア レ イ 振 動 子 １ ２ に は 、 送 信 部 １ ０ の 他 に 受 信 部 が 接 続 さ れ
て い る が 、 そ の 受 信 部 に つ い て は 図 示 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 送 信 部 １ ０ に つ い て 詳 述 す る 。 波 形 デ ー タ メ モ リ ２ ６ は 、 例 え ば Ｒ Ａ Ｍ な ど の 記 憶 デ バ
イ ス に よ っ て 構 成 さ れ 、 各 振 動 素 子 １ ２ ａ に 対 応 す る 送 信 波 形 デ ー タ が 記 憶 さ れ る 。 そ し
て 、 図 示 し な い 制 御 部 に よ っ て 所 定 の デ ィ レ イ 量 が 施 さ れ て 各 送 信 波 形 デ ー タ が 出 力 さ れ
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る 。 各 送 信 波 形 デ ー タ は 、 対 応 す る ゲ イ ン 調 整 回 路 ３ ０ に お い て 振 幅 調 整 が 施 さ れ て デ ジ
タ ル ア ナ ロ グ 変 換 器 （ Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ） ３ ２ へ 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 各 振 動 素 子 １ ２ ａ に 対 応 し て 設 け ら れ た 複 数 の ゲ イ ン 調 整 回 路 ３ ０ は 、 ア ポ タ イ ゼ ー シ
ョ ン デ ー タ メ モ リ ５ ６ に 記 憶 さ れ た 振 幅 調 整 デ ー タ に 基 づ い て 、 各 送 信 波 形 デ ー タ に 振 幅
調 整 を 施 す 。 ア ポ タ イ ゼ ー シ ョ ン デ ー タ メ モ リ ５ ６ に は 、 例 え ば 、 超 音 波 ビ ー ム の 送 信 方
向 に 応 じ た 各 振 動 素 子 １ ２ ａ ご と の 振 幅 調 整 デ ー タ な ど が 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ３ ２ は デ ジ タ ル の 送 信 波 形 デ ー タ を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る 。 そ の ア ナ ロ
グ 信 号 は リ ニ ア ア ン プ ３ ４ に よ っ て 増 幅 さ れ 、 送 信 駆 動 信 号 が 生 成 さ れ る 。 そ の 送 信 駆 動
信 号 は 、 対 応 す る 振 動 素 子 １ ２ ａ に 供 給 さ れ 、 そ の 振 動 素 子 １ ２ ａ に て 超 音 波 が 生 成 さ れ
る 。 な お 、 送 信 部 １ ０ に 更 に 補 間 器 な ど を 設 け 、 そ の 補 間 器 に よ っ て 送 信 駆 動 信 号 の 波 形
形 状 を 整 形 し 、 ま た 、 細 か い 遅 延 時 間 を 与 え る よ う に し て も よ い 。 リ ニ ア ア ン プ ３ ４ は 入
力 さ れ る 信 号 を 線 形 増 幅 し 、 こ れ に よ っ て 電 力 増 幅 さ れ た 送 信 駆 動 信 号 を 生 成 す る 回 路 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 波 形 補 正 部 １ ６ は 、 送 信 部 １ ０ を 制 御 し て 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る も の で あ る 。 複 数 の
リ ニ ア ア ン プ ３ ４ の 出 力 ラ イ ン は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 分 岐 さ れ て お り 、 分 岐 さ れ た 各
出 力 ラ イ ン は ア ッ テ ネ ー タ ４ ６ に 接 続 さ れ て い る 。 ア ッ テ ネ ー タ ４ ６ は 、 入 力 さ れ る 信 号
を 一 定 の 分 圧 比 で 分 圧 す る 回 路 で あ り 、 送 信 部 １ ０ か ら 出 力 さ れ る 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 が
ア ッ テ ネ ー タ ４ ６ に よ っ て 一 定 割 合 だ け ア ッ テ ネ ー ト さ れ る 。 ア ッ テ ネ ー ト さ れ た 複 数 の
送 信 駆 動 信 号 は 、 信 号 セ レ ク タ ４ ８ に 入 力 さ れ る 。 信 号 セ レ ク タ ４ ８ は 、 ア ッ テ ネ ー ト 後
の 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 の 内 で １ つ の 送 信 駆 動 信 号 を 選 択 し て 通 過 さ せ る 回 路 で あ る 。 つ ま
り 、 複 数 の 送 信 駆 動 信 号 の 中 か ら １ つ の 補 正 対 象 を 選 択 す る 。 選 択 さ れ た ア ッ テ ネ ー ト 後
の 送 信 駆 動 信 号 は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ５ ０ に お い て デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ る 。 な お 、 上 記 の
ア ッ テ ネ ー タ ４ ６ は 、 各 チ ャ ン ネ ル ご と に 設 け ら れ た 分 圧 回 路 と し て 構 成 さ れ 、 各 分 圧 回
路 を 例 え ば 抵 抗 回 路 と し て 構 成 す れ ば そ の 回 路 規 模 は 非 常 に 小 さ い 。 ア ッ テ ネ ー ト 後 の 送
信 駆 動 信 号 が 信 号 セ レ ク タ ４ ８ に 入 力 さ れ る の で 、 そ の 信 号 セ レ ク タ ４ ８ を 高 耐 圧 型 の 回
路 と す る 必 要 が な い 。 よ っ て 、 そ の 部 分 の 構 成 全 体 と し て 回 路 規 模 を 小 さ く で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 波 形 デ ー タ 比 較 部 ５ ４ は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ５ ０ か ら 出 力 さ れ る デ ジ タ ル 信 号 と 、 理 想 波 形
メ モ リ ５ ２ に 記 憶 さ れ た 理 想 波 形 デ ー タ と の 比 較 か ら 、 送 信 駆 動 信 号 の 波 形 を 解 析 し て 各
振 動 素 子 １ ２ ａ へ 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 を 補 正 す る 。 そ の 解 析 に 当 た っ て は 、 振 幅 電 圧
、 デ ィ レ イ 量 、 波 形 形 状 な ど が 評 価 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 各 振 動 素 子 １ ２ ａ に 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号 は 、 各 リ ニ ア ア ン プ ３ ４ に よ っ て 増 幅 さ れ
て い る 。 と こ ろ が 、 複 数 の リ ニ ア ア ン プ ３ ４ の 特 性 が ば ら つ く と 、 各 振 動 素 子 １ ２ ａ か ら
送 波 さ れ る 超 音 波 が 理 想 状 態 か ら 離 れ て し ま う 可 能 性 が あ る 。 そ の た め 、 波 形 デ ー タ 比 較
部 ５ ４ は 、 複 数 の リ ニ ア ア ン プ ３ ４ の い ず れ か に 対 応 す る デ ジ タ ル 信 号 と 理 想 波 形 デ ー タ
と の 比 較 か ら 、 そ の リ ニ ア ア ン プ ３ ４ へ 供 給 さ れ る 信 号 に 対 す る 補 正 量 を 算 出 す る 。 補 正
量 の 算 出 は 、 全 て の リ ニ ア ア ン プ ３ ４ に 対 し て 実 行 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 つ ま り 、 信 号
セ レ ク タ ４ ８ に よ っ て 、 全 て の リ ニ ア ア ン プ ３ ４ の 出 力 （ 送 信 駆 動 信 号 ） が 次 々 に 選 択 さ
れ 、 波 形 デ ー タ 比 較 部 ５ ４ に お い て 各 送 信 駆 動 信 号 ご と に そ の 補 正 量 が 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 波 形 デ ー タ 比 較 部 ５ ４ は 、 補 正 量 と し て 、 例 え ば 、 リ ニ ア ア ン プ ３ ４ へ 供 給 さ れ る 信 号
の 振 幅 補 正 量 を 算 出 す る 。 そ し て 、 そ の 振 幅 補 正 量 に 応 じ た 振 幅 調 整 デ ー タ が ア ポ タ イ ゼ
ー シ ョ ン デ ー タ メ モ リ ５ ６ か ら 各 ゲ イ ン 調 整 回 路 ３ ０ へ 供 給 さ れ 、 各 ゲ イ ン 調 整 回 路 ３ ０
に お い て 振 幅 補 正 が 実 行 さ れ る 。 そ の 結 果 、 各 振 動 素 子 １ ２ ａ へ 供 給 さ れ る 送 信 駆 動 信 号
が 理 想 的 な 振 幅 に 補 正 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 各 リ ニ ア ア ン プ ３ ４ へ 供 給 さ れ る 信 号 に 対 す る 補 正 は 振 幅 に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 波
形 デ ー タ 比 較 部 ５ ４ は 、 理 想 波 形 と の 比 較 か ら 各 リ ニ ア ア ン プ ３ ４ へ 供 給 さ れ る 信 号 の 波
形 形 状 を 解 析 し 、 波 形 の 歪 や デ ィ レ イ 量 な ど の 補 正 量 を 算 出 し て も よ い 。 そ し て 、 算 出 さ
れ た 歪 み や デ ィ レ イ 量 な ど の 補 正 量 に 応 じ て 、 波 形 デ ー タ メ モ リ ２ ６ に 記 憶 さ れ た 波 形 デ
ー タ を 補 正 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 送 信 駆 動 信 号 の ば ら つ き が 補 正 さ れ 、 理 想 的 な 超 音 波 の
送 波 が 可 能 に な り 、 そ れ か ら 取 得 さ れ る 超 音 波 画 像 の 性 能 向 上 な ど に 繋 が る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 は 、 あ ら ゆ る 点 で 単
な る 例 示 に す ぎ ず 、 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 好 適 な 実 施 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ ０ 　 送 信 部 、 １ ２ 　 ア レ イ 振 動 子 、 １ ６ 　 波 形 補 正 部 、 ２ ６ 　 波 形 デ ー タ メ モ リ 、 ５
２ 　 理 想 波 形 メ モ リ 、 ５ ４ 　 波 形 デ ー タ 比 較 部 、 ５ ６ 　 ア ポ タ イ ゼ ー シ ョ ン デ ー タ メ モ リ
。
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