JP 5043623 B2 2012.10.10

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) 5% S
SEr 50436235
(P5043623)
(45)3817H AR24£E108 10H (2012. 10, 10) ©4) BEFE FRA4ETH0H (2012.7.20)
(51) Int.Cl. F1l
A61B 806  (2006.01) AB1B 8/06
EREOW 6 (£ 15 B)
CHHEES $FER2007-318814 (P2007-318814) ||(73) $FEr4EE 390029791
@2y HEE FERE19FE12H10H (2007.12.10) Bix7oa i AF 1 hraEr
(65) &HES 5 F12009-136626 (P2009-1366264) REH =T EILEeTH228T1 &
43) B HE SERE214E6H 250 (2009. 6. 25) (74) fCE A 100075258
EHMRKE SERE224E9H27H (2010.9.27) fE+ FTH -
THE A 100096976
(BMEAC L 285 BEOBHAEORECHE 25 #8+ FE M
W (PE 1 O EERIAEREAFIALY— - B (72 RIAE He M@

TREEHERRE RBREXLIOIZL/ HTFIA—DY
TEEMEME O 2 b BEEREEEREZERST

RREi=WmREIL6e TH22& 1% 7O
RSN

AA-VIBERREMEIO L2 b BLEEREEFR
BXBATAA-—D7REBIIET 2 REHTE S0
LERA FRAVERTRICL 2PAOEBER Y AT
LOMRHREICHK 2 LEHAR) KIRZBAME. EFR
MELER ] OROERZRT2 D)

FEE EXR BE

BRI

(54) [FFADOEF] EFEBHEE

(57O
0

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO oOgoo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooocoooooogooodg

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Oo0Oo0oood
OO0Oo0oood
OoOoo0ooogod
OoOoo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
O 0Ooo0ooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

Ooooooo0DooooooooooQgdg
O oOoooo
O o0Ooooao

Ooooocooooooogogooood
OOo0oooo4o0ooooogoogoooogdg

OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao

10

20



e e e e e e e R e s [ [y
I ey R R [ [y
e e e e s e e e e s e s s [ o
e e e e e e R e e s [y
[y ey e e [y
e s e e s e s e e e s e s e e s s [ o

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O oOooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

I o B

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo

O 0Ooo

O0Ooo0ood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOooo0ogao

|

O 0Oooo

OoOoo0ooogdg

O 0Oooo

Oo0Oo0oood

O 0Ooo

O0Oo0oood

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O 0Oooo

OOoo0ooodg

O 0Oooo

OoOoo0oood

O o0Ooo

O0Oo0oood

O oOooo

OoOoo0ooogodg

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

(2)

O
O

O
O
O
O

[

JP 5043623 B2 2012.10.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Oooo

O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oood
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
OOooooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

g
O
g

t
O
g

a
O
g

g
O
g

u
O
U

a
O
g

Contrast to

= 0O 0O O

JP 5043623 B2 2012.10.10

gboboooooboobobobooan
gboobooooobooboobobooad

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

io

O
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

OO0 oooogoUQo0ooDooggUogoDooogogooao

e e s e e e sy e R s [ |

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]

O OoOo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
OO0 o0ooooo
OO0 o0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oo0odao

O Oooooao

OOoo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooogoao

OO0Oo0ooogoog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooa.o
OO0Oo0oooog
OOoo0ooooo
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao

(4)

O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0ooo

O OO
O O o

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O0Oogoog

O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

[

Ooo0oo0ogao

O

[

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

JP 5043623 B2 2012.10.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

(5) JP 5043623 B2 2012.10.10

goooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

uboooobooboboobooobobobobooooboobobooboao
oooooOoooobOoooooboboooobi1coooobooooooan
ibooboooogobobobooooobobobobooooobooobonb
uboooooboobobobooobooboboboooobooboboboan
oooocoobooboooooobooooobooooooOoooooboon
ooobooocooobooooboobooooboooooooooooao
goboooobobobobooobobobobooooobobobon

OooooogoQgdg

goboooooboobobooooobobobobooobooboboboo
uboooobooboboobooobobobobooooboobobooboao
oooooOoocooobOoooooboobooooboooboboooooooao
gboooooboobooboboboooobooboboboboonn

O Oooo

ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao
gooboboooooboboooobooooobooboolmoooo0ooooboon
gbobooooobooboboboooboobobobooobooboboboon
iboboooooboobobooooboboboooboooboobOoboobooonbodg
gooobooooooboooooboooboooobooooooboobooooobooooaon
gboobooooooobobobooobooboboboboooboboboboo

Iy e e e e e e s [y |
Iy R R ) e sy s [y
Oo0Ooooo0o0oooDooU4UdoDoDooUUUoDoDoDoUogoooDooogogogaog

ooao
gooobooooooboooooboooboooobooooboobooboooobooooao
gbooboooooobooboboobooobooboboboboooboboboboaon
uo

ooao
gboobooooooobobooooobooboboboboooboboboboo
gbooboooooobooboboobooobooboboboooobobobooboao
oooobooooooobooooooboooboooobooooboboboooobooooan
gboobooooooobobobooobooboboboboooboboboboo
gboobooooooboobobooboooboobobobooooboboboboao
ugbdooboouoouobuobobouooobuobobobooouobuoboboobaodo
oobooooooboooobooboooobooooboooooonn

oono

10

20

30

40

50



O T OO0 oooooUoooooooooooogao

,Ferroelectrics,and Frequency Control,Vol 47,No6,Nov 2000”

OO0 oooooo0 oo oo o0 oo oDoo 4o ooooogodg
OoooooooooDooo o ooDooooooooao
OO0 Ooooo4Qo0o oo ooo oo oDoDoogogogogoooao
OOo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooao
Oooooooo0 oo ooo o oo ooooooooo
OO0 oOooooo4U00oDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

oooooo
oooooo
gooood
ogooood
oooooo
ooooano
gooood
oooooo
oooooao
ooooano
oooooo
oooooo
ODOp OO0
gooood
oooooo
oooood
gooood
ooooao
oooooao
gooood
oooooo
oooooo
Theoretical

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooo= O
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O o0Oooo

[ o R
O OO
O O o
O O o
O oOooo

0

O

O

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

0

O o0Oooo

Evaluation of

O
O
O
O
O
O
O
X
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O O
O O o
O O o
O O O
O O o
[ i R
O o0Ooo

O

O

O

O

O Oo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
X OoOoogogoao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O

(6)

O

Microbubble

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o
O O o
I Ry |
O 0Ooo

O

oooooao
oooooao
oooooaog
Contrast to

O

O

O

O O o
O o0Ooo

O

Behavior: IEEE

uond

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

|

O 0Ooo

JP 5043623 B2 2012.10.10

ooooood
ooooogaog
ooooogadd
Tissue Ratioll

O O o
O OO
O 0O O

O

O

O

g
g
O

g
a
O

Experimental

g
g
O

g
g
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

g
g
O

g
a
O

g
g
0

O

O
an

Transaction on Ultrasonics
goooooonogan
000000000 ooOO0obOOob0DO0ooOooDooODOoDbOOoobOoOoo

goad

O

O

O

O
O

O
O

god

goad

goad

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogQgoo
Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog

O 0Ooooo

n
~+
-
o

Iy e e ey e s s ) [y
Ooo0ooooooo0 oo oo o oo oD oD oo o0o o0 oD o oo oo oDooogoQgogogoo
OO ooo0o4Q0oDoDoogg U oDoDooUULUoDoDoDoooooDoooggogaog
Iy e e ey ) e sy s [y

Ooooooooo0 oo oooooDoooo=® oo0g

_|

)]

OoooooOooQgao
OOoo0oooog

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Oooo
O 0Ooo
O Ooogooo

O

O

gooao

O

OO0 oOooooo4U00oDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
OO0 oooogogao
oo oooogoo

g
g

Oooooogogao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

g
g

OoooooOoogoao

0
O

OoOooo0oogoood

sue Ratiol

O
g
a

Oooooogogao

OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OoooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
Oo0oooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Dooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao

OoooooQgoogoao

OoOooo0oogoood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

|

OoooogogaoQg

OoooooQgogao

Oooooooogoano

Ooooogogao

OoooooQgogao

OoooooOooOgoao

Ooooogogog

€

Oooooogogoao

Oooooooogao

Oo0ooogogaog

OOoooood
OoOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogx=

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

JP 5043623 B2 2012.10.10

O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao

O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo

Contra

I R |
O OO

goad
ogoo
good

OOooooogod
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

°c OO0 oo oogod

OO0Doooo40oooDooUg4dooDooUUggoDooogogogao

OO0 oDoDoogogogooooogoggdg

O Ooooo

O oOooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood
OoOoooood

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoo
OOo0oo0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoo
OooOooooOoogoao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Ooo0ooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0ooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OooooQgoao
Ooo0oooQooo
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogoao
OoOoooogogQgogao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

|

Ooo0oo0ogao

O 0Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O Ooooo

S I B i [

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood

[y |

O
O

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

(3)

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O 0Ooooao
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oood

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oogoo

Oo0Oo0oood

O Ooooo

Oo0Oo0ood

O 0Ooo0ooo

[

OOoo0oo0ogao

O

Ooo0oogao

Oo0Oo0ood

O Ooooo

Oo0Oo0ood

O 0Ooo0ooo

O0Oo0o0ood

O 0Ooo0ooo

JP 5043623 B2 2012.10.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oogod
Oo0Ooo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
O0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood

OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooooooooooooooooooogodg

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooDoooogoogogooo
OO0 ooooo40ooDooUog oo oDoogUoUooDoDooggooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooDooo0oUooDoDoo4gogooooogod

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O Oooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

O
O

O
O

od

Vol

O d
[ |

O O
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

-102,

€))

JP 5043623 B2 2012.10.10

0000000000000
0000000000000
No.411(20021018)pp.19-240

O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

|

O
O
O

O
O

O
O

goo

g
g

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

O

O

goooao

10

20

30

40

50



(10) JP 5043623 B2 2012.10.10

0000000000000 bO0o0oO0DbO0oO0oO0DbODO0oO0obOoDOoo0obODoOoOooODobODOoOooooOooOoan
ooOooaoao
gooodo0oooboooboooooooooooo oo oo oooOoooooooOonoao
oo
0000000000000 b0o00o0DbOO0o0o0bODO0oO0o0o0oD0oo0bODoOooDoOoDOoOooooOoOoan
ooooooao
pgodoodooooooooooooouooouooooooooooooooooooOonoao
Ooo0oo0ooOooOoooooao
go0ooo0ooo0oooo0ooo0oooooooooooooooo oo oooooooOonao
ooooooooooodn
oooooaogano
Ooo0ooono
gooodo0oooboooboooooooooooo oo oo oooOoooooooOonoao
gofdooooooooooooouoooooooooooan
Ooooao Ooo0o0ono
P | AH—
3 g \‘\?
NN 2 b
% # | i’&%ﬁﬁil@ﬁ)\ s
! | — R |— s702
8\‘\1& 3“\& | tg;ﬁlﬁa }— s703
m I o
I T | TMo0° 1 EARE | s704
: = =o—(FBEE 8705
x\‘\g NE I l I~
g ,,‘E [ i1 8 0° 2EAXE }— 708
!
Ef‘ | Ta-(EBRE |- s707
'
7 - N BARIET 2~ 2B 5708
9\‘\?4 ?E\I\ﬂ'nﬁﬁ] 8\!\%:@ | 4{%247{{%1 -~
o ITES S
na HX X | NARAT A NE |,\/ 8709
:E i I
I 4' AEM+ 1 EH l,_¢s710
~ i © 38
TWER TN E '
# ﬁ S

Jo—7




oooano

WA DEA

(11)

gooao
AF—h

5801

JP 5043623 B2 2012.10.10

BREAOEA

5901

} — R | see2 | —ERE | so0z
| EER1ED | 8803 | EEM LB [ 903
| I
v v
| 80° 1EAXE |— sso4 | H0° 1E B %A |~ s904

]

le—|

],v 5805 I

a—{gBRiE

mi

F\_, 8905

=3 —{E R

l

] frtd1 8 0° 2EHEXE

I,V 5806 L

{4818 0° 2@ B

i,._, 906

l

=a—FRRE

I,v 5907

—h 3807 |

Ta—{EREE
i

INAIRAT AV

| =miEEm1+zER72 | S810

S809

|,v 8811

pces: ]

ZfafE% 2 -%EES1

¥ IRERELE

5908
$910

|,~_, 8912

REES 1 +ZIEE52

5909
[ [

so11

I

IR

},\, 5913

],_J 5812

EER+ 1 EA

gboooo

ERADTEA

|

|

EEBR+ 1 EE

|,v 5914

ES

81001

— R | s1002

L EHRLEBE FV 51003
|
£ ]

i 0° 1EEEE

|,_/ S1004

]

=2 FERME

F_/ $1005

l

fitE1 8 0° 2@ AR

},_, 51006

],_, 81007

=a—FBER

51010

ZEES1+R{EES2

S1012

BRI TR

BHRAIERLR 51011 l

;a? | | ﬁ%% | | %ﬁﬁ ] ¥
;
[ m%ig | m;%g | sio14
$£3 1 : RRREAE . | s1015
4( EER 1 ER },v S1016

ESA



(12) JP 5043623 B2 2012.10.10

Ooo0a0gao
300kPa 1.5MHz (A)
4.0 i [Hﬂt f:\ ;’]]ﬂ [\1 | | )
L AL {4
= U 11
1.25 _—J Py yy P 1s
E | l | | | | 5
0 B fi [ secl 20
I\
s o
. - iri.ﬂ ] 'r NN I] [I 7~ E
1 E—RI.Jllw'Jﬁ.h‘i”i‘MWrH‘IH . : %
0 R [ sec] 20 3,
Ooo0ooog

(A)

-
EAH
300kPa 4.5MHz;" ; 3R (B)

[wo T

S==tasy

Y & 5 MH7) 20



(13) JP 5043623 B2 2012.10.10

ooono
1~3RIES & - F1E—BREEE L 300kPa)
'S 3.5
0
-60 b8 X o I}
A | 3 —
A X g
’ —_
%‘ -70 A | 2'5@
] 2 K
L 0 1RIES A 152
X 2 RIES L,
g0 | A3RES .
¢ RREE 05
-100 0
0 1 2 3 4 5 6
=SB K E[MHz]
ooono
RGN E —/\TILIE RS
60 7
: .
1 L
— : *
B 40 e
] R
ifly N
o 30 PS “
X ¢
5‘3 E
é 20 .o
* |
10 {
0 . ‘
0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
NIV RS R




(14) JP 5043623 B2 2012.10.10

ooogao
}j‘ 2 N U J n oI 1 T ]
g; 1 C o I ]
) £ 13 F—A/Y /1A~ «
.é_‘. H: B 1 | | 1 1 1 5]
B [usec]
A 2% =X STLDBOES
% :g Y : -
R BRNEOES
-b0 1 1

i 3 [MHZ) 20



(15)

JP 5043623 B2 2012.10.10

oooooooooon

Ge)UOO0O OoOooooooooooooooooooo
ubgboboboboboooboobaoao
goboobooooooobbooobooobog
gboobobobobobobooboboooo
ubgbobababobobobobabobooda

G)oooooodnt.Cl.OOO0O)
gbogoobobobobooa



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A
RAAN
IPCH %S

FIn3kS

F-TERM% %5

REAGE)

H b2 FF SRRk
HAEREEEE

E)

BE RS

JP5043623B2 ACHONTINE
JP2007318814 fiE g
HiuflgrETFHRNa4t

& -RAERAS

BIA7AOAXT 1AL HKRN i

HAME

HA S

AB1B8/06

A61B8/06

patsnap

2012-10-10

2007-12-10

4C601/DEO6 4C601/DE10 4C601/DE14 4C601/EE03 4C601/EE04 4C601/HHO5 4C601/HHO6 4C601

/JB45

SHEAE
Al &

JP2009136626A

Espacenet

ERRNAE  RESENTHIRASENEGLERR, E5RER
RFEERTRRZEFNRHES | FHHEBRHESHEBIRESD
3o BRAN14ARET EHeINETE 4 B9 SUS Y SRS 1R E 49 R FIR
R, FRARUSEENSENANT KERRENRGFFERLS .
CHRIRE, F57 L0105 HEBXN KT HIaNL1.5MHzAY /05 R A
£9200F 300kPafy & 5 A R R TE R R Bk 48R, WTEUEMMSIE

RENEEIEHMFIMERALARESNIERSE , £R , Hl0, AT
REBIFEESWCTR, =1

i

[=o3
== -
[== =
=3 HEX
=3

=
= =
&5 =
== =
= =
E= e
I—13

o o
e oy
wae EC
==
T



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a315a5c9-eeef-4c1d-9aad-deb144758900
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/040867891/publication/JP5043623B2?q=JP5043623B2

